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RESUMEN

Con el objetivo de cuantificar la influencia del ahijamiento en po-
blaciones de maiz (Zea mays L.) y la densidad de poblacion sobre el
nimero de mazorcas producidas por planta, se realizé un estudio en
el Campo Agricola Experimental del Colegio de Postgraduados, en
Tecamac, Estado de México, en el ciclo primavera-verano de 1999. Se
utiliz6 el disefio experimental de bloques completos al azar con arre-
glo en parcelas divididas. A las parcelas grandes se asignaron las den-
sidades: 30 000 y 65 000 plantas por hectarea y a las parcelas chicas
las poblaciones denominadas: Tallo principal con cero (Tp +0h), con
uno (Tp+1h), con dos (Tp+2h) y con tres (Tp+3h) hijos por planta.
El nimero de hijos productores por planta y el nimero de mazorcas
en el tallo principal disminuy6 al incrementar la densidad. El area
foliar total por planta se redujo (P<0.05) debido a un decremento en
el nimero de hijos. Al incrementar el niimero de hijos en las pobla-
ciones, se redujo (P<0.05) el area foliar del tallo principal, pero se
incrementaron (P<0.05) el area foliar por planta y el indice de area
foliar.

Palabras clave: Zea mays L., prolificacién, ahijamiento, tallos se-
cundarios, componentes del rendimiento de grano.

SUMMARY

With the objective of evaluate the effect of tillering in maize (Zea
mays L.) populations and plant population density on the ear number
per plant, a study was carried out at the Agriculture Experimental
Station of the College of Postgraduates, in Tecamac, State of Mexico,
during the spring-summer season of 1999. The experimental design
used was a randomized complete blocks with arrangement in split
plots and six replications. In the main plots were assigned the popula-
tion densities: 30 000 and 65 000 plants per hectare and in subplots
the maize populations named: Main stem with zero (Tp+0h), with
one (Tp+2h), with two (Tp+2h) and with three (Tp+3h) tillers per
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plant. The number of ear bearing tillers per plant and the number of
ears in the main stem decreased as the population density increased.
Total leaf area per plant declined (P<0.05) due to reduction of tiller
number per plant. As tiller number increased through the popula-
tions, leaf area on main stem decreased (P<0.05), but the total leaf

area per plant and leaf area index were increased.

Index words: Zea mays L. prolificacy, tillering, secondary stems,
grain yield components.

INTRODUCCION

Una caracteristica indeseable en el arquetipo de maiz
propuesto por Mock y Pearce (1975) es la presencia de ta-
llos secundarios, caracteristica reconocida como ahijamien-
to. Sin embargo, estos tallos también llamados hijos pue-
den desarrollar mazorcas adicionales a las producidas en el
tallo principal sin disminuir el rendimiento de éste (Men-
doza y Ortiz, 1972; Duncan, 1975). Asi, las poblaciones
ahijadoras pueden producir mis grano por planta en com-
paracion con las que no lo son (Goodman y Stevenson,
1972); sobre todo, en densidades de plantas relativamente
bajas, condicion frecuente en siembras bajo condiciones
de secano o cuando se asocia el maiz con otras especies
cultivadas (Sahagtn, 1992). Ademaés, se sabe que el ren-
dimiento de grano de maiz por unidad de 4rea aumenta,
siguiendo una tendencia cuadratica con el tipico punto
méximo seguido por un decremento, conforme aumenta la
densidad de poblacion (Cox, 1996); sin embargo, el niime-
ro de mazorcas en el tallo principal y el niimero de hijos
por planta disminuyen (Gardner y Kagho, 1988 a y b) con
el aumento del nimero de plantas por unidad de area.

En este trabajo se cuantific6 la influencia del ahija-
miento en poblaciones de maiz y la densidad de poblacion,
sobre el nimero de mazorcas producidas por planta.

MATERIALES Y METODOS

El experimento se estableci6 en el Campo Agricola Ex-
perimental del Colegio de Postgraduados, en Tecamac,
Edo. de Meéxico, durante el ciclo agricola Primavera-
Verano de 1999. Se estudiaron cuatro poblaciones de maiz
(compuestos balanceados de familias de medios hermanos
con dos ciclos de seleccién por nimero de hijos producto-
res de mazorca). Las poblaciones se denominaron: Tallo
principal con cero (Tp +0h), con uno (Tp+1h), con dos
(Tp+2h) y con tres (Tp+3h) hijos por planta. Estas po-
blaciones se establecieron en dos densidades de poblacion:
30 000 y 65 000 plantas por hectirea. La unidad experi-
mental fue una parcela de cuatro surcos de 5 m de longi-
tud, con distancia entre ellos de 0.80 m, y se considerd
como parcela 1til a los surcos centrales. El cultivo se des-
arrollé en condiciones favorables de humedad y fertiliza-
cién. Las variables medidas fueron: 1) Numero de hojas
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del tallo principal (NHTP), obtenido en cinco plantas con
competencia completa por parcela después de la floracién
masculina; 2) Area de las laminas foliares del tallo princi-
pal (AFTP) y de los hijos (AFH) para obtener el area fo-
liar total por planta (AFT), que se cuantific6 en floracion
masculina en una planta de cada parcela experimental y
con un integrador electrénico de drea (LICOR® 3000); 3)
Indice de area foliar (IAF), que se calculd utilizando el
AFT por unidad de area; 4) Numero de inflorescencias
femeninas (jilotes) por tallo principal (NIF), que se regis-
tr6 individualmente durante el periodo de floracién feme-
nina (83-90 dias después de la siembra, dds) en 10 plantas
por parcela; 5) Numero de mazorcas por tallo principal
(NMZ), registrado en las plantas de la parcela util a la
madurez fisioldgica; y 6) Numero de hijos productores de
mazorca por planta (NHP), el cual se obtuvo de las plantas
de la parcela 1til a la madurez fisioldgica.

Para cada una de las variables medidas se realiz6 un
analisis de varianza y en aquellas que existié significancia
estadistica se hizo prueba de medias (Tukey, 0.05), consi-
derando el disefio experimental de bloques completos al
azar con arreglo en parcelas divididas y seis repeticiones,
bajo un modelo lineal de efectos fijos.

RESULTADOS Y DISCUSION

Area foliar, indice de area foliar
y niimero de hojas

En la densidad de 30 mil p ha' todas las poblaciones
tuvieron mayor area foliar total por planta (AFT) (26.8 %)
y mayor area foliar de los hijos (AFH) (10.5 %) en com-
paracion con la densidad alta; en cambio, el area foliar del
tallo principal (AFTP) y el ntimero de hojas del tallo prin-
cipal (NHTP) fueron estadisticamente iguales en ambas
densidades (Cuadro 1). Este resultado es similar al repor-
tado por Otegui (1997). La poblacién con cero hijos
(Tp+0h) tuvo la mayor AFTP, la poblacién con tres hijos
(Tp+3h) tuvo el valor més bajo. Lo inverso sucedié para
el AFT, AFH e indice de area foliar (IAF), ya que en la
densidad de 65 mil plantas/ha las poblaciones tuvieron ma-
yor IAF (57 %) con respecto a la densidad 30 mil plantas/
ha, comportamiento similar al de otras investigaciones
(Cox, 1996; Otegui, 1997).

Inflorescencias femeninas y mazorcas en
el tallo principal

En la densidad 30 mil plantas/ha, el nimero de inflores-
cencias femeninas (NIF) y de mazorcas (NMZ) por tallo
principal fueron mayores en comparacion con la otra den-
sidad de poblacion alta. La presencia de un mayor nivel de
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ahijamiento en las poblaciones, no modific significativa-
mente estas caracteristicas (Cuadrol). La reduccién del
namero de jilotes en el tallo principal al aumentar la densi-
dad de poblacién indica el aborto de jilotes previamente a
la emision de estigmas, lo cual esta regulado por auxinas
(Harris et al., 1976; Lonnquist et al., 1978; Gonzélez et
al., 1992).

Cuadro 1. Variables de la fuente y de la demanda de cuatro poblaciones de
maiz con diferente nivel de ahijamiento en dos densidades de poblacion. Te-
camac, Méx. 1999.

Trat AFT AFTP AFH IAF NHTP NIF NMZ
) (dm’)  (dm’) (%)
Poblaciones
Tp+0h 58.0b 58.0a 0.0b 2.6b 18.8 1.8 1.4
Tp+1h 75.5ab 50.1ab 33.6ab 3.4ab 18.7 1.8 1.3
Tp+2h 97.2a 53.0ab 45.4ab 4.2a 18.9 1.8 1.3
Tp+3h 93.3a 434b 534a 4.1a 185 1.8 1.3
Densidades
30 mil p/ha 90.6a 52.0 36.0a 2.8b 18.8 20a 1l6a
65 mil p/ha 71.4b  50.0 29.0b 44a 18.6 1.6b 1.2b

p/ha = plantas’/ha = Tp+ih= poblacién con 0, 1, 2 y 3 hijos; AFT= area
foliar total por planta; AFTP= 4rea foliar del tallo principal; AFH= area
foliar de los hijos; IAF= indice de 4rea foliar; NHTP= niimero de hojas del
tallo principal; NIF= ntimero de jilotes en el tallo principal; NMZ= nimero
de mazorcas en el tallo principal. Medias con la misma letra en columnas son
estadisticamente iguales (Tukey, 0.05).

La diferencia entre el NIF y NMZ obtenida en la den-
sidad de 30 mil plantas/ha indica que s6lo 20 % de inflo-
rescencias femeninas alcanzaron su desarrollo como ma-
zorcas, y en la densidad alta s6lo 25 % de los jilotes se
convirtieron en mazorcas. Es decir, en ambas densidades
hubo aborto de jilotes después de la emision de estigmas
(Harris et al., 1976), lo cual puede estar relacionado con
mayor asincronia floral en el tallo principal y que se am-
plia al incrementar la competicion entre plantas (Darrah ez
al., 1988); sin embargo, en la densidad 30 mil plantas/ha
algunas plantas produjeron dos mazorcas, lo que se reflejo
en el niimero de mazorcas del tallo principal, lo cual mues-
tra que no abortaron la inflorescencia secundaria. Esto
puede tener varias causas: a) la sincronia floral, b) las
plantas no expresaron aborto previo o después de la flora-
cion, y c¢) fueron maés eficientes en el transporte de fotoa-
similados y nutrimentos minerales hacia la mazorca secun-
daria (Moll et al., 1985; Mendoza et al., 2000).

Hijos productores de mazorca por planta

El efecto conjunto de la densidad y de la poblacién (in-
teraccion) fue significativo tinicamente para el nimero de
hijos productores de mazorca por planta (NHP) (P<0.05).
En ambas densidades la poblacion Tp+3h tuvo mayor
NHP en comparacion con Tp+0h (Figura 1) (P<0.05).

En suma, la densidad baja fue la condicién més favora-
ble para la expresiéon de las inflorescencias femeninas y
mazorcas en el tallo principal, asi como para el nimero de
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hijos productores de mazorca. Fue clara la disminucion del
ahijamiento en la densidad alta y que la magnitud de la
misma dependi6 de las poblaciones estudiadas, puesto que
a mayor densidad de poblacion hay menor intercepcién de
la radiacion solar por planta y ocurre la alteracion de la
proporcién de luz roja-roja lejana, que ocasiona el creci-
miento acelerado del tallo principal, la disminucién del
ahijamiento, una acentuada dominancia apical y floracién
precoz (Morgan et al., 2002). En maiz, la filotaxia, la al-
tura de planta y el ahijamiento responden a los cambios en
la calidad de la radiacidn solar y del genotipo (Madonni et
al., 2002); ademas, se ha confirmado que el ahijamiento
también es controlado por los niveles hormonales en la
planta (Harris et al., 1976; Lonnquist et al., 1978; Gon-
zalez et al., 1992).
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Poblaciones con hijos y densidad de plantas

Figura 1. Numero de hijos productores por planta de cuatro poblaciones ahi-
Jjadoras de maiz cultivadas en dos densidades de poblacion (B: 30 mil plantas/
ha, A: 65 mil plantas/ha). TP+iH= poblacion con 0, 1, 2'y 3 hijos. Tecamac,
Méx., 1999.

CONCLUSIONES

La densidad de poblacién tuvo efectos inversos so-
bre: el area foliar total y el nimero de hijos por planta, la
contribucién relativa de los hijos al area foliar total por
planta y sobre el nimero de hijos productores de mazorca
por planta. La densidad y el ahijamiento tuvieron influen-
cia positiva sobre el indice de area foliar pero no afectaron
el nimero de hojas del tallo principal. El mayor nivel de
ahijamiento redujo el area foliar del tallo principal, mien-
tras que el nimero de jilotes y de mazorcas en el tallo
principal permanecieron sin cambios significativos.
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