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En el año 2020 la superficie cosechada de maíz en México 
fue de 7,156,391 hectáreas y la producción de 27,424,527 
toneladas (SIAP, 2020), pero ésta no cubrió la demanda; por 
tanto, se realizaron importaciones de grano que superaron 
los 14 millones de toneladas, lo que ocasionó fuga de 
divisas, aumento en los costos de los productos derivados 
del maíz y dependencia alimentaria. La generación y uso 
de variedades mejoradas es una opción para aumentar 
el rendimiento de grano y la rentabilidad del cultivo, pues 
la semilla mejorada posee características genéticas 
que mejoran en las plantas la tolerancia a plagas, a 
enfermedades, al acame y a las pudriciones de la mazorca, 
lo que se traduce en mayor rendimiento de grano; además, 
se aumenta la calidad del grano, lo que facilita al productor 
comercializar su cosecha. 

En el Programa de Mejoramiento Genético de Maíz del 
Instituto Nacional de Investigaciones Forestales, Agrícolas 
y Pecuarias (INIFAP) se forman variedades mejoradas 
de maíz, que además de ser apoyo para la producción 
nacional, permiten al productor tener un ahorro en el precio 
de la semilla certificada, pues las empresas que las ofertan 
las venden a precios más bajos porque el estado subsidia 
el costo de la investigación y desarrollo de la tecnología. 
El objetivo de este documento es dar a conocer las áreas 
de adaptación, potencial de rendimiento, características 
morfoagronómicas, producción de semilla y descripción 
varietal del híbrido trilineal de maíz H-392.

El híbrido trilineal H-392 es de grano blanco, tiene como 
hembra la cruza simple PAB-7 × PAB-8. El progenitor 
PAB-7 (PGB-2-1-3-1-1-N1-3-b-b-b) es una línea S7 que 
se derivó de la población subtropical tardía de grano 

blanco PGB, se seleccionó por el método de pedigrí (Fehr, 
1987) para alto rendimiento, sanidad de planta, mazorca 
y tolerancia al acame. El progenitor PAB-8 se derivó de 
la línea pública subtropical CML-312, la cual fue liberada 
por el Centro Internacional de Mejoramiento de Maíz y 
Trigo (CIMMYT); a partir de ésta, se hicieron tres ciclos 
más de autofecundación, y en el proceso se seleccionó 
principalmente para sanidad de mazorca (Peña et al., 
2017). El macho del H-392 es el progenitor B-52 (B-50R-
15PRR-3-1-1-1-1), ésta es una línea S6 que se obtuvo en 
el Programa de Maíz del Campo Experimental Centro-Altos 
de Jalisco del INIFAP. B-52 se formó con el método de 
retrocruza limitada a partir del progenitor B-50 (Ramírez 
et al., 2010) como progenitor recurrente, y la línea B-48 
(Ramírez et al., 2005) como progenitor donante. Después 
de la primera retrocruza se hicieron seis generaciones de 
autofecundación con el método de pedigrí (Fehr, 1987) y 
durante este proceso se seleccionó para tolerancia a las 
enfermedades de roya común (Puccinia sorghi), mildiú 
velloso (Sclerophthora macrospora) y pudriciones de 
mazorca. La línea B-52 es de ciclo intermedio-tardío, porte 
de planta y mazorca baja, longitud de espiga media (27 
a 35 cm), buena producción de polen, mazorca mediana 
con 12 a 16 hileras y grano semicristalino de color blanco 
cremoso. 

El híbrido H-392 tiene ciclo de madurez intermedio-
tardío (140 a 150 días a madurez fisiológica), se adapta a 
regiones productoras de maíz ubicadas entre los 1500 y 
2000 m de altitud (subtropical-transición), tiene porte de 
planta alto (> 300 cm), altura de mazorca intermedia (entre 
121 y 160 cm), hojas ligeramente curvadas, de color verde 
oscuro, mazorca larga de forma cónica-cilíndrica y grano 
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semidentado de color blanco cremoso (Figura 1). Tolera 
el acame de raíz y tallo, así como pudriciones de mazorca. 

El híbrido H-392 se evaluó en el sistema de siembra de 
temporal en las localidades de Tepatitlán y Tlajomulco, 
Jalisco; Santa María del Oro, Nayarit; Apatzingán, Michoacán 
e Iguala, Guerrero; así como en punta de riego en Peña del 
Panal, Michoacán; y en riego en Pabellón, Aguascalientes. 
Estas localidades cubren un espacio de exploración de 
entre 800 y 1966 m de altitud. En promedio de localidades y 
años (57 experimentos), el rendimiento promedio de grano 
del híbrido H-392 superó al de los híbridos H-318 y H-377 
con 1243 (17 %) y 585 kg ha-1 (7 %), respectivamente. La 
altura de planta del H-392 fue mayor en 7 y 9 % a la de los 
híbridos H-318 y H-377, respectivamente. La tolerancia al 
acame del H-392 (8 %) fue intermedia entre los híbridos 
H-318 (14 %) y H-377 (5 %), respectivamente. En el 
análisis por zona ecológica se encontró que en el trópico 
(13 experimentos), el rendimiento promedio de grano del 
híbrido H-392 (5877 kg ha-1) fue similar al del H-318 (5864 
kg ha-1) y 4 % menor que el de H-377 (6138 kg ha-1); en el 
subtrópico (25 experimentos), el rendimiento promedio de 
grano del híbrido H-392 (10,608 kg ha-1) fue mayor que 
el de los híbridos H-377 (10,185 kg ha-1) y H-318 (9135 
kg ha-1) en 4 y 14 %, respectivamente; y en la zona de 
transición (19 experimentos), el rendimiento promedio 

del híbrido H-392 (8266 kg ha-1) fue superior en 17 y 22 
% al registrado en los híbridos H-318 (6482 kg ha-1) y 
H-377 (6888 kg ha-1), respectivamente. Con base en estos 
resultados se determinó que el ámbito de adaptación del 
híbrido H-392 se ubica entre los 1500 y 2000 metros de 
altitud, intervalo donde se ubican las zonas ecológicas 
subtropical y de transición de México. Con respecto al 
comportamiento del híbrido H-392 en función del sistema 
de producción, en punta de riego (11 experimentos), el 
rendimiento promedio de grano del híbrido H-392 (13,692 
kg ha-1) fue 1 % menor que el del híbrido H-377 (13,809 
kg ha-1), pero 10 % mayor que el híbrido H-318 (12,377 kg 
ha-1). En riego completo (cinco experimentos), el promedio 
de rendimiento del híbrido H-392 (13,319 kg ha-1) fue 13 y 
20 % mayor que el de los híbridos H-377 (11,595 kg ha-1) 
y H-318 (10,646 kg ha-1); es importante señalar que los 
experimentos de riego sólo se establecieron en Pabellón, 
Aguascalientes. En temporal (41 experimentos) el híbrido 
H-392 (6865 kg ha-1) rindió 9 y 15 % más que los híbridos 
H-377 (6230 kg ha-1) y H-318 (5814 kg ha-1), pero las 
diferencias en rendimiento de grano del híbrido H-392 con 
respecto a los híbridos H-318 y H-377 fueron mayores en 
las zonas ecológicas de subtrópico y transición. 

El análisis de estabilidad del híbrido H-392 con regresión 
simple (Eberhart y Russell, 1966) mostró que la ordenada 

Figura 1. Híbrido H-392 en etapa de madurez lechosa (R3) (izquierda), mazorcas y grano (derecha superior) y tortillas y 
grano del híbrido (derecha inferior).
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al origen del rendimiento de grano (8748 kg ha-1) fue mayor 
que la de los híbridos H-377 (8162 kg ha-1) y H-318 (7505 
kg ha-1) y los coeficientes de regresión (b) en H-392 y 
H-377 fue igual a 1.0, lo que indica que, en ambos híbridos, 
el rendimiento de grano respondió en forma proporcional 
al ambiente de producción, considerándose como híbridos 
estables en rendimiento, mientras que el híbrido H-318 se 
comportó inestable, ya que su coeficiente de regresión fue 
estadísticamente menor que 1.0 (b = 0.9), y su respuesta 
en rendimiento de grano no fue proporcional al ambiente 
de producción. En el análisis gráfico, H-392 tuvo mejor 
respuesta en rendimiento de grano que H-377 y H-318 
en buenos y malos ambientes (Datos no presentados), lo 
que demuestra el potencial productivo y adaptabilidad del 
H-392.

El grano del híbrido H-392 es adecuado para la 
industria de la masa y la tortilla, debido a que cumple con 
las características de calidad que establece la Norma 
Mexicana NMX-FF-034/1-SCFI-2002 para la elaboración 
de harinas nixtamalizadas. El H-392 tiene un rendimiento 
por cada kg de grano de 2.0 kg de masa y 1.4 kg de tortilla 
caliente.

La semilla certificada del híbrido H-392 se produce 
sembrando simultáneamente ambos progenitores, 
hembra (PAB7 × PAB8) y macho (B-52) en proporción 
de cuatro surcos de hembra por dos de macho. Como el 
porte de planta de la hembra es alto y el del macho de 
medio a bajo, se sugiere en la etapa de polinización aplicar 
aire con bomba a las espigas del macho para favorecer 
la dispersión del polen y tener mejor polinización en las 
plantas de los surcos centrales de la hembra. 

El híbrido H-392 se registró en el Catálogo Nacional de 
Variedades Vegetales con el número MAZ-2230-191120 y 
se le otorgó el Título de Obtentor número 2624 emitido por 
la Secretaria de Agricultura y Desarrollo Rural, a través del 
Sistema Nacional de Inspección y Certificación de Semillas 
con fecha 05 de marzo de 2021. La semilla registrada de 
los progenitores del híbrido H-392 puede adquirirse en las 
oficinas del Campo Experimental Centro-Altos de Jalisco 
del INIFAP. 
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