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KUAUTLI PUMA: HIiBRIDO VARIETAL DE MAIZ DE GRANO AMARILLO
PARA ALTITUDES DE 2200 A 2600 MSNM
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GRAIN FOR ALTITUDES FROM 2200 TO 2600 MASL
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De acuerdo con el Programa Sectorial de Agricultura y
Desarrollo Rural, el auge del sector agropecuario, desde
2015 a la fecha, ha expresado una alta dependencia
alimentaria; en particular, en el cultivo de maiz, México
se ha convertido en el principal importador mundial
(SADER, 2020). En el caso particular del maiz de grano de
color amarillo, su produccion es deficitaria y su demanda
aumenta cada aho, importandose 17 millones de toneladas
en los aflos 2020 y 2021 (Lopez-Lopez et al., 2021). Este
maiz es usado principalmente para las actividades
pecuaria e industrial. Es urgente elevar la produccion de
este tipo de grano, por lo que se requiere desarrollar nuevas
variedades mejoradas publicas con ventajas (Lopez-Lépez
et al., 2021; Luna et al,, 2012; Martinez-Yafez et al., 2017,
Tadeo-Robledo et al., 2015).

En los estados de México, Puebla, Tlaxcala, Hidalgo
y Michoacan, en altitudes de 2200 a 2600 msnm, se
siembran 1.5 millones de ha con maiz blanco; de ellas, mas
de lamitad se establecen en temporal insuficiente, irregular
y tardio, o que obliga a sembrar con retraso, con riesgo
de heladas tempranas por el ciclo vegetativo largo de las
variedades disponibles, lo que hace que el rendimiento sea
reducido (1.2 t ha') (Martinez-Yafez et al., 2017).

Las variedades registradas para la Mesa Central (2200
a 2600 msnm) han sido V 26 A (Cuapiaxtla) en 1981 por
parte del Instituto Nacional de Investigaciones Agricolas
(INIA), Amarillo Zanahoria en 1990 por el Instituto de
Investigacion y Capacitacion Agropecuaria, Acuicola vy
Forestal del Estado de México (ICAMEX), ahora en desuso
(Espinosa et al, 2011). Posteriormente, el INIFAP vy la
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Facultad de Estudios Superiores Cuautitlan (FESC-UNAM)
registraron las variedades mejoradas de grano amarillo de
polinizacion abierta V54 Ay V 55 A en 2009, HV 59 Ay HV
60 A en 2016 (Espinosa-Calderdn et al,, 2021a; 2021b) y
Oro Puma en 2017.

Como estrategia para limitar la dependencia del exterior
de grano amarillo, se propone utilizar nuevas variedades
mejoradas para elevar la produccion de grano, que
posean caracteristicas favorables como alto rendimiento
y ciclo corto, abasteciendo y difundiendo semillas entre
agricultores ubicados en regiones con limitaciones del
temporal, donde las nuevas variedades podrian ser una
alternativa por su ciclo vegetativo corto, alcanzando a
producir en el periodo libre de heladas (Espinosa et al.,
2017; Espinosa-Calderon, 2013; Tadeo-Robledo et al,
2015).

En el presente documento se describe el hibrido varietal
Kuautli Puma, sus ventajas agronomicas en relacion con
otras variedades como V 55 A, HV 59 Ay HV 60 A, con
adaptacion a laregion de valles altos, las cuales se cultivan
por productores de maiz en las altitudes sefaladas.

El hibrido varietal Kuautli Puma fue inscrito en 2021 en
el Catalogo Nacional de Variedades Vegetales (CNVV) del
Servicio Nacional de Inspecciény Certificacion de Semillas
(SNICS), con numero de registro definitivo 4211-MAZ-
2294-110521/C; también cuenta con el Titulo de Obtentor
numero 2848, otorgado el 15 de diciembre de 2021, con
vigencia al 15 de diciembre de 2036.
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El hibrido intervarietal Kuautli Puma posee ciclo
vegetativo corto (137 dias a madurez fisioldgica en
altitudes de 2250 msnm), tolera el acame, sus granos
son de textura cristalina y semicristalina, rinde de 6.0 a
9.5tha". La precocidad permite su siembra desde finales
de mayo hasta finales de junio; por ello, podria ser una
opcidn en caso de que se promoviera su uso, para atender
la demanda de maiz amarillo, necesaria para balancear
alimentos pecuarios (Martinez-Yafiez et al., 2017, Tadeo-
Robledo et al., 2015).

El hibrido intervarietal Kuautli Puma fue evaluado
en localidades del Valle de México y Valle de Toluca-
Atlacomulco, durante los afios 2017 a 2020, rindid en
promedio 8141 kgha de grano, bajodensidad de poblacién
de 75 mil plantas ha™"; su rendimiento es superioren 19.7 %
alavariedad HV 60 Ayen 29 % alavariedad V 55 A, ambas
en uso comercial en la Mesa Central. El hibrido intervarietal
Kuautli Puma esta constituido por las variedades |A 6 A
como progenitor hembray lalA9 A como progenitor macho.
Las dos variedades expresan buen rendimiento, son de
ciclo corto, toleran el acame, y sus granos son de textura
cristalina. El progenitor hembra (IA 6 A) se generé con la
recombinacion de dos ciclos de la variedad Oro Ultra 2C,
luego hubo cuatro ciclos de seleccion masal estratificada.
El progenitor macho (IA 9 A) se generd después de
aplicar tres ciclos de seleccidon masal estratificada en la
variedad Oro Plus 2 D, con seleccién hacia ciclo corto a
madurez fisioldgica, tolerancia al acame, textura dentada
y semidentada de la semilla. Kuautli Puma no produce
hijuelos (macollos) ni tallos estériles; su altura de planta
es de 228 cm y a la mazorca de 115 cm. Posee mazorcas
que miden de 15.2 a 17.2 cm de largo, con 16 hileras y 29
granos por hilera. La relacién de grano/mazorca es de 87
%.

B

Figura 1. A) plantas, B) mazorca, C) semillas y mazorcas del hibrido intervarietal de maiz Kuautli Puma
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Aun cuando el destino del grano amarillo es para uso
pecuario, se definié el rendimiento de nixtamal para masa,
el cual fue de 1.6 kg de masa por kg de maiz procesado,
superior a lo que requiere la industria de la masa-tortilla,
la cual utiliza maiz amarillo eventualmente, aunque no
en el caso de grano importado, ya que en su mayoria es
transgénico; el peso hectolitrico del grano es de 76.4 kg
hL™", con indice de flotacion de 11 % (Martinez-Yafiez et al.,
2017). Posee forma compacta a muy compacta de espiga,
definida por el angulo formado entre el eje principal y las
ramas laterales en el tercio inferior de la espiga; las ramas
laterales del tercio inferior de la espiga son rectilineas
y muy largas (mas de 25 cm). La hoja de la mazorca
principal es de color verde normal a verde oscuro. Kuautli
Puma se adapta muy bien para produccion de semilla en
el ciclo agricola primavera-verano en el Valle de México en
Cuautitlan Izcalli, Texcoco y Zumpango, Estado de México,
en altitudes de 1900 a 2650 m. Kuautli Puma posee similar
ciclo vegetativo que HV 60 A 'y V 55 A tiene 76 dias a
floracion masculina y 78 dias a floracién femenina. En
mejores condiciones de humedad, como punta de riego
y humedad residual, el rendimiento del hibrido varietal
Kuautli Puma es mejor (9.7a11.5tha™).

Funciona bien en minima labranza, sin escardar y
sin segunda labor. Tolera el acame. La semilla original,
béasica y registrada del hibrido intervarietal Kuautli Puma
se reproduce y conserva en El Rancho Almaraz de la
FESC-UNAM; en el caso de la semilla registrada, ésta
puede adquirirse por productores de semilla interesados
en su multiplicacion, comercializacién, abastecimiento y
difusién en la propia FESC-UNAM. En las Figuras 1A, 1B
y 1C se presenta el hibrido intervarietal Kuautli Puma en
elote, mazorca y grano, respectivamente. Las variedades
hembra (IA6 A) y macho (IA 9 A) del hibrido intervarietal
Kuautli Puma coinciden a floracion; es decir, hay sincronia
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en la liberacién de polen, a los 76 dias, con la exposicion
de los estigmas; las plantas de la variedad hembra se
deben desespigar antes de que liberen polen (76 dias).
Los productores tradicionales de maiz de mediana
productividad tienen en el hibrido Kuautli Puma una
alternativa de grano amarillo, con mercado potencial para
alimentacién pecuaria.
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