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En México, en 2021 se sembrd una superficie de 692,199
hectareas con avena (Avena sativa L.), de la cual 93 %
correspondio a avena forrajera; el 83 % se establecié en los
estados de Chihuahua, Durango, Zacatecas y Estado de
México, y el 80 % de la produccion fue en condiciones de
temporal (SIAP, 2022). La roya del tallo (Puccinia graminis
f. sp. avenae Eriks. y Henn.) ha sido histéricamente
una limitante para el cultivo de avena en México. Esta
enfermedad cuenta con amplia diversidad de razas
fisiolégicas (Villasefor et al,, 2021) y su presencia causa
pérdidas en el rendimiento de grano hasta del 75 % en
variedades susceptibles (Leyva-Mir et al., 2004), afectando
la calidad forrajera.

El cultivo de avena puede usarse para reconversion
productiva en regiones temporaleras de baja productividad,
donde las heladas tempranas y sequias intermitentes
pueden afectar cultivos como el maiz, trigo o cebada.
Las nuevas variedades de avena deben responder
favorablemente a las condiciones bidticas y abidticas
adversas que prevalecen en las areas temporaleras del
pais. En este contexto, el Programa de Mejoramiento de
Avena del Instituto Nacional de Investigaciones Forestales,
Agricolas y Pecuarias (INIFAP) ubicado en el Campo
Experimental Valle de México (CEVAMEX) ha generado
la nueva variedad Rubi, que presenta mayor potencial de
rendimiento de grano y tolerancia a la roya del tallo que
las variedades testigo y es apropiada para siembras de
temporal en México.

La linea experimental que dio origen a Rubi se obtuvo
a través de una cruza simple entre la linea experimental
KAR/GAL//CIR/KAR/3/BLEN//KAR (hembra) y la variedad
DIAMANTE R31 (macho) en el ciclo agricola Otofio-Invierno
de 2007/2008 (0-1/2007-08) en Chapingo, Estado de
México. A esta cruza se le identifico con el nimero Al-5042
y se registro con el nombre: KAR/GAL//CIR/KAR/3/BLEN//
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KAR/4/DIAM.R31. La F, se sembro en el ciclo Primavera-
Verano de 2008 (P-V/2008) en Chapingo, Estado de México
y se cosecho para su avance generacional. La poblacion
F, se sembr¢ bajo competencia completa durante el ciclo
0-1/2008-09 en Roque, Guanajuato, México y se cosechd
masivamente; a la semilla cosechada se le aplico el método
gravimétrico de seleccion por densidad y peso de grano
(OR). Durante el ciclo P-V/2009 se sembro la poblacion F,
No. 30021 en forma espaciada en Chapingo, Estado de
México, se realizé seleccion y se cosecho individualmente
la planta No. 4 (4C). Esa seleccion en F, se establecio
bajo competencia durante el ciclo 0-1/2009-10 en Roque,
Guanajuato, y se cosechd en masa (OR) la familia No. 40314.
La F_ se sembro en el ciclo P-V/2010 en Chapingo, Estado
de México bajo competencia y se cosechd masalmente
(0C) la familia No. 50314. Durante el ciclo O-1/2010-11 la
F, se sembr6 bajo competencia en Roque, Guanajuato, y
se cosecho en masa (OR) la familia No. 60137. La F, se
sembro a planta espaciada durante el ciclo P-V/2011 en
Chapingo, México, y se seleccionod la planta individual No.
2 (2C). La F, se establecio bajo competencia completa en
Roque, Guanajuato en el ciclo O-1/2011-12y se cosecho la
linea uniforme No. 80136 (OR).

La cruza de Rubi es: KAR/GAL//CIR/KAR/3/BLEN//
KAR/4/DIAM.R31 y su historia de seleccion: Al-01/08-5042-
0R-4C-0R-0C-0R-2C-0R. Rubi como linea experimental se
evalué en la Prueba Preliminar de Rendimiento (PPR) en
P-V/2012 en Chapingo, México, y durante el ciclo 0O-1/2012-
13 en Roque, Guanajuato. A partir del verano de 2014, Rubi
se evalud en ensayos de rendimiento; en 2013 se incluyd en
el Décimo Vivero de Seleccion de Avena (10moVISAVENA)
y de 2014 a 2021 se evalud del Décimo Cuarto Ensayo
Uniforme de Avena (14voEUAVENA) al Vigésimo Ensayo
Uniforme de Avena (20voEUAVENA). La nueva variedad
Rubi cuenta con el registro 4552-AVE-2496-170423/C en
el Catalogo Nacional de Variedades Vegetales del SNICS
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desde julio del afo 2023.

Rubi tiene habito primaveral, de ciclo intermedio (102
dias amadurez fisiolégica), altura de planta media (108 cm)
y tolerante al acame (Figura 1). El Cuadro 1 muestra una
comparacion del rendimiento de grano de Rubi'y las nueve
variedades utilizadas como testigos, se observa que en 72
evaluaciones realizadas en los estados de Oaxaca, Puebla,
Tlaxcala, Hidalgo, México, Guanajuato, Aguascalientes,
Zacatecas y Durango, México esta nueva variedad supero
el rendimiento de grano promedio de todas las variedades
desde 12 % (Agata) hasta 77 % (Opalo). Rubi mostrd
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mayor ventaja en relacion con los testigos en ambientes
de produccién desfavorables, donde el rendimiento fue
menor de 2000 kg ha™ debido a la baja precipitacion o a
la incidencia severa de roya del tallo. En los ambientes
intermedios de produccion la ventaja de Rubi sobre las
variedades testigo fue menos marcada, superandolas
desde 2 % (Agata) hasta 67 % (Opalo). En los ambientes
favorables de produccion, Rubi rindio 2 % menos que la
variedad Agata y superd al resto de las variedades desde
10 % (Turquesa) hasta 63 % (Opalo).

La evaluacion fitopatoldgica de Rubi durante el periodo

A

Figura 1. Porte de la planta de la nueva variedad de avena Rubi bajo condiciones de temporal.

Cuadro 1. Comparacion de rendimiento de grano de avena (kg ha™') de la variedad Rubi y testigos en 72 evaluaciones en

condiciones de temporal del aino 2014 al 2021.

General AF Al AC

RenG %/R RenG %/R RenG %/R RenG %/R
Rubi 2621 2828 2364 1668
Agata 2294 -12 2888 2 2321 -2 1070 -36
Turquesa 2027 -23 2544 -10 1847 -22 990 -41
Diamante R31 1947 -26 2089 -26 1827 -23 1024 -39
Jade 1715 -35 2304 -19 1504 -36 884 -47
Karma 1570 -40 2129 -25 1547 -35 648 -61
Obsidiana 1501 -43 1774 -37 1554 -34 712 -57
Chihuahua 1486 -43 1972 -30 1758 -26 663 -60
Avemex 1117 -57 1431 -49 1068 -55 494 -70
Opalo 608 =77 1085 -62 783 -67 384 =77

RenG: rendimiento de grano, AF. ambientes favorables, Al: ambientes intermedios, AC: ambientes criticos, %/R: porcentaje de rendimiento de los

testigos con respecto a Rubi.
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Cuadro 2. Comportamiento de la variedad de avena Rubi y variedades testigo en caracteristicas fitopatoldgicas en ambientes de temporal del

2014 al 2021.
Variedad Roya del tallo Roya de la corona Foliares
Rubf 1R a 20MR 10R a 20MS 6/50 (T)
Agata 5R a 40MS 5R a 20MS 6/50 (T)
Turquesa 10MR a 60S 10R a 30MS 6/60 (T)
Diamante R31 5R a 30MR 20MR a 30MS 7/70(T)
Jade 5R a 40MS 10R a 20MR 6/60 (T)
Karma 10MS a 508 10R a 50S 7/70(T)
Obsidiana 10MS a 60S 20MR a 40MS 6/40 (T)
Chihuahua 40S a 100S 40S a 90S 7/80 (MS)
Avemex 50S a 100S 30MR a 50MS 7/50 (T)
Opalo 60S a 100S 40S a 80S 6/30 (MR)

R: resistente, S: susceptible, MR: moderadamente resistente, MS: moderadamente susceptible, T: tolerante. Reaccién a roya del tallo, roya de la

corona y foliares lectura minima y maxima.

de 2014 a 2021, que contempld su valoracidon por royas
y enfermedades foliares, se presenta en el Cuadro 2. En
roya del tallo presentd bajos porcentajes de infeccion (0
a 20 %) con reacciones de Resistencia, mientras que las
variedades testigo presentaron incidencias de 40 % (Agata)
hasta 100 % (Chihuahua, Avemex y Opalo) con reacciones
de Moderada Susceptibilidad a Susceptibilidad, cualidad
de tolerancia que explica la mayor productividad de Rubi.
Para roya de la corona también se presentaron bajos
porcentajes de infeccion (10 a 20 %), superando a Karma,
Chihuahua y Opalo. En relacién con enfermedades foliares
(Helminthosporium avenae, Septoria avenae f. sp. avenae
y Colletotrichum graminicola), se registraron lecturas
maximas de 6/50 (tolerante), semejante a las variedades
testigo mas tolerantes.

Rubi tiene un alto potencial de rendimiento de grano
en las areas temporaleras durante la época de lluvias en
los estados de Oaxaca, Puebla, Tlaxcala, Hidalgo, México,
Querétaro, Guanajuato, Aguascalientes, Zacatecas
y Durango. Se puede obtener semilla en el Campo
Experimental Valle de México del INIFAP.
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