REFINAMIENTO AL METODO DE SELECCION MASAL MODERNO

RESUMEN

Se discuten las bases teéricas para una mejor eliminacion de los
efectos ambientales, al seleccionar caracleristicas métricas en los
cultivos agricolas, considerando que los efectos ambientales en su
mayoria, afectan una funcién de tendencia geografica en la produc-
tividad de las plantas individuales. Existen antecedentes de lo
anterior en muchos ensayos de uniformidad. Se propone un proce-
dimiento mediante el cual, es posible estimar los efectos ambienta-
les sistemsticos, usando los llamados prome«.iios moéviles, Sia la
produccién individual por planta se le substrae la estimacion de
efectos ambientales sisteméticos, sé tendrd una estimacidn de los
efectos genéticos y efectos ambientales no sistemiticos. Estos
iltimos se consideran de poca magnitud y con media cero al consi-
derar muchas plantas. De esta manera se obtiene un estimador in-
sesgado a los efectos genéticos, pemitiendo de este modo la se-
leccién de plantas con constituciones genéticas mas favorables al

rendimiento,

SUMMARY

The theoretical basis for a better elimination of environmental
effects are discussed upon selecting metric characteristics in
agricultural crops, It is considered that the majority of
environmental effects follows a function of geographic tendency in
the production of individual plants. There are evidences of this
from uniformity yield trials. A method is proposed which will make
possible to estimate the systematic environmental effects using
the so called mobile averages. [f the estimates of the sistematic
environmental effects are substracted from -the individual plant
yield an estimate of the genetic and non sistematic environmental
effects will be obtained. The later are considered to be of small
magnitude and with zero mean when many plants are involved. An
unbjased estimate is thus obtained of the genetic effects which
permits the selection of plants with the best genetic constitution

for yield.
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INTRODUCCION

La seleccién de plantas cultivadas se hace
con el objeto de perpetuar las caracteristicas desea-
bles que estdn presentes en ciertos individuos. Pa-
ra algunos caracteres cualitativos poco influenciados
por el medio ambiente esta seleccién es relativamente
facil, puesto que es posible encontrar los individuos
que poseen el cardcter en su mdxima expresién con re-
lativa facilidad.

Cuando lo que se desea seleccionar es un ca-
rdcter cuantitativo, por ejemplo el rendimiento, la se-
leccién no es efectiva si es que no se eliminan los
efectos ambientales en la expresién del cardcter. Asi
al seleccionar las plantas mds productivas en un te-
Irreno, se considera que esa alta productividad, es el
efecto combinado del genotipo y del medio ambiente;
por lo que las plantas seleccionadas no estdn consti-
tuidas por plantas con genotipos de alta productividad
sino que también habrd plantas con genotipos de pro-
ductividad baja o intermedia pero que crecieron en
condiciones ambientales muy favorables alcanzando a
producir altos rendimientos.

En la seleccién por rendimiento del maiz, se
ha eliminado gran parte del problema anterior, al utili~
zarse la técnica llamada Seleccién Masal Moderna,
que consiste en dividir el terreno en pequefios lotes
de drea alrededor de 16 a 50 m*, y bajo la suposicién
de que el medio ambiente es constante en cada uno de
esos lotes, se procede a seleccionar las plantas con
competencia completa, que tengan los mayores rendi-
mientos en cada lote. El nimero de plantas seleccio-

nadas depende de la intensidad de seleccién deseada.

El método que se propone en este estudio con-
sidera que la suposicién de homogeneidad de efectos
ambientales dentro de los lotes es una suposicién fal-

Sa y se propone un procedimiento para eliminar al
mdximo las diferencias ambientales dentro de bloques,
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FUNCIONES DE TENDENCIA

En los estudios de ensayos de uniformidad o
ensayos en blanco se ha demostrado, Méndez (1970),
la existencia de tendencias en los rendimientos de las
parcelas, debidos a cambios sistemdticos en la ferti-
lidad del suelo y otros factores sistemdticos como
dispersién de plagas y enfermedades, vientos, prdcti-
cas de irrigacioén, fertilizacién, etc. Todos estos fac-
tores actuando en conjunto causan tendencias en los
rendimientos. Dichas tendencias son modificadas por
los factores que actian en forma especifica, sin afec-
tar areas grandes, afectando solo a plantas individua-
les o grupos pequefios de plantas. Algunos de los in-
vestigadores que han sefialado la existencia de estas

tendencias sistemdticas son: Richey (1926), Van Uven
(1935), Stephens y Vinall (1928), Wellman et al (1948)

y Hoyle y Baker (1961).

El modelo matemdtico usado para los ensayos
de uniformidad es:

Yke=Tke+Eke ----..---oo..-o(l)
donde Ty, es el efecto de posicién o localidad de la
parcela con coordenadas (Xy, Zg). Esta es la llama-
da funcién de tendencia y estd compuesta por el efec-

to conjunto de los factores que afectan en forma siste-
matica el terreno.

Xk = Valor de la K-esima hilera
Z, = Valor de la e - esima columna
Eye = error aleatorio asociado con la parce -

la de coordenadas (Xk, Ze)‘ Efectos no sistemdticos
sino individuales por parcela. Asumiendo independen-
cia y distribucién normal para los Ej, Considerando-
se que el promedio de los E, , es cero.

En los 34 ensayos de uniformidad estudiados
por Méndez (1970) se usaron parcelas de tamafio va-
riable, pero predominaron las parcelas de tamaiio redu-
cido, alrededor de 1 m“. Siendo entonces factible, de
hecho se encontré en varios casos, que los valores de
Tge, © sea la productividad del terreno (funcién de
tenéencia) varian fuertemente en dreas reducidas.
Esto da una base para considerar que la suposicién de
homogeneidad ambiental en los lotes de seleccién ma-
sal no es cierta.

El modelo (1) se considera apropiado para re-
presentar los rendimientos de las plantas individuales
dentro de una de las subdivisiones o lotes en un terre-
no donde se efectiie la seleccién masal. El valor de
Tketiene el mismo significado, o seq,serd la funcién
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de tendencia de productividad de las plantas una sub-
divisién o lote, ocasionada por los factores sistemati-
cos dentro del lote. El valor de Eke estard  fun- -
damentalmente afectado por la constitucién genética
de cada planta, aparte de los factores ambientales que
afecten en forma especifica a una planta dada sin
afectar a las demds ( no sistematicos ).

DETERMINACION DE FUNCION DE TENDENCIA Y
VALOR GENOTIPICO

De acuerdo a las consideraciones anteriores,
el problema de la seleccién serd dhora identificar
aquellas plantas que posean valores grandes de Eke .
ya que esas serdn las que tengan genotipos favorables
a altos rendimientos. Llamaremos Ey g el valor geno-
tipico de la planta con coordenadas (Xk' Ze).

Méndez (1970 ) encontré que la mejor forma ex-
plicita para obtener una estimacién de Tkey en conse-
cuencia de Ege, es el uso de un modelo polinomial
que para plantas iqualmente espaciadas (sin fallas)
se facilitaria usando los llamados polinomios ortogo-
nales. En el campo se espera tener fallas por lo que
el procedimiento para estimar los Eke ser@d mas com-
plicado requiriendo una computadora. Es por esto que
es preferible utilizar una determinacién implicita de
Tke" en el trabajo citado se encontrd que el empleo de
promedios méviles, o seaq, ajustar un plano por cuatro
puntos en forma sucesiva, es el mejor método para es-
timar Tye. Este método para los experimentos agrico -
las, fue sugerido por Papadakis, ver Bartlett (1958 ).

Si se considera que la funcién de tendencia,
es una funcion contihua se tendrd entonces:

+
Te-lie ™ My g,e = 2Ty

Tee1tTherl  =2Ty,

Considerando el modelo (1), para cada planta
con competencia completa se calcularé un indice de
productividad del terreno para la posicién (X Ze),
ésto se efectia mediante los promedios méviles o sea:

Yil,e* Yeel,et Yke +1 " Yke-1
4

Ike= wee(3)



Si en (3) substituimos el modelo (1) se tendra:

P _Tk-LetTkrtetTh,er1 *Te-1

ke~ 4
Be-let Busl, et Exer1 *Exe-1
4
En virtud de las ecuaciones (2) se tiene:
Ex-1,e" Bk +1,et Exes1 ¥ Ex o1
I, =T, -+ !
ke ke

4

En la expresién anterior el dltimo término es
el promedio de 4 valores de E que como son indepen-
dientes y tienen promedio cero, resulta que dicho pro-
medio de 4 valores es una estjmacién de cero, por la
que deberd estar alrededor de cero. Por esta razén se

puede establecer la ecuacién aproximada.

Ike =Tk,e ooo-oooooooooo-woo.oocooon(4)

La ecuacién (4) en realidad indica que I, es
un estimador de Tye. siendo un estimador insesgado.
Entonces usando ese estimador de la funcién de ten-
dencia, se puede obtener una estimacién de Ek que
llamamos valor genotipico por estar compuesto en for-
ma primordial por efectos genotipicos en la constitu-
cién del rendimiento. La estimacién de Ek se obten-
drd entonces usando (1) y (4)

Exe = Yge = Tge

o de otro modo

Tke

El resto del método procederd mediante la
identificacién de las plantas con mayores valores de
Eke dentro de cada subdivisién o lote del terreno.
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SUGERENCIAS PARA LOS COLABORADORES DE
LA REVISTA FITOTECNIA

Con el propésito de superar nuestra Revista y de
facilitar su impresién, a continuacién mencionamos una
serie de sugerencias para que sean tomadas en consi-
deracién por los socios en los préximos trabajos por
presentar.

REQUISITOS GENERALES: Los articulos deben ser
trabajos originales de investigacién, no previa o simul-
téneamente publicados en dalguna revista técnica o
cientifica.

MANUSCRITOS: Los manuscritos deben escribirse a
mdquina en papel bond, con una copia, a doble espacio,
con mdrgenes de 20-75. Escribir los pies de pdginaaba-
jo de la misma. Hacer las tablas en una hoja separada
e insertarlas inmediatamente después de la pdgina que
contiene sus primeras referencias. Escriba leyendas al
pie de las tablas.

NORMAS GENERALES PARA LA PRESENTACION
DE LOS ARTICULOS

FORMATO: Escribir el titulo, los subtitulos, incisos,
" etc. en las siquientes formas.

Titulo:  (Con altas y bajas). Con mayisculas las pri-
meras letras de: la primera palabra del titulo,
los nombres propios, substantivos, adjetivos
y palabras de cuatro o mds letras a excepcién
de conjunciones, preposiciones, etc. Si es
necesaria alguna llamada, serd la nimero 1.

Autores: Inmediatamente debajo del titulo. No poner la
palabra "Por’’. Unicamente con mayiscula
las iniciales de los nombres y apellidos.Si es
necesaria alguna (s) llamada (s) explicativa
(s), éstas serdn las nimeros 1, 2, etc.

SUBTITULO: (Con altas). Todas las letras son mayis-
culas. Centrado.

Inciso: Con altas y bajas. Centrado.

Sub-incisos: Con altas y bajas; subrayado. Al margen
izquierdo.

ORDEN DE PRESENTACION. Titulo, Autores, Resumen
(200 palabras o menos), Summary (traduccién del Re-
sumen), Antecedentes, Revisién de Literatura, Materia-
les y Métodos, Resultados, Discusién, Conclusiones y
Literatura Citada. Seleccione los téminos clave de su’
articulo y escribalos en hoja separada; éstos se usardn
para elaborar el Indice de Materiales al final de cada
volumen.

Cuando use los simbolos, (*) y (**) tienen priori-
dad en este orden para mostrar 5% y 1% de niveles de
significancia. No duplique los asuntos presentados en
mapas o grdficas.

FIGURAS: Las fotografias para reproduccion en medio
tono deben ser brillantes y tener buen contraste. Haga
los dibujos en tinta china y en papel especial. Las fo-
tocopias son aceptables si estdn libres de distorsién y
si el rétulo es del tamafio propio. No es deseable poner
letras o nimeros mds pequefios que el tipo de la mdqui-
na en un trabajo incluido en el cuerpo del articulo. Pre-
sentar las leyendas de las figuras en una hoja por se-
parado.

LITERATURA CITADA: Se presenta ordenando alfabé-
ticamente los nombres de- los autores, debe incluir el
titulo completo de la publicacién, nimero de volimen y
pdging; el afio deberd ir entre paréntesis inmediatamente
después del nombre del autor o autores. Estos rétulos o
alguna otra nota no disponibles en bibliotecas deben
incluirse en los pies de pdgina.

R Para mejor orientacién, tome como modelo general
la forma en que se presentan los articulos en esta Re-
vista.
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