EVALUACION DE HIBRIDOS DE 3 LINEAS DE SORGO PARA GRANO
Arturo Estrada Gomez!

RESUMEN

Se evaluaron en 2 ambientes hibridos de 3 lineas y de
Cruza simple de sorgo y se midié el comportamiento promedio
de sus hembras (cruzas A x B no isogénicas y 1fneas A) con
2 lineas R comunes y viceversa. Se analizdé rendimiento y
otras caracteristicas; s6l1o hubo diferencias estadisticas
del comportamiento promedio de hembras para rendimiento,
siendo la tendencia general la de no diferencia para hibri-
dés, hembras o machos, excepto en floracién. Se concluyéd
que ambos tipos de hibridos se comportan igual y que las cru-
zas A x B diferentes se deben de estudiar mds, a fin de defi-
nir la estabilidad de sus hibridos y para considerar otro

sistema mads econdmico de produccién de semilla.

SUMMARY

Three-way and single cross grain sorghum hybrids were
tested in two environments. The average behgvior of their

females (A x B non isogenic lines and A lines) with two

! Investigador del Programa Nacional de Sorgo. INIA. Ac-
tualmente Investigador del Centro de Genética. Colegio
de Postgraduados, Chapingo, México.
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common R lines and viceversa was measured. Yield and other
characteristics were analysed and no difference was found
between hybrids females or males, as a general tendency,
except in blooming. As a conclusion, we must say that the

A x B different crosses must be better studied to define the
stability of their hybrids in urder to consider another more

economical system of seed production.

INTRODUCCION

No obstante que en el ciclo primavera-verano de 1977,
se cultivaron en México 986 mil hectdreas de sorgo que produ-
jeron 2 millones 980 mil toneladas de grano' y que en el de
otofio-invierno 77-78 se sembrd una superficie similar de 1la
que se espera una cosecha parecida, la produccion global es
insuficiente para surtir la demanda de la industria pecuaria
y hay que importar cantidades grandes de este cereal. A ese
pago considerable de divisas se suma el correspondiente al
de Ta compra de semillas certificadas extranjeras, ya que la
produccién nacional de semilla hibrida de sorgos de compafifas
privadas y de la Productora Nacional de Semillas, PRONASE?,
es también insuficiente para cubrir el drea que suman ambos

ciclos agricolas.

Por 1o tanto, este cultivo presenta dos grandes proble-

mas: insuficiencia en la produccidon de grano comercial y de

Informe sobre la Realidad Agricola Ganadera y Forestal de
México en el afio de 1977. Excélsior, 9 de marzo de 1978.

VI Convencidon Nacional de 1a Asociacidn Mexicana de Semi-
1leros, A.C. noviembre, 1977.
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semilla certificada para siembra. Para resolver esa situacion,
el Programa Nacional de Sorgc del Instituto Nacional de Inves-
tigaciones Agricolas (INIA), considera varias alternativas

de solucion; a una de ellas corresponde este estudio prelimi-
nar del comportamiento de hibridos de 3 1ineas (An x Bm x R)
en 2 ambientes contrastantes, respecto a los hibridos normales
comerciales de cruza simple (A x R), para poder inferirAsobre
la estabilidad en el rendimiento de grano, la variabilidad

de altura de planta y dias a floracion de los hibridos de 3
lineas, y ver también la posibilidad de facilitar el incre-
mento de la produccidon de semilla certificada de dichos hibri-

dos.

REVISION DE LITERATURA

Cuando se confirmdé la manifestacion de vigor hibrido o
heterosis en plantas autdgamas como el sorgo, hubo varios
trabajos para explicar el fendmeno y hallar una aplicacidn
practica en el mejoramiento de dicho cultivo. Los estudios
sobre produccidn comercial de semilla hibrida de sorgo como
el de Stephens et af. (1952), informaron el posible uso de
la androesterilidad génica observada en la variedad Day,
para obtener hibridos en 3 etapas, mediante el uso de 3 1ineas,
(A x B) x C, de diferente fertilidad masculina, técnica que
no resultdé muy practica ni éconémica, ya que requeria de
eliminar 50% de plantas androférti]es que segregaba la linea

hehbra.
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Stephens y Holland (1954) descubrieron la androesterili-
dad génico-citoplasmica resultante de la interaccidn entre
el citoplasma de Milo y factores nucleares de Kafir, y propu-
sieron un sistema de hibridacion mds simple que el anterior,

que es el que aiin continla en uso.

Buscando otros métodos de hibridacion Stephens y Lahr
(1959) probaron hibridos de 3 1ineas versus los de cruza sim-
ple para elevar la produccidén de semilla sin abapjr el ren-
dimiento o aumentar la variabilidad en cultivos comerciales.
Concluyeron que algunos hibridos de 3 l1ineas fueron mds va-
riables en floracidén y altura de planta que los de cruza sim-

ple; pero su rendimiento medio fue 1.9% mayor en 2 localidades,

Ross k1969) evalud por 4 afios hibridos de 3 1ineas y de
cruza simple (entre 4 lineas A-B y 4 R), considerando las
hembras de cruzas'A X B no isogénicas solo en un sentido, bajo
el supuesto‘de que Ai Xx B2 = A2 x Bl; los resultados fueron:
1) 1os hibridos de 3 1ineas y les simples rindieron igual en
4 afios de prueba, aunque difirieron significativamente en 2
afos; 2) el rendimiento diferente de los dos grupos se atri-
buyé a una respuesta diferencial a condiciones ambientales
particulares, debida al patrimonio genético diferente; 3) las
varianzas de los hibridos de 3 1ineas y de las cruzas hembras
tendieron a ser menores que las de las cruzas simples férti-
les; 4) el uso de cruzas de 3 lineas puede ser Gtil en el me-
joramiento del sorgo, para seleccionar lineas R y para estudios

especiales; y 5) no hubo evidencia de efectos epistaticos.

93



Jowett {1972) estudid 1la estabi]idad de rendimiento del
sorgo en Africa. Usd hibridos de 3 1ineas, de cruza simple
y variedades, suponiendo que Tlos hibridos de 3 1ineas eran de
mayor estabi]idad que las cruzas simples. Encontré.que el
rendimiento de ambos tipos de hfbridos fue mucho mis estable
que el de las variedades y que en la formacién de los hibridos,
se produjo poca semilla debido a la poca adaptacién de las
lTineas de Estados Unidos en Africa, pero se produjo mds de
Tos hibridos de 3 1ineas debido a la interaccién de la crdza

femenina.

Walsh y Atkins (1973) evaluaron en 2 afios el comporta-
miento y variabilidad dentro de hibridos: de 3 l17neas, de
éruza simple y de sus respectivos padres. Indican que las
cruzas simples fértiles y los hibridos de 3.1ineas no difie-
ren significativamente en rendimiento de granp, peso de 100
semillas, semillas por panoja, panojas por planta, altura de
planta y dias a floracidén media. Las desviaciones estandar
de altura de planta y floracién de los hibridos de 3 l17neas
fueron mayores estadisticamente a las de los hibridos de
cruza simple, pero de poca importancia agronbémica. No hubo
correlacidn entre los caracteres medidos para ningin caso,

y en 1a produccidén de hibridos las cruzas simples androes-
tériles produjeron 19% mds que las lineas A estériles, de-

bido a su mayor nimero de semillas por panoja.

Patanothai y Atkins (1974a) estudiaron por 3 afios y
en 9 ambientes, la respuesta de hibridos de 3 1fineas, de

cruza simple y de sus 1ineas parentales; encontraron que

94



<

las cruzas simples fértiles y los hibridos de 3 1ineas produ-
jeron igual y rindieron mds que las cruzas simples androesté-
riles y que las lineas paternales. La estimacién de los pa-
rametros de estabilidad indicé que el grupo de hibridos de 3
lineas fue ligeramente mds estable que el de cruzas simples.
Las desviariones de regresidn de Tos hibridos de 3 1ineas fue-
ron mas pequefias y su coeficiente promedio de regresién en

un indice ambiental fue prdximo a 1.0. Para hibridos indi-
viduales hubo una variacidn considerable, 1o que sugiere que
la estabilidad del comportamiento se puede lograr con cruzas

simples o de 3 lineas.

Patanothai y Atkins (1974b) estimaron los efectos gé-
nicos en rendimiento de grano y su estabilidad en ambientes
de hibridos de 3 1ineas y de cruza simple. Encontraron que
el diferente rendimiento entre hibridos era atribuvible a
efectos génicos aditivos y dominantes y que la variacidn de
los pardmetros que describen la estabilidad del rendimiento
sobre ambientes, pudiera atribuirse mayormente a accién géni-
ca aditiva. No hubo indicacidon de efectos epistdticos para
rendimiento y para su estabilidad. También se compararon
los valores observados y predichos para produccién de grano
y estabilidad en hibridos de 3 1ineas, restando la eficiencia
relativa de 5 métodos de prediccidn generalmente de acuerdo
con la significancia de los efectos genéticos incluidos en

la ecuacion de prediccion.
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MATERIALES Y METODOS

En el ciclo primavera-verano 1976, se seleccionaron 8
l1ineas A-B de diferente fenotipo (Cuadro 1), y se efectuaron
algunas cruzas A x B entre 1ineas no isogénicas qhe coincidie-
ron en floracidn. Tales cruzas se sembraron en el ciclo de
invierno 76-77 y se utilizaron como hembras en cruzas con 2
Tineas R diferentes (machos) para obtener varics hibridos de
3 1ineas (A x B) x R; &stos se evaluaron en 2 ambientes contras-
tantes: E1 Bajio (Celaya, Gto.) bajo condiciones de riego, y
en Trépico Seco (Iguala, Gro.) bajo siembra de temporal.

Las cruzas se compararon con 6 hibridos "normales" de cruza
simple A x R entre las 1ineas indicadas, de diferente ciclo
vegetativo (2 tardfos, 2 intermedios y 2 precoces). En el

Cuadro 2 se presentan los 2 grupos de hibridos que constitu-

yeron los ensayos de rendimiento.

E1 disefio experimental empleado fue el de parcelas di-
vididas, con parcelas grandes constituidas por los progeni-
tores femeninos (cruzas A x B diferentes y 1ineas A) y las
parcelas chicas los hibridos de 3 1ineas o de cruza simple,
integrados por la cruza de cada hembra con 2 1ineas R comu-
nes. ET1 tamafno de parcela experimental fue de 2 surcos de
5 metros de longitud separados a 0.76 m, usdndose 4 repeti-

ciones.

Los caracteres medidos para andlisis de varianza
-ANDEVA- fueron: rendimiento de grano por parcela, difas a
floracion media, nimero de panojas cosechadas, altura de

planta, excersion y longitud de la panoja (tomando la
96
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Cuadro 1. Caracteristicas fenotipicas de 1ineas A, B y R de
sorgo para grano, que intervienen como progenito-
res de hibridos de 3 1ineas e hibridos de cruzas
simples, medidas en 2 ambientes contrastantes
(Bajio y Trépico Seco). Programa Nacional de Sor-
go, INIA. P-V 1976

Lineas Dias a floracidn Altura de planta (cm) Ciclo
I IT 'S I I1 % vegetativo?

Hembras

A-1 82.5 63.5 73.0 79.9 116.5 93.7 i

B-1 79.5 5¢.0 69.5 76.8 112.5 94.7

A-2 79.0 62.5 70.8 91.7 116.5 104.1 p-i

B-2 80.5 60.0 70.3 100.0 98.8 99.4

A-3 92.0 66.5 79.3 90.8 120.8 105.8 t

B-3 89.5 64.5 77.0 94.6 113.5 104.1

A-4 83.0 60.0 71.5 84.3 108.0 96.2 i

B-4 79.5 59.5 69.5 82.0 111.0 96.5

A-5 79.0 59.5 69.3 75.5 106.0 90.8 p-i

B-5 75.5 61.0 68.3 88.0 118.3 103.2

A-6 80.0 57.5 68.8 85.3 109.5 97.4 i

B-6 76.5 57.5 69.5 86.6 115.0 106.8

A-7 76.5 58.0 67.3 81.1 109.0 95.1 p

B-7 76.0 59.0 67.5 77.6 118.0 97.8

A-8 78.5 61.0 69.8 81.2 118.0 99.6 p-i

B-8 76.0 59.0 67.5 86.4 121.5 104.0

Machos

R1 85.0 61.0 73.0 82.7 129.0 106.0 i
2 90.8 i

R2 85.8 65.5 75.6 70.4 111.

1 . Celaya, Gto. (Bajio); II: Iguala, Gro. (Trépico Seco)
2 t: Tardfo, i: Intermedio, p: Precoz, p-i: Precoz-Intermedio
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Cuadro 2. Hibridos de 3 1ineas y de cruza simple de sorgo pa-
ra grano, evaluados en 2 ambientes diferentes (Bajfio
y Trdpico Seco). Programa Nacional de Sorgo, INIA.

P-V 1977
Hibrido No. Hembra No. x macho No. Ciclo vegetativo

1 1 (A-1 x B-3) x R1 (I x T) x 18
2 X R2 x I

3 2 (A-1 x B-4) x R1 (I x I) x1

4 X R2 X I

5 3 (A-2 x B-1) x Rl (I x P-1) x I
6 ‘ . X R2 x I
7 4 (A-2 x B-1) x R1 (P-1T x I) x I
8 X R2 x I
9 5 (A-2 x B-3) x Rl (P-1 x T) x I
10 x R2 x I
11 6 (A-2 x B-4) x R1 (P-I x I) x I
12 X R2 x I
13 7 (A-2 x B-5) x R1 (P-1T x P-I) x I
14 X R2 X I
15 8 (A-2 x B-7) x R1 (P-1 x P) x I
16 X R2 x I
17 9 (A-3 x B-5) x R1 (TxP-1) x I
18 x R2 x I
19 10 (A-3 x B-6) x R1 (TxI) x I
20 x R2 X I
21 11 (A-3 x B-8) x Rl (TxP-1) x 1
22 X R2 x I
23 12 (A-4 x B-3) x Rl (IxT) x I
24 x R2 x I
25 13 (A-6 x B-4) x R1 (IxI) x I

26 X R2 X I

27 ‘ 14 (A-6 x B-5) x R1 (IxP-1) x 1
28 X R2 _ x I
29 : 15 Chichimeca! T

30 Purépecha

31 16 Mazahua I
32 Tarasco I

33 17 Pame I1-P

34 ' Catoname P
35 18 (A-2 x B-6) x R1? (P-1 x I) x I
36 x R2 (IxP) x I
37 19 (A-6 x B-7) x R1 (IxP) x I
38 x R2 x 1
39 20 (A-6 x B-8) x R1 (IxP-1) x I
40 x R2 x I
41 - 21 (A-8 x B-5) x Rl (IxP-1) x I
42 X R2 X I
43 22 (A-8 x B-3) x Rl (IxT) x I
44 X R2 x I

! Hibridos de cruza simpe (A x R). 2 Hibridos de 3 1ineas (35-44) eva-

Juados solo en E1 Bajio. 2 T: Tardio, I: Intermedio, P: Precoz y P-I:
Precoz-Intermedio
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media de una muestra de 10 plantas por tratamiento por re-

peticidn).

RESULTADOS

En el Cuadro 3 se presenta la significancia estadisti-
ca de las fuentes de variacidon consideradas en los ANDEVA pa-

ra ambientes y de datos combinados, para 6 caracteres.

Se observa que para rendimiento de grano sdélo se detec-
taron diferencias estadisticas del comportamiento medio de
hembras en el ANDEVA de E1 Bajio y en el combinado. Para
dias a floracidon hubo diferencias significativas para compor-
tamiento medio de hembras en las 2 localidades y en el ANDEVA
combinado; para el comportamiento medio de machos solo hubo
diferencias significativas en 1a prueba de E1 Bajio, y para
los hibridos en las 3 pruebas. La variacidon en lcs caracte-
res restantes fue como sigue: para numero de panojas no hubo
diferencia estadistica en ningln caso de prueba de progenitores
o hibridos; para altura de planta, Gnicamente el comportamien-
to medio de las hembras manifestd diferencia en el ANDEVA
combinado; 1a excersion de la panoja fue diferente conside-
rando el comportamiento promedio hembras y machos, en la prue-
ba de E1 Bajio y en el ANDEVA combinado; y la longitud de
panoja sdlo fue diferente en el experimento de Trdpico Seco
y en el ANDEVA. combinado para el comportamiento promedio de

hembras.
\

En el Cuadro 4 se muestra el promedio de rendimiento de

las 22 hembras evaluadas en E1 Bajio, con sus respectivas
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Cuadro 3. Sianificancia estadistica para 6 caracteristicas de hibridos de 3 1ineas y simples de sorgo para
grano, evaluados en 2 ambientes diferentes Bajio-riego y Tropico seco-temporal. Programa Nacio-
nal de Sorgo, INIA. P-V 1977

Fuente de Rend. grano Dias floracién No. panojas Altura planta Excersion Long. panoja
variacion I II AC I II AC I II AC I II AC I II AC I II AC
Repeticiones Fhookk o * ns - ns ns - ns ns - ns ns - ns ** -
Experimento *x *x *k ns ns *x
Hembras ** pg ** *k  kk k% ns ns ns ns ns * ** pns ¥ ns *x k%
Expto. x hembras ns falel ns ns ns *
Machos ns ns ns ** ns ns ns ns ns * ns ns * nps ¥ ns ns ns
Expto. x machos ns *% * *k * ns
Hibridos ns ns ns * k% %% ns ns ns ns ns ns ns ns ns nsS ns ns
Expto. x hibridos ns * ns ns ns ns

ns : No significativo
4: Significativo al 5%
*% : Significativo al 1%
I: Celaya, Gto.; II: Iguala, Gro.; AC: ANDEVA Combinado



Cuadro 4. Comportamiento promedio de 22 hembias (cruzas A x
By 1ineas A) de hibridos de 3 lineas y de cruza
simple, para 6 caracteres evaluados bajo riego en
E1 Bajio (Celaya, Gto.). Programa Nacional de Sor-
go, INIA. 1977

Hembra Rend/P D.F. NPJ AP Exc. LPJ?
(kg) (cm) (cm) (cm)
10 7.619 73.5 149 152 19.3 28.5
22% 7.516 73.9 146 151 18.8 29.0
11 7.392 73.6 145 155 19.0 28.8
20* 7.356 72.5 144 150 23.8 29.8
9 7.306 74.3 148 149 16.8 28.8
12 7.289 79.3 148 155 21.0 29.0
17 (P) 7.173 71.5 147 149 23.3 29.8
15 (T) 7.124 79.1 145 141 15.0 30.5
5 7.082 73.8 148 161 22.8 27.8
2 7.056 79.0 146 143 20.0 30.5
19* 7.033 72.6 142 142 20.5 30.0
18%* 6.999 72.6 154 150 25.0 27.8
1 6.955 77.8 145 150 17.8 29.0
7 6.942 72.6 152 151 24.8 28.8
3 6.882 73.4 147 145 20.5 29.0
8 6.851 72.6 155 151 24 .8 28.0
21* 6.842 72.5 146 151 24.8 29.0
16 (I) 6.826 71.4 140 153 23.8 29.0
14 6.711 - 72.0 143 144 24.3 30.0
13 6.606 5% 72.8 145 152 21.8 29.5
4 6.506 73.0 145 146 22.8 28.5
6 6.490 1% 72.8 140 147 22.8 29.0
DMSH 0.05 1.031 .5
DMSH 0.01 1.185 1.7

! Rend/P: rendimiento grano/parcela; D.F: dias a floracidn;
NPJ: nimero de panojas; AP: altura de planta; Exc: excersidn;
LPJ: longitud de panoja

*: no se incluyeron en la prueba de Iguala, Gro.
T: tarfa, I: intermedia, P: precoz
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DMSH de Tukey, asi como las medias de las otras 5 caracteristi-
cas. Por razones de espacio no se presentan datos conjuntos

de otras fuentes de variacidon (machos e hibridos); pero se
consideraron de poca relevancia y solo se mencionan en la dis-
cusién cuando es necesario. En los Cuadros 5 y 6 se presentan
los datos del comportamiento medio de las hembras para los
mismos caracteres medidos en la localidad de Trdpico Seco y

en forma combinada, respectivamente.

DISCUSION Y CONCLUSIONES

Del examen de los resultados puede decirse que el compor-
tamiento general de los hibridos de 3 1ineas respecto a los
de cruza simple, fue similar al de los estudios citados, o
sea, que no se encontrd nada diferente a 1o obtenido en otros
estudios. Ambos tipos de hibridos rinden igual, sus demds
caracteres medidos no varian significativamente en unos y
otros, excepto en diasva la floracion, donde si hay diferen-
cia altamente significativa; en E1 Bajio se tuvo un rango de
floracidén para todos los hibridos de 80-71 dias; en Iguala,
Gro. de 58-54 dias y en los datos combinados de 68.5-63.0
dias. Se supone que en los hibridos de 3 1ineas se debe es-
to a 1la mayor interaccidon que se establece al combinar 3 pro-

genitores de diferente ciclo vegetativo (ver Cuadro 2).

Ahora bien, en este trabajo el comportamiento promedio
de los progenitores que integraron ambos tipos de hibridos,
se midié en forma indirecta, ya que no fueron incluidos en

el experimento; pero los resultados son interesantes, ya que
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Cuadro 5. Comportamiento promedio de 17 hembras (cruzas A x B
y lineas A) de hibridos de 3 1ineas y de cruza sim-
ple, para 6 caracteres evaluados bajo temporal en
una localidad de Trépico Seco (Iguala, Gro.). Pro-
grama Nacional de Sorgo, INIA. 1977

Hembra Rend/P DF NPJ AP Exc. LPJ!?
(kg) (cm) (cm) (cm)
10 4.523 56.0 83 159 22.0 31.0
3 4.471 54.0 72 149 18.7 35.1
11 4.470 - 56.5 80 154 19.2 33.3
5 4.431 56.4 86 150 20.3 31.2
7 4.422 57.1 73 153 20.4 33.7
17 (P) 4.410 55.8 76 145 18.7 33.4
12 4.401 57.5 90 152 22.6 32.2
2 4.350 54,1 83 140 16.2 32.8
8 4.266 56.4 84 154 22.2 31.5
15 (T) 4.108 55.3 69 148 20.2 31.8
16 (1) 4.068 57.4 80 148 22.4 32.4
13 4.056 55.9 84 149 22.1 33.0
4 4.052 55.4 84 146 19.2 32.0
9 4.000 56.3 77 156 19.7 30.4
1 3.965 55.3 77 148 18.3 32.1
6 3.886 55.1 74 147 20.5 31.3
14 3.839 57.9 87 153 23.6 30.8
DMSH 0.05 .3
DMSH 0.01 .9

! Rend/P: rendimiento de grano/parcela; DF: dfas a floracidn;
NPJ: nidmero de panojas; AP: altura de planta; Exc: excer-
sién; LPJ: longitud de panoja

T: tardia, I: intermedia, P: precoz

- Los valores de rendimiento promedio unidos por la linea ver-
tical son iguales estadisticamente
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Cuadro 6. Comportamiento promedio de 17 hembras (cruzas A x B
y lineas A), de hibridos de 3 1ineas y de cruza sim-
ple evaluados en forma combinada de 2 ambientes dis-
tintos (Bajio y Trépico Seco). Programa Nacional de
Sorgo. INIA, 1977

Hembra Rend/P DF NPJ AP Exc. LPJ
(kg) (cm) (cm) (cm)?
10 6.071 64.8 116 155 20.6 29.8
11 5.931 65.1 112 155 19.1 31.0
12 5.845 68.4 119 154 21.8 30.6
17 (P) 5.791 63.6 111 147 21.0 31.6
5 5.756 65.1 117 155 21.5 29.5
2 5.703 66.6 115 141 18.1 31.6
7 5.682 64.9 113 152 22.6 31.2
3 5.676 63.8 109 147 19.6 32.0
9 5.653 65.3 113 152 18.2 29.5
15 (T) 5.616 67.2 107 144 17.6 31.2
8 5.559 64.5 119 152 23.5 29.8
1 5.460 66.5 111 149 18.0 30.6
16 (1) 5.447 5% 64.4 110 150 23.1 30.7
13 5.331 64.3 114 150 21.9 31.2
4 5.279 64.2 114 146 21.0 30.2
14 5.275 1% 64.9 115 149 23.9 30.4
6 5.188 63.9 107 147 21.6 30.1
DMSH 0.05 0.712 1.9
DMSH 0.01 0.814 2.0

! Rend/P: rendimiento de grano/parcela; DF: dias a floracidng
NPJ: ndmero de panojas; AP: altura de planta; Exc: excersidn;
LPJ: longitud de panoja

T: tardia, I: intermedia, P: precoz

104



(]

para rendimiento de grano, en las hembras, se detectan diferen-
cias estadisticas significativas en la prueba de E1 Bajio y en
la de datos combinados, 1o que puede sugerirnos que el uso de
cruzas simp]és A x B no isogénicas, como progenitores femeni-
nos en la formacidon de hibridos, pudiera incrementar la pro-
duccidén de semilla 1o que, como ya se indicdé, es un problema
grave en nuestro medio. En 1o que respecta al comportamiento
promedio de las hembras para floracidon media, también se en-
contraron algunas interacciones entre 1ineas A-B de diferente
ciclo vegetativo, que se deben de confirmar para tratar de
solucionar otro problema en la produccion de semilla hibrida,
que es el de la coincidencia de floracion de los progenitores
especificos. La respuesta de la interaccidn entre los proge-
nitores femeninos y los polinizadores (hibridos) tuvo la 1i-
mitante de que las 2.1ineas R seleccionadas, son de ciclo ve-
getativo similar, cuando debieron considerarse floraciones

contrastantes (tardfa-precoz).

Para rendimiento de grano se aprecia bastante estabilidad
en el comportamiento de las cruzas simples estériles (hembras),
ya que las que son sobresalientes en E1 Bajio también muestran
esa tendencia en Trépico Seco (tendencia numérica no signifi-
cativa), 1o que hace que en la prueba de medias de datos com-
binados sean las mismas las que resultan superiores, y hay
que tener presente que los resultados provienen de ambientes
contrastantes, condiciones 6ptimas (riego y fertilizacidn al-
ta) que se tuvieron en E1 Bajio, y condiciones limitantes
(temporal y feﬁti1izac16n baja) en el Trépico Seco, 1o que

apoya la suposicidén de su mayor estabilidad ambiental.
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Las principales conclusiones a que se 1lega con los re-

sultados de este estudio son:

1. No hubo diferencia significativa entre los hibridos
de 3 1ineas y de cruza simple probados para varios caracteres,

excepto para dias a floracion.

2. Para hembras hubo diferencia significativa en ren-
dimiento y dias a floracidon, por 1o que se deben de estudiar
mds las cruzas A x B diferentes para definir su uso como pro-

genitores femeninos en el sistema de produccién de semilla.

3. Por el cardcter preliminar del trabajo, hubo limitan-
tes u omisiones involuntarias, pero proporciona suficiente

informacidon para ser considerada en estudios futuros, como:

a) Uso de progenitores con caracteres de contraste mar-
cado; b) evaluacién conjunta de progenitores e hibridos; «c)

mayor nimero de localidades y ciclos de prueba.
4, Se debe evaluar la produccidn de semilla de hibri-
dos de 3 Tineas versus los tradicionales de cruza simple.
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