SITUACION ACTUAL DE LA UTILIZACION DEL GERMOPLASMA Y
MEJORAMIENTO GENETICO DE LOS PRINCIPALES FRUTALES TRO-
PICALES Y SUBTROPICALES DE MEXICO.'

Ralil Mosqueda Vizquez?

INTRODUCCION

En México se cultivan mds de 30 especies de frutales
en aproximadamenté 817 000 ha (Castillo, 1980) 1o cual re-
presenta el 4.8% del area total cultivada en este pafs con
un valor anual de 1 095 millones de d6lares (Barrientos,

1979) que es el 19.7% del valor total de la produccidn agri-

cola.

E1 cultivo de los frutales en México no sélo tiene im-
portancia econémica sino también social debido a la cantidad
de mano de obra emp]eadé que en promedio es de 68 jornales

por hectdrea por afio, cantidad que es mucho mayor que la uti-

lizada en cultivos bdsicos.

Cinco especies tropicales y subtropicales, pldatano, a-
guacate, mango, pifia y papaya, ocupan 22% del drea plantada
con frutales (Cuadro 1). La mayoria de su produccidn es pa-
ra consumo interno exceptuando pequefias cantidades de pldta-

no, mango y pifa que son exportadas.

1. Trabajo presentado en el Internacional Symposium on
current problems on fruits and vegetables (tropical and
subtropical), que se 1levéd a cabo del 24 al 27 de marzo
de 1980 en Los Bafios, Laguna, Filipinas. Organizado por
el Consejo Filipino para la Investigacidén Agricola.

2. Coordinador Nacional de Fruticultura Tropical y Subtro-

pical. Instituto Nacional de Investigaciones Agricolas
SARH. México.
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Cuadro 1.

Superficie cultivada en México con 5 frutales tropicales y subtropicales
y su posicidn de importancia relativa a nivel nacional y mundial

Frutal Superficie Posicidn entre los Produccidn Posicion entre 1los

cultivada frutales por super Miles Ton. paises productores
(ha) ficie cultivada a del mundo por pro-
nivel nacional duccion

Platano 75,920 22 1,176 82

Aguacate 47,769 42 367 12

Mango 29,500 72 360 42

Pifia 16,000 10 374 82

Papaya 10,915 122 265 -

Fuente: Barrientos (1979); FAO, Yearbook (1972); SAG (1975); CONAFRUT

(1976); Calderdn et af.

(1980); FIRA (1977).



Utilizacion del Germoplasma y Mejoramiento Genético

Los platanos fueron introducidos primeramente a México
por los espafioles a principios del siglo XVI mientras que
los mangos se introdujeron a finales del siglo XVIII (Motz
y Mallory, 1944). La pina fue probablemente introducida de
Sudamérica mucho tiempo antes ya que los espafioles la encon-
traron cultivada cuando 1legaron a México durante el siglo

XV .

E1 aguacate y la papaya se consideran especies nativas
de México o al menos pertenecientes a este centro de diver-

sificacion.

Fue hasta principios de la década de 1os 50 que los
frutales tropicales adquirieron mayor importancia comercial,
excepto en el caso del pldtano y la pifia cuyo desarrollo em-
pezd a principios del presente siglo; mientras que la inves-
tigacién cientifica en estos cultivos se inicid hasta fina-

les de la década de 1960.

La produccidn comercial se basa en relativamente pocos
cultivares de cada una de las especies mencionadas (Cuadro 2).
Esta situacién reduce la variabilidad genética. Las plagas,
enfermedades y desordenes nutricionales que constituyen pro-
blemas potenciales o reales en estos cultivos han estimulado
la idea de introducir germoplasma de aquellos cultivos que

no son nativos de México y colectar germoplasma de aquellos

que son nativos con el objeto de dniciar o de fortalecer los
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Cuadro 2.

Estimacidén en porcentaje de 1la superficie cultivada en México de 1os cultiva-
res de 5 especies fruticolas

Aguacate %

Platano % Mango % Pifa % Papaya %
Giant Cavendish 29 Manila 49 Cayena Lisa 95 Hass 44 Tipos crio- 99
1Tos sin se
leccionar.
Dwarf Cavendish 15 Haden 12 Cabezona 4 Fuerte 10 Tipo solo y
Maradol 1
Valery 13 Kent 10 Esmeralda 1 Criollos raza 25
mexicana
P1dtano macho 19 T. Atkins 3 Criollos anti- 15
11anos
Otras 24 Otros cultivares 4 Cultivares 4
de Florida antillanos
mejorados
Tipos criollos 22




programas de mejoramiento de tales especies.
Platano

Actualmente no se realiza ningln mejoramiento genético
con este cultivo en México. Se inician algunos intentos de
colectar todos los clones existentes dentro del pafis por ins-
tituciones tales como la unidad de la Universidad Autdnoma
Chapingo localizada en el estado de Tabasco, el Instituto Na-
cional de Investigaciones Agricolas y la Comisidon Nacional

de Fruticultura.

Los varios clones de platano contituyen como grupo el
segundo frutal de mayor importancia de México y se encuentran
"entre las fuentes mas baratas y populares que proporcionan
carbohidratos a la poblacion de este pais. Se tiene actual-
mente la amenaza de la enfermedad denominada Sigatoka negra
la cual se encuentra presente en Centro América y por otra
parte nadie sabe cudando el agente causal del mal de Panama
va a mutar. Hasta este momento no'tenemos informacidn sobre
si existe resistencia o no a la primera enfermedad menciona-
da entre los clones conocidos de platano, pero estos peligros
potenciales y el conocimiento de la existencia de muy pocas
colecciones de germoplasma de platano a nivel mundial (FAOQ,
1978; Valmayor, 1979) me han estimulado a proponer en esta
reunion a México, como el lugar donde debe localizarse una
repetici6n de la coleccidn de platano que se propuso que se

estableciera en Davao, Filipinas por la FAO (1978). Esto por
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supuesto tendria que hacerse primeramente mediante un acuerdo entre
la oficina de Sanidad Vegetal y el Instituto Nacional de In-
vestigaciones Agricolas de México para que a su vez ambas
instituciones hagan la correspondiente solicitud oficial a

FAOQ.
Mango

E1 trabajo de mejoramiento genético con este cultivo se
ha restringido a la introduccidén de material clonal proceden-
te de Florida y Hawaii aln cuando los clones pudieron haberse
originado en otros lugares, asi como también a seleccionar
material local entre plantas "francas" ya sea de tipos monoem-
brionicos o poliembridonicos. Este esfuerzo se inicid en 1971
y ha originado una coleccidn que incluye cerca de 100 clones
localizados en los campos experimentales de Culiacdn, Sin. y
Cotaxtla, Ver. Todos estos clones se han colectado por su im-

portancia como cultivares y selecciones locales potenciales.

E1 creciente interés por plantar mangos en algunas areas
de México con suelos calcdreos y con problemas de agua de
riego salina, asi como el informe de la presencia del agente
causal de la pudricidn texana, Phymatotrichum omnivorum, ata-
cando raices de drboles adultos de mango (Olivas, 1978) han
estimulado nuestro interés para incrementar nuestra coleccidn
de mango. E1 objetivo es iniciar un programa de mejoramiento
para obtener portainjertos resistentes a los factores Timi-

tantes anteriormente mencionados en la produccidén de mango.
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E1l intercambio de materiales con paises que trabajan en

este sentido seria bienvenido.
Pina

La investigacidn en este cultivo apenas se inicia. EI
INIA tiene una coleccidn de 12 clones recientementé introdu-
cidos a el Campo Experimental Cotaxtla pero cuyas caracteris-
ticas aidn no se han evaluado (Mosqueda, 1978). Mas de 30 ahos
cultivando miles de plantas de la variedad Cayena Lisa (Motz
y Mallory, 1944) seguramente han originado variaciodn genéti-
ca debida a mutacidn. Existen algunas evidencias de esto, co-
mo son, caracteristicas morfoldgicas de la planta y el fruto
que hacen aparecer a las plantas diferentes al clon original
asi como una fuerte heterogeneidad en la respuesta de las

plantas a la induccidén floral (Calderdn et af. 1980).

Lo que mds nos estimula para enfatizar un programa de
introduccidon de otros cultivares conocidos de pina y especies
silvestres de los géneros Ananas y Pseudananas es el incre-
mento de problemas en la principal drea productora de México,
problemas tales como la enfermedad denominada "wilt", pudri-
ciones de rafz causadas por Phytophthora spp. y varios nemd-
todos que se han encontrado atacando pifia. Se planea iniciar
un programa paralelo sobre seleccidn clonal en esta regidn.

A pesar de 1o anterior, se necesita ayuda para obtener nues-
tros objetivos de paises tales como Brasil, Venezuela y Puer-

to Rico, los cuales tienen colecciones de pifa.
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Aguacate

En 1971 el Instituto Nacional de Investigaciones Agrico-
Tas inicié una coleccidn de germoplasma de aguacate en México.
Existen alrededor de 160 clones hasta este momento los cuales
se localizan principalmente en los campos experimentales Bajfio
de Celaya, Gto. y Valle de Culiacdn, Sin.; 140 clones de se-
lTeccidn regional pertenecen a la raza mexicana y se colecta-
ron en varios estados de la altiplanicie mexicana; actualmente
se evalldan por sus caracteristicas comerciales de los frutos.
E1 resto de ellos son la mitad de cultivares de la raza anti-
1lana introducida de Florida y la otra mitad selecciones de la
raza Guatemalteca o hibridos introducidos muy recientemente de

Hawaii.

Hasta el presente no existe ninguna plaga o enfermedad
seria que se encuentre amenazando la produccién de aguacate en
Ta regidn cultivada mds grande y compacta del mundo, Uruapan,
Mich. (Gallegos y Sdnchez, 1980). Sin embargo pequefias dreas en
el pafs han dejado de producir aguacate debido a la pudricidn
de Ta raiz causada por Phytophthora cinnamomi, de tal manera
que este es un problema potencial que podria requerir de la
iniciacidn de un proqramavde mejoramiento para encontrar resis-

tencia a 1a pudricidon de l1a raiz.

De esta forma nosotros podriamos tener pronto materiales

disponibles para intercambiar con paises interesados.
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Papaya

E1 programa de mejoramiento de papaya se inicid en México
en 1967. Se han seqguido dos enfoques, a) La autofecundacidn y
seleccién de plantas hermafroditas para producir variedades gi-
nodioicas y b) seleccidn combinada dentro de poblaciones poli-
gamas usando el nimero de frutos como criterio de seleccidn
(Mosqueda, 1973). Hasta la fecha hay varias lineas endogami-
cas de alto rendimiento que se han obtenido a partir del pri-
mer enfoque mencionado y algunas familias seleccionadas que se
estén obteniendo de la segunda metodologia; ambas se estan pro-
bando en varias localidades. Las mejores se liberardn pronto

como nuevas variedades.

Recientemente se introdujeron a México varias lineas endo-
gdmicas y poblaciones segregantes del tipo "Solo" gracias a la
cooperacidn de la Universidad de Hawaii. Estos materiales se
estdan evaluando por su adaptabilidad y produccidon. También se

estdn incorporando a nuestro programa de mejoramiento genético.

Los principales problemas en la produccidén de papaya son
dos enfermedades virosas: el virus de la Distorsidn Foliar y
Mancha Anular, y el virus del Mosaico (Ochoa y Galindo, 1974-

1975, 1975-1976).

Las tres especies de Catr{ca citadas como resistentes
(Horovitz, y Jiménez, 1967), se han introducido a Méxi-
co, Canica cauliflora Jacq., C. pubescens Lenne et Koch

C. stipulata Badillo, esto gracias a la cooperacidn de la
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Universidad Central de Venezuela. En 1979 se inicié un progra-
ma de mejoramiento para introducir la resistencia al virus en
la especie Cardica papaya por medio de cruzas interespecificas
(Mosqueda, 1979), el cual se espera manejar con la ayuda del

cultivo de embriones.

CONCLUSIONES

1. Es necesario establecer en México colecciones de ger-
moplasma de platano, mango y pifia para iniciar programas de me-
Joramiento relevantes cuyos principales objetivos serian la re-
sistencia a plagas y enfermedades asi como la tolerancia a con-

diciones adversas de suelo y del agua de riego.

2. Actualmente se colecta y evalia germoplasma de aguaca-
te y papaya que son cultivos nativos de México. Material de
estas especies podria ofrecerse como intercambio por otros ma-

teriales de frutales que no son nativos de México.
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