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RESUMEN

En el estado de Michoacdn, la Meseta Tarasca es una regidon con am-
plia variabilidad genética en maices criollos y donde, hasta la fecha,
no existen variedades mejoradas que se adapten satisfactoriamente, por
lo que aprovechamiento del germoplasma nativo resulta imprescindible,
para aumentar Iostfendimiéntos. En'1979, se colectaron 64 mafces crio-
11os provenientes de un total de 21 localidades, para lo cual se divi-
dio el area en 5 subregiones, de acuerdo a la altura sobre el nivel del
mar y la superficie cultivada. En 1980, las colecciones se evaluaron
en tres localidades; en &os de éstas se estudiaron 23 caracteres, para
conocer su asociacidén. También se obtuvieron los pardmetros de estabi-
lidad para rendimiento de grano, concluyendo que existe estabilidad en
la mayorfa de las colectas, detectdndose materiales sobresalientes como
San Lorenzo 3, San Lorenzo 1, San lLorenzo 2; Corupo 2 y Turicuaro 2,
que pueden aprovecharse en siembras comerciales o utilizarlas en progra

mas de mejoramiento genético por medio de seleccidn masal o familial.

1 Depto. de Fitomejoramiento. Facultad de Agrobiologia. U.M.S.N.H. Urua
pan, Mich.
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SUMMARY
In the State of Michoacdn, the Meseta Tarasca is a region wi?h a

wide genetic variability in its native maize and where, up to now,

there are no improved varieties with acceptable adaptation, so that for
increasing the yields it is necessary the exploitation of the native
germplasm. In 1979, 64 native maices were collected in a total of 21
localities; the region was subdivided in 5 subregions according to the
altitud and the cultivated érea. In 1980, the collections were evalua-
ted in three localities; in two of them 23 characters were studied to
léarn about their association bethen them. Also the stabilfty parameters
for grain yield were obtained concluding that there is stability in
most of the collections, having found excellent materials such as San
Lorenzo 1, 2 and 3, Corupo 2 and Turfcuaro 2, which can Be used in
commercial plantings or in genetic breeding programs through family or

mass selection.

INTRODUCC | ON

En el estado de Michoacan, el cultivo del maiz es el mads [mportan-
te desde el punto de vista soéial, cultural y econdmico sembrandose des
de las areas costeras hasta los lugares montafiosos, en una diversa gama
de climas. En la Meseta Tarasca, por ejemplo, presenta una amplia va-
riabilidad genética, debido en gran parte al diferente tipo de manejo
(fechas de siembra, sistemas de cultivo y seleccidn de semilla, entre
otros), aunado a la presencia de numerosos microclimas y condiciones
de suelo, que se presentan en las areas cultivadas, desde los 1600 a

los 2900 msnm.

Como resultado de lo anterior, en esta regidn se presentan varia-

ciones de los rendimientos, 1os que generalmente son bajos debido a que
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los niveles de fertilizacidn y densidades de plantas son inadecuados, al
escaso o mal control de plagas y malezas y sobre todo, a la falta de va-
riedades mejoradas adaptadas a la regidn, pues ninguna de las que se han

evaluado, ha superado los rendimientos de los mafces criollos en forma

significativa.

Por 1o anterior, se ha considerado importante estudiar el germo-

blasma criollo y definir'estrategias para. su mejor aprovechamiento. La
colecta de los maices criollos, la evaluacidn de los mismos y la selec~
cién de los mejores materiales, es fundamental en un programa de mejora-
miento genético, con el fin de identificar materiales que sin cambiar

las condiciones para las que estdn adaptados, sea mas productivos.

Considerando la importancia del conocimiento de los mafces criollos
en la Meseta Tarasca, durante 1979 se colectaron 64 materiales en 21 lo-

calidades para evaluarlos en 1980, con los siguientes objetivos.

1. Hacer una descripcién en béda material colectado y conocer el grado
de asociacion entre caracteres de interés, que sirvan en trabajos pos
teriores.

2. Seleccionar aquellos que muestren mayor rendimiento para recomendar
su siembra.

3. Conocer la adaptabilidad de los materiales, utilizando los parametros

de estabilidad.

REVISION DE LITERATURA
En los Gltimos afios se ha venido insistiendo sobre el aprovecha-
miento del germoplasma criollo, como una alternativa para la obtencidn de
materiales que sean eficientes tanto en ''afios buenos'' como en '‘afios ma-

los''.
Mendoza y Ortiz (1973) sefialan que el ampliar la diversidad genéti

ca en un programa de investigacidn aumenta la probabilidad de éxito al

combinar poblaciones de diverso origen; en el caso de mafces criollos,
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al introducir caracteristicas favorables, se requiere evaluarlas con ba
se en el rendimiento, para trabajar finalmente sdlo con las poblaciones

m3s prometedoras.

Arellano (1976); de colecciones de mafces criollos de los Valles
Altos de Puebla, selecciond los ocho mids rendidores y representativos de
tres condiciones de estabilidad y efectud un ciclo de seleccidn masal en
cada uno de ellos. Las poblaciones mejoradas mostraron un comportamiento

regular del rendimiento y adaptacidn, y superaron a los hibridos comer-

ciales de temporal y a los criollos. Sefiala ademds, la importancia de ob

tener variedades con rendimiento regular tanto en afios malos como en

afos buenos.

Mufioz et al. (1976) evaluaron maices criollos colectados en Valles
Altos en diferentes localidades de la misma regién. Los autores conclu-

yen que en el campo experimental ningln criollo superd al mejor de los

hibridos, en tanto que en las localidades foraneas hubo por 1o menos una
colecta con rendimienfo igual o superior a los hibridos probados, debido
a que los criollos fueron mas precoces y con mayor adaptacidn a condicio
nes adversas. Sugieren un plan de utilizacién inmediata del potencial de
los criollos y un plan a largo plazo para sumar las caracterfisticas favo

rables de los criollos y las de los hfbridos.

Salgado et al. (1977) desde 1970 en el CAESIT? iniciaron un estu-
dio de maices criollos, evaluando colecciones locales y otros materia=~
les del INIA. En 1972 concluyeron que tanto los hibridos como las va-
riedades mejoradas de polinizacidn libre no mostraron ventajas signifi-
cativas sobre los méfceé regionales. Por esta razén a partir de ese

mismo afio, se inicid el programa de mejoramiento genético en las colec~

2 Campo Agricola Experimental de la Sierra Tarasca. CIAB-INIA.
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ciones Mich-313 y Mich-314, entre otras.

Hernandez (1980) realizé varias colectas en el noreste del estado
de Michoacdn, las cuales evaludé en cinco localidades junto con algunas
variedades mejoradas y experimentales de El Bajio y Valles Altos. Los
resultados indicaron que las poblaciones del Bajio.son mejores que las
de Valles Altos. El material criollo colectado incluyd materiales que
por sus caracterfsticas agrondémicas, rendimiento y estabilidad pueden

servir en programas de mejoramiento genético.

MATERIALES Y METODOS

La Meseta Ta}asca se encuentra localizada en la parte centfal del
estado de Michoacdn entre los paralelos 19°10' y 19°50' de latitud nor-
te y entre los meridianos 101°30' vy IQZ°25' de longitud oeste de
Greenwich. Esta zona comprende principalmente los municipios de Chara-
pan, Cheran, Nahuatzen, Paracho y norte de Uruapan, con una area culti-
vada de 40 645 ha, donde la mayor parte se destina al cultivo del mafz

bajo el sistema de humedad residual.

La mayorTa de las tierras cultivadas se encuentran entre los 2000
y 2800 msnm. El clima que se presenta es templado subhiimedo, con una
precipitacidn media anual de 1000 a 1300 mm y temperaturas medias men-
suales de 11 a 18°C; el nimero de dfas nublados es mayor de 20 y mds de

Lo dfas al afio sufren de heladas (Laird, 1979).

El material genético utilizado para el estudio fueron 64 criollos
de mafz blanco, colectados, en 21 localidades de la Meseta Tarasca; por

su morfologfia vy ségﬁn caracteristicas indicadas por Wellhausen et af.
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(1951) 1a mayorfa de las colectas pertenecen a la raza cdnico.

Para efectuar las colectas, se aplicé la metodologia propuesta por

Ortega y Hernandez (1972), considerando los siguientes aspectos:

1. Seleccién de localidades que contrasten ecol8gica y socialmente, vi
sitando agricultores de diferentes estratos socioecondmicos y étni-

COS.

2. Muestrear cada una de las variantes reconocidas y pedir al agricul-

tor de 20 a 25 mazorcas de las que utiliza para semilla.

3. Revisar el material colectado después de cada colecta, para etique-
tarlo y estudiarlo someramente y desgranar 15 mazorcas conservando

las 5 restantes para almacenarlas y estudiarlas posteriormente.

Adem3s de los puntos anteriores, a cada campesino se le hicieron
preguntas sobre el origen de la semilla, fechas de siembra, utilizacion,
cosecha y manejo del cultivo en general. Al aplicar esta metodologfia,
se definieron 5 subregiones, cuyas localidades y colectas se presentan

en el Cuadro 1.

La evaluacién de los materiales se realizd durante 1980, en las lo
calidades de Nahuatzen, Paracho y San Lorenzo, Mich., situadas a 200
msnm de diferencia entre ellas. El disefio experimental utilizado fue
un 13tice 8 x 8 con tres repeticiones. En Nahuatzen y Paracho, se toma
ron datos de 23 caracteres durante el desarrollo del experimento, con
el fin de tener una descripcidn completa de cada material y hacer esti-
maciones del grado de asociacidn entre pares de caracteres. Con los da

tos de rendimiento, se efectuaron andlisis de varianza por localidad,
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Cuadro 1. Colectas por localidad y subregién de los 64 mafces criollos
de la Meseta Tarasca.

Subregidn Local idad . msnm Nimero de colectas
1. La Mojonera 2647 - 3
I 2. La Colonia* 2720 1
3. San lIsidro 2700 2
L. Comachuén 2630 2
5. Nahuatzen 2450 5
6. Cheran 2420 b
1 7. SevinaA 2459 5
8. Arantepacua 2330 3
9. Taricuaro 2410 3
10. Quinceo 2500 3
11. Paracho 2265 4
i ‘12, Aranza 2265 2
. 13. Pomocuaran 2210 2
14, Nurio 2200 2
15. San Felipe 2200 3
16. Corupo 2340 ' 3
W 17. Charapan 2360 4
18, Pamat3cuaro 2450 2
19. Zicuicho 2315 L
20. San Lorenzo 2050 4
! 21. Capacuaro 2200 - 3

* Emiliano Zapata
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comginado y de parametros de estabilidad (esto Gltimo de acuerdo al mé-

todo propuesto por Eberhart y Russell, 1966).

RESULTADOS

En los andlisis de varianza se detectaron diferencias significati-
vas para colectas en las 3 localidades asi como en el andlisis conjunto

y la interaccidn colectas x localidades.

De los 23 caracteres estudiados, las diferencias mds notables se
observaron en la altura de planta, los dias a floracién y el nimero de
hojas. En relacién a la altura de planta, en la localidad | (Nahuatzen),
la colecta Zicuicho 1 obtuvo el valor mdximo con 3.32 m, mientras que
el minimo lo exhibié la colecta Sevina 3 con 2.40 m. En la localidad
It (Paracho), la de mayor valor fue San Lorenzo 1 con 3.75 m y la de me

nor valor fue Sevina 1 con 2.65 m.

En dfas a floracidn, en la localidad I, el material mis tardio fue
Pamatacuaro 2 con 165 y el mds precoz, Nahuatzen 1 con 107 dfas; ambas
colectas repitieron en la localidad |1, pero Pamatacuaro 2 flored a los

152 dfas y Nahuatzen 1 lo hizo a los 98 dfas.

Para el caracter nidmero de hojas, en la localidad I, las colectas
Zicuicho 4 y Pamatacuaro 2 tuvieron en promedio 15 hojas y el minimo
fue 11 hojas en Nahuatzen 4 y Sevina 2, 3y 5. En la localidad I, las

colectas de mayor y menor nimero de hojas fueron Pamatacuaro 2 con 17 vy

Nahuatzen 3 y 5 con 11 hojas, respectivamente.
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En los Cuadros 2, 3 y 4, se presentan los valores de las 10 colec-
tas con mayor rendimiento (peso de mazorca), de las tres localidades de
evaluacidn, junto con el valor de 10 caracteres en dos de ellas; obser-
vandose que en la localidad | los mayores rendimientos correspondieron
a Corupo 2, Charapadn 1, Charapadn 3 y San Felipe 3 con 4866, 4519, 4492
y bbbl kg/ha de mazorca, respectivamente. En la localidad Il las colec
tas con mayor rendimiento fueron Arantepacua 3, Turfcuaro 2 y Zicuicho
1 con 4864, 4855 y L4642 kg/ha, respectivamente y en la localiaad i,
los materiales con mayor rendimiento fueron San Lorenzo 3, San Lorenzo 1

y San Lorenzo 2 con L4394, L4284 y L091 kg/ha, respectivamente.

El promedio general del rendimiento estuvo negativamente asociado
con la altitud de la localidad, pues en la localidad | fue de 3742, en
la localidad Il fue de 3572 y de 2184 kg/ha en la localidad I1!; en tan-
to el coeficiente de variacion fue a la inversa: en la localidad | fue
el mds bajo con 14.31%, en la localidad Il de 18.19% y en la localidad

111 de 21.38%.

En relacion a los parametros de estabilidad para el rendimiento de
mazorca, se encontrd que el 96% (60) de las colectas se definieron como

variedades estables.

DISCUSION

En general, en las dos localidades donde se tomaron mayor ndmero
de datos, se observd un comportamiento similar de las colectas, tanto

en el rendimiento como en 1los demd3s caracteres estudiados. Dias a flo

a4



St

Cuadro 2. Caracterfisticas agrondmicas de las 10 colectas de mayor rendimiento en Nahuatzen,

Mich. 1980.
Material Rendimiento L,y L, Ls Ly Ls Le L, Ls Lo Lyo
Corupo 2 4866 3.0 1.50 13 9.6 89 42 15 4.3 14 127
Charapan 1 4519 3.0 1.50 13 9.7 84 46 21 L.7 13 ‘ 118
Charapan 3 4492 3.0 1.55 13 9.0 77 44 16 4.3 12 123
San Felipe 3 Laky 2.7 1.25 12 9.0 76 44 14 4.8 14 126
Charapén 2 4439 3.0 1.53 12 9.3 8 39 18 42 13 116
Cheran 1 L4428 3.0 1.50 13 10.0 77 44 18 5.1 14 121
Corupo 1 L2 2.9 1.42 14 9;6 89 Lo 18 4.8 15 126
Zicuicho 4 4397 3.2 1.80 15 10.0 89 L2 2] 4.2 12 133
Capacuaro 1 4268 3.0 1.55 12 8.7 82 4 20 4.6 12 123
San Lorenzo 1 4259 2.8 1.45 12 8.5 67 4o 18 4.7 14 117
Ly = Altura de planta (m) L = Longitud de espiga (cm)
L, = Altura de mazorca (m) ' L, = Longitud de mazorca (cm)
L3 = Nimero de hojas Lg = Didmetro de mazorca (cm)
Ly = Ancho de hoja (cm) Ly = Nimero de hileras
Ls = Longitud de hoja (cm) Lio = DTas a floracidn masculina
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Cuadro 3. Caracterfisticas agrondmicas de las 10 colectas de mayor rendimiento en Paracho, Mich.

1980.
Material Rendimiento L; L, Ls Ly Ls Le L, Lg Lg Lio
Arantepacua 3 4864 3.1 1.25 12 9.3 89 4o 17 - 5.0 14 105
Turfcuaro 2 4855 3.1 1.75 13 9.7 9l 52 20 4.5 14 118
Zicuicho 1 4642 3.6 2,15 16 10.0 99 48 21 4.8 14 137
Capacuaro 1 4354 3.4 1.85 13 10.0 91 k9 18 5.0 12 117
Nurfo 1 4321 3.1 1.55 13 10.2 87 L7 19 k.6 12 111
San Lorenzo 3 4283 3.1 1.85 14 11.0 96 L7 20 5.3 14 134
Nahuatzen 4 L2244 . 2.9 1.50 12 9.6 90 53 15 5.8 13 104
Charapéan 1 h243 ;3.0 1.45 13 10.0 91 L6 20 5.2 14 121
Capacuaro 2 4206 3.2 1.75 12 10.7 95 s 18 5.3 12 122
Nurio 2 4190 3.1 1.55 13 10.2 87 47 19 L.6 12 110
L; = Altura de planta (m) Le = Longitud de espiga (cm)b
L2 = Altura de mazorca (m) L7 = Longitud de mazorca (cm)
L3 = Nimero de hojas Le = Didmetro de mazorca (cm)
Ly = Ancho de hoja (cm) Ls = Nimero de hileras
Ls = Longitud de hoja (cm) Lio = DTas a floracidn masculina



Cuadro 4. Colectas con mayor rendimiento evaluadas en San Lorenzo,

Mich. 1980.
Material Rendimiento
San Lorenzo 3 4394
San Lorenzo 1 v L2384
- San Lorenzo 2 Lo91
Pamatacuaro 2 3134
Capacuaro 3 3127
San Lorenzo 4 3055
Zicuicho 3 3050
Corupo 2 2898
Charapan 4 2866
Comachuén ’ 2795

racién y altura de p]anta,'fueron dos de los caracteres que tuvieron
mas variacidn entre colectas, con difereqcias maximas para el primero
de 50 dias y para el segundo de un metro, aproximadamente. Se observd
una relacidn inversa entre la precocidad y la altura de planta: mayor
precocidad con menor altura de planta. Se enfatizan estos dos aspectos,
por la posibilidad de aprovechar las colectas de mayor rendimiento den-
tro de las mas precoces o iniciar trabajos sobre la reduccidn del cic]o’
vegetativo ya que por ser éste muy largo, ocupa toda la estacién de cre
cimiento disponible al afo. Por otra parte, los materiales con menor
altura, se pueden aprovechar en los lugares donde este caricter es una
limitante, como en la localidad 111 (San Lorenzo), donde es comin encon-

trar maices hasta de 5 m de altura.
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En lo que se refiere a la disminucion del rendimiento promedio por
localidad, a medida que la asnm disminuye, se explica porque la mayor
parte de las colectas se efectuaron en alturas similares a la localidad
I (2500 msnm); en la localidad 111 (2000), ningin material superd a los
maices locales, lo que da una idea de la adaptacidén que tienen a su lu-

gar de origen,

En cuanto a los parametros de estabilidad, el hecho de haber encon
trado estabilidad en casi todas las colectas, y en general, similitud
en muchas de ellas en cuanto al comportamiento agrondmico, pudo deberse
a que se utilizaron pocos ambientes en la evaluacidén o bien, a que es
tos ambientes no estuvieran suficientemente contrastados. No se descar
ta la posibilidad de que los materiales hayan respondido en forma simi-
lar debido a su constitucidén genética, por lo que en futuros trabajos

se recomienda ampliar el nimero de ambientes para la evaluacion.

CONCLUSIONES

De acuerdo a los objetivos planteados y el andlisis de los resulta

dos en el trabajo, se derivan las siguientes conclusiones:

1. Hubo diferencias significativas para variedades en las tres locali-
dades de evaluacién asT como en el andlisis conjunto y la interac

cidén variedades x localidades.

2. Considerando al rendimiento de mazorca y caracterfisticas agrondmi
cas, los mejores materiales fueron: En Nahuatzen: Corupo 2, Chara-
pan 1 y Charapan 3; en Paracho: Arantepacua 3, Turfcuaro 2 y Zicui-
cho 1; y en San Lorenzo, los mejores materiales fueron: San Lorenzo

3, San Lorenzo 1 y San Lorenzo 2.
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3. Se encontrd correlacion significativa entre la precocidad y la altu

ra de planta: las plantas mds precoces fueron de menor altura.

k. De acuerdo a los parametros de estabilidad obtenidos, un 94% (60)

de las colectas se definieron como variedades estables.

. 5. El estudio indica que existen materiales que por su rendimiento vy
comportamiento agrondmico, pueden utilizarse en programas de mejora

miento genético.
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