ESTUDIO PRELIMINAR DEL POTENCIAL DE PLANTAS DE MAIZ CON TALLOS GEMELOS

Mario Castro Gil* y Sergio Rodriguez Herrera*

INTRODUCCION

En diferentes materiales todos emparentados con tallo cuadra-
do1 con frecuencia aparecen plantas gemelas (idénticas) provenien-
tes de semillas con dos embriones, que mediante seleccidn ofrecen
la posibilidad de aumentar la frecuencia de &€ste caracter.

Es bien conocido que el embridén del maiz contiene la mayor par
te del aceite, asi como la mayor cantidad y calidad de proteina en
el grano; por consiguiente, se tendria un considerable incremento
con la presencia de dos embriones en una semilla. En el presente
estudio se tienen los objetivos de 1. Conocer el tipo de herencia
del carécter tallos gemelos; y 2. Incrementar la frecuencia del fe-
notipo tallos gemelos por medio de seleccidn recurrente, y se expo-
nen los resultados de la seleccidn efectuada en progenies que segre

gan hacia este mutante.

REVISION DE LITERATURA

Pesev (1976) menciona que en comparacidn con semillas normales
de las mismas lineas, las semillas con dos embriones mostraron un
considerable incremento en proteina (L-6%); lisina, g/100 g de mate
ria seca (38-70.9%); lisina, g/100 g de proteina (21.3-34.0%); v
aceite (3.5-13.6%).

Algunos autores explican el caso de semillas con dos embriones
como poliembrionia: Randolph (1936), Morgan y Rappleye, (1951) y Yu
din y Hvatova (1967). Otros designan a las plantas respectivas co-
mo gemelas: Skovsted (1939) y Zimmerman (1953).

De acuerdo con Judin y Hvatova {(1967) la frecuencia de poliem-
brionia en maiz es de 1:LL480 granos; Zimmerman (1953) da una fre-

cuencia de semillas con dos embriones de 0.0L%.
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Pesev (1976) afirma que los embriones en las semillas con do
embriones se encuentran localizadcs en lados opuestos. la coneccidn
con el pericarpio comin es en la forma donde la linea aumenta. De
una semilla de este tipo germinan y desarrollan dos plantas una de
las cuales es usualmente menos alta que la otra desde la primera
etapa de su desarrollo hasta la madurez.

En el mutante en estudio los dos embriones se encuentran uni-
dos en un solo lado del grano, y dan lugar a dos plantas iguales
con la misma altura, igual nimero de hojas, las mazorcas colocadas
en nudos similares y no difieren en el vigor; por lo tanto, considg
ramos que se trata de un mutante diferente al reportado con anterio

ridad.

MATERIALES Y METODOS

Los materiales gque se utilizaron para este estudio involucran
lineas segregantes para el caracter de tallos gemelos, provenientes
del compuesto 301-8SSE desarrollado por el Dr. Castro Gil para la re
gibén E1 Bajio.

Las lineas utilizadas fueron las siguientes: SSE-T6-1-5-3-1-1,
SSE-232-1-1-26-6 y SSE-232-1-1-66. Asi mismo, se incluyd una linea
superenana ramosa que también presenta segregaciones para el mutan-
te en estudio, la linea SSE—GRI18 y progenies.de plantas gemelas
provenientes de una poblacidn precoz desarrollada por la Seccidn
Maiz de la UAAAN: (GRI18) x (haha) x (E x P) F, ¥ (E x P) x (E x 0)
x (Ex P) x (E x C).

En Tepalcingo, Mor. en 1976-77 se efectuaron cruzamientos de
plantas gemelas entre diferentes 1lineas; asi{ mismo, se incrementd
semilla de plantas gemelas de las mismas 1lineas, obteniéndose: (SSE-
76-1-5-3-2-2) x (SSE-232-1-1-26-~6), (SSE-232-1-1-26~6) x (GRI18),
(GRI18) #'s, vy (GRI18) x (haha) x (E x P) F_. x (E x P) x (E x 0) x
(E x P) x (E x C).

En la UAAAN, en 1977 (UAAAN-TT7) se hizo una mezcla mecénica de

2

la semilla obtenida en Tepalcingo T76-77, sembrédndose este compuesto
en surcos de 10 m a fin de realizar cruzas fraternales entre las di
ferentes fenotipos segregantes de dicho compuesto: plantas normales,

plantas de tallos gemelos y plantas de tallo cuadrado.
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Desconociendo el tipo de herencia del carédcter y para determi-
nar si este mutante tiene o no influencia materna se realizaron cru
zamientos en forma directa y reciproca entre plantas gemelas con
plantas normales de la linea BJ-1-5-1-1-1-1-1 que nunca ha presenta-
do plantas de tallos gemelos.

Posteriormente se realizd una seleccidn visual de las semillas
de todas las mazorcas cosechadas en UAAAN-T77 a fin de determinar el
porcentaje de semillas con doble embridn. En el ciclo de invierno
Tepalcingo 77~78 se sembraron todas las progenies por separado sem-
brando tres surcos con semilla aparentemente normal y otro mas con
la semilla seleccionada con dos embriones.

Para probar si este cardcter es heredable se inicid una selec-
cidén divergente para esta caracteristica, partiendo con dos pobla-
ciones para alta frecuencia del mutante, una seleccionada en planta
(1) y otra en semilla (2), y otra para baja frecuencia de tallos ge
melos (3) seleccionada en plantas y semilla; se efectuaron cruzas
entre plantas gemelas, entre plantas normales y entre plantas norma
les y plantas gemelas, para las poblaciones (1) y (2), considerédndo
se como gemelas a las plantas de tallo cuadrado y algunas plantas
triples que aparecieron en esta siembra; para la poblacién (3) solo
se hicieron cruzamientos entre plantas normales.

Para continuar con la prueba sobre posible influencia materna
se sembraron las dos F1 resultantes de la UAAAN-T77 para obtener la
F2 mediante cruzas fraternales y también se cruzaron las F1 directa
y reciprocamente.

Previendo gque la seleccidn conduciria a la endogamia, se reali
zaron cruzamientos con materiales no emparentados y que nunca han
presentado segregaciones para esta caracteristica, que servirian
también para determinar en una forma aceptable el tipo de herencia
que determina este caracter.

En el ciclo de UAAAN-T78 se continuaréd con la seleccidn diver-
gente y se formarén cruzas dobles cripticas entre plantas gemelas
en los sintéticos para alta frecuencia con la finalidad de incremen
tar en una forma més rédpida el porcentaje de tallos gemelos; en la

poblacién 3 se continuarid con cruzas fraternales entre plantas nor-
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males.

RESULTADOS Y DISCUSION

En el primer ciclo de seleccidn (Cuadro 1 y Figura 1) los por-
centajes en los diversos cruzamientos fueron: plantas normales x
plantas normales (6.74%), plantas normales x tallo cuadrado (5.04%),
tallo cuadrado x tallos gemelos (L.76%), normales x tallos gemelos
(2.29%) y tallos gemelos (1.23%). Consideramos que en estos resul-
tados tuvo una gran influencia el medio ambiente ya gue el suelo
donde se sembrd este material presentaba problemas de salinidad y
un pésimo drenaje, que pudieron haber afectado considerablemente 1la
manifestacidn de todo el potencial genético en los diferentes feno-
tipos.

En 1la F1 de las cruzas BJ 1 y tallos gemelos (Cuadro 2) no se
observd ninguna planta gemela, por lo que concluimos que el gene o
genes que determinan esta caracteristica actdan en forma recesiva.

Considerando los datos obtenidos en la F2 (Cuadro 2) se deter-
mina que para la caracteristica tallos gemelos es gobernada por més
de un gene y que no tiene influencia materna en este mutante.

Los datos de la seleccidn divergente para tallos gemelos (Cua-
dro 3 y Figuras 2 y 3) muestran un aumento con respecto al primer
ciclo (L.012%), de 7.91% en el sintético 1 y de 6.948% en el sinté-
tico 2 correspondientes a la seleccidén para alta frecuencia de ta-
llos gemelos, y solamente de 1.098% en el sintético 3 que pertenece

a2 la seleccidn para baja frecuencia de tallos gemelos. .

CONCLUSIONES

Los resultados expuestos anteriormente nos permiten concluir
que el carédcter en estudic es determinado por mds de un gene, y ade
miés que estos genes actlan en forma recesiva.

Por otra parte no existe influencia materna en los tallos geme
los.

Es necesario continuar con este estudio a fin de aumentar la
frecuencia y también determinar a cuintos genes se debe la presen-

cia de este mutante.
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Cuadro 1. Porcentajes de plantas de fenotipo normal y de tallos gemelos observados en cruzas de diferentes fe
notipos en varias combinaciones. Buenavista Coah. 1977.

No. total de Plantas Plantas
Genealogia descendencia gemelas normales Germinacién
% A %
Plantas Normales x Plantas Normales 729 6.7 93.26 81.55
Plantas Normales x Tallo Cuadrado Ly 5.04 9k4.96 Th.28
Tallo Cuadrado x Tallos Gemelos 168 4,76 95.24 80.00
Plantas Normales x Tallos Gemelos 4409 2.29 97.71 56.21
Tallos Gemelos x Tallos Gemelos 592 1.23 98.77 43.95
Media general 1268.4 L.012 95.988 67.19

Nota: En los conteos, las plantas de tallo cuadrado y las triples se toman como gemelas.
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FIGURA |.- Porcentaje de plantas de tallos gemelos en
cruzas de diferentes fenohpos,en varios
combinaciones. Buenavista Coah. (977
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Cuadro 2. Frecuencias de plantas normales y de tallos gemelos observadas en las cruzas reciprocas
nea BJ-1¥ y el sintético tallos gemelos en F1 vy F

Buenavista, Coah. 1978.

entre la 11

5
No. total de Plantas Plantas No. total de Plantas Flantas

GCenealogia descendencia gemelas normales descendencia gemelas normales

% % A %

(T. Gemelos) x (BJ-1) 249 0 100 2000 0.456 99.54)
(BJ-1 x (T. Gemelos) 2Ly 0 100 2000 0.4ko7 99.593
(T G x BJ-1) x (BJ-1 x T G) _— - e 2000 0.510 99. 490
(BJ-1 x T G) x (T G x BJ-1) -—- - - 2000 0.564 99.436

C.V. = 31.4%
D.M.5. (1%) = 0.28k1
*

La linea BJ-1-5-1-1-1-1-1 en ninguna ocasién ha presentado plantas gemelas.
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Cuadro 3. Frecuencias y medias de plantas de tallos gemelos observadas en seleccidn divergente para este caréc
ter. Buenavista, Coah. 1978.

Media
Plantas Plantas
Germinacién gemelas gemelas
% % %
Sintético Plantas Normales x Plantas Normales 99.13 9.90
Frecuencia alta Plantas Gemelas x Plantas Gemelas 98.00 17.91 11.93
Seleccién en planta Plantas Normales x Plantas Normales 98.61 7.99
Sintético 2 Plantas Normales x Plantas Gemelas 98. 30 7.80
Frecuencia alta Plantas Gemelas x Plantas Gemelas 98.35 18.54 10.96
Seleccidn en grano Plantas Normales x Plantas Normales 99.23 6.53
Sintético 3
Frecuencia bajs
Seleccidn en grano y
planta Plantas Normales x Plantas Normales 99. 42 5.11 5.11

C.V. = 26%
D.M.S. (1%) = 2.205
Nota: Las plantas de tallo cuadrado y triples se toman como gemelas en todos los conteos.
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FIGURA 2.- Frecuencias de tallos gemelos observados en seleccidn

divergente parc este cardcter. Buenavista, Coah. |978
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FIGURA 3.~ Medias del porcentaje de tallos gemelos observados

en seleccion divergente para este cardcter Buena-
vista, Salt. Coah. 1978
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