SEGREGACION ANORMAL DEL CARACTER CEROSO EN CRUZAS DE MAIZ Y TEOCINTLE

T. Angel Kato Y.*

RESUMEN

Se presentan datos preliminares sobre la segregacidn anormal
del gene wx en las cruzas reciprocas entre el hibrido F_ (maiz cero

so x teocintle) y el maiz ceroso y en las autofecundacignes de ese
; pt . .
mismo hibrido. En las cruzas reciprocas se esperan progenies que

segreguen granos NO-Cerosos y cerosos en la proporcidn de 1:1. Sin
embargo, cuando el hibrido se usd como polinizador, muchas de las
mazorcas mostraron un exceso de granos cerosos sobre 1los no cerosos
y cuando dicho hibrido sirvid como progenitor femenino hubo mazor-
cas que mostraron una deficiencia de granos cerosos respecto a los
no cerosos. En el caso de las autofecundaciones del hibrido se en-
contrd que la mayoria de las progenies segregaron granos en la pro-
porcidn esperada de 3 Wx : 1 wx. Hubo un caso excepcional en que
mostrd un exceso de grancs no cerosos en relacidén a la proporcidn
esperada. Se discute la posibilidad de explicar los resultados en
base a factores gametofiticos y al cromosoma 10 anormal en combina-
cién con nudos cromosdmicos, encontridndose dificultades para lograr
una interpretaciédn satisfactoria.

INTRODUCCION

Fn el maiz se conocen sistemas genéticos gque ocasionan que los
cromosomas y los genes que portan muestren una segregacidn anormal,
es decir, se desvien de lo gque establecen las leyes de Mendel. En-
tre estos sistemas tenemos los denominados factores gametofiticos ¥y
el relacionado con el cromosoma 10 anormal.

Tanto los factores gametofiticos como el cromosoma 10 anormal
han sido objeto de muchas investigaciones en el maiz. Para el caso
del teocintle hay posibilidades de que existan factores gametofiti-
cos similares a los del maiz, pero aln no se han realizado estudios
especificos al respecto. Lo mismo se puede decir en relacidén al
cromosoma 10 anormal.

En los estudios de relaciones entre las poblaciones de maiz y
de teocintle es de mucha importancia el conocer estos sistemas gené

ticos, ya que pueden ser parte importante dentro del complejo de me

canismos que controlan la infiltracién genética entre estas dos es-
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pecies.

En el verano de 1977 se realizaron cruzas exploratorias entre
la F1 (maiz ceroso x teocintle de Chalca) v el maiz ceroso, con el
fin de ver si estos materiales producian progenies con segregacibn
anormal del cardcter ceroso, y asi determinar si se contaba con un
material favorable para estudios detallados sobre factores gametofi
ticos.

El propdsito de la presente comunicacién es la de dar a cono-

cer los resultados preliminares de ese estudio exploratorio.

REVISION DE LITERATURA

Los estudios de muchos investigador=s han hecho posible el co-
nocimiento sobre los factores gametofiticos y su funcionamiento en
la planta del mafiz. Estos factores se han localizado en varios de
los cromosomas y su accibn radica durante el crecimiento del tubo
polinico y su interaccién con el tejido estilar. No se ha encontra
do ningfin caso de influencia de estos factores gametofiticos en el
desarrollo y actividad de la megaspora y del saco embrionario en
los &vulos. Actualmente se conoce la presencia de factores gameto-
fiticos en varios cromosomas del mafz: ga, en el brazo corto del
cromosoma U (Mangelsdorf y Jones, 1926); ga-2, en el brazo largo
del cromosoma 5 (Burnham, 1936; Longley, 1961); ga-6, en el brazo
corto del cromosoma 1 (Clark, 195L); ga-7, en el brazo largo del cro
mosoma 3 (Rhoades, 1943); y ga-8, en el brazo corto del cromosoma
9 (Bianchi y Parlavechio, 1967).

En general, la accidén de los factores gametofiticos es como si
gue: los granos de polen con el alelo ga funcionan competitivamente
con los granos de polen Ga en los estilos ga ga, pero los granos Ga
realizan la fecundacidn preferencialmente sobre los granos ga cuan-
do sus tubos polinicos crecen en competencia en estilos Ga Ga o Ga
ga. Tanto la existencia como la accidn de los factores gametofiti-
cos se ha determinado a través de los estudios de segregacidén de ge
nes mutantes conocidos y ligados a ellos.

Muchas poblaciones de maiz y de teocintle muestran la presen-
cia de un tipo de cromosoma 10 que posee un segmento extra que tie-

ne un nudo subterminal en el extremo de su brazo largo, al gue se
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le ha denominado cromosoma 10 anormal (Longley, 1937, 1938; McClin-
tock, 1960; Longley y Kato, 1965; Kato, 1976). Este tipo de cromo-
soma se ha observado solamente en el teocintle mexicano, el cual,
ademids de mostrar el cromosoma 10 gnormal similar al del maiz, po-
see otro que solamente difiere de &1 en que el segmento extra lleva
un nudo terminal pequefic ademéds del nudo subterminal grande (Lon-
gley, 1937; Kato, 1976).

La herencia del cromosoma 10 anormal fue estudiada por Rhoades
{(1942) quien encontrd que este cromocsoma segrega preferencialmente
durante la megasporogénesis cuando se encuentra en forma heterocigé
tica con el cromosoma 10 normal. Usandc come marcador genético al
gene r, se encontrd gue més del 70% de las megasporas funcionales
recibieron el cromosoma 10 anormal en lugar del 50% esperado.

Se ha encontrado gue la presencia del cromosoma 10 anormal oca
siona no sdlo la segregacidn preferencial de si mismo, sino que tam
bién la de otros cromosomas gque poseen nudos heterocigdticos {(Lon-
gley, 1945). Los estudios posteriores de Emmerling (1959) y Kikudo
me (1959) han confirmado lo anterior y ademis se descubrid que el
grado de la segregacidn preferencial depende del tamafioc del nudo:
entre mayor es el tamafio del nudo, mayor es el grado de su segrega-
cidén preferencial. Este fendmeno de la segregacidn preferencial es
t4 asociadoc al hecho de que cuando el cromosoma 10 anormal se encuen
tra presente induce también la formacidén de regiones céntricas se-
cundarias (neocentrdmeros) en los nudos (Rhoades y Vilkomerson,

1942; Rhoades, 1952).

MATER TALES Y METODOS

Se utilizaron plantas F1 de una cruza entre maiz chalquefio ce-~
roso y teocintle de Chalco. E1 chalguefio ceroso es una seleccidn
de la cruza de un material ceroso de los Estados Unidos con una po-~-
blacidn de chalquefio y retrocruzada varias veces a &sta Ultima.

Con el objeto de conocer si la segregacibn de los alelos Wx vy
wx en los granos de polen se ajustaba a la proporcidn 1:1, &stos se
colorearon con una solucidn acuosa de yodo-yoduro de potasio al 1%,
con lo cual los granos cerosos se colorean de rojo-sepia claro y

los granos normales de azul intenso, y se hicieron los conteos co-
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rrespondientes en varias plantas F1 (mafz ceroso x teocintle) que
intervinieron en las cruzas hechas para el presente estudio.

Se hicieron cruzas entre plantas individuales de la F1 (maiz
ceroso X teocintle) designados como 112 K y del maiz ceroso designa
dos como 111 K utiliz&ndolas tanto como progenitores masculinos co-
mo femeninos. También se autofecundaron algunas plantas F1 (maiz
ceroso x teocintle). En cada una de las mazorcas obtenidas se de-

termind la proporcidn de granos con endosperma Ceroso y NO Ceroso.

RESULTADOS
Como el carécter ceroso del endosperma es un mutante recesivo
de herencia simple, se espera que las plantas F1 (maiz ceroso x teo
cintle) produzcan granos de polen ceroso (Hﬁ) ¥y no ceroso (Eﬁ) en
la proporcidn 1:1. Esto se ha confirmado con los datos que se pre-

sentan en el Cuadro 1.

Cuadro 1. Segregacidn de los granos de polen normal y ceroso en plantas F1 (maiz
ceroso x teocintle).

Nimero de granos de polen Granos polen wx
Planta Obsv. Esp. X2
Wx WX Total % %
112 K-2 1545 1500 3045 ho.2 50 0.63
112 K-3 1885 1981 3866 51.2 50 2.33
112 K-5 2902 2932 5834 50.2 50 0.14
112 K-7 2446 2513 4959 50.7 50 0.88
Total 8778 8926 17704 50. 4 50 1.22

Se espera que la segregacibén de los alelos WX y wx en las me-
gasporas ocurre en la misma proporcidn; sin embargo no hay manera
de confirmarlo directamente. En estas circunstancias, tedricamente
se deberia esperar que no habiendo condiciones que afecten la fecun
dacidén aleatoria de los 6vulos por los granos de polen, las proge-
nies, producto de los diferentes tipos de cruza, deben ajustarse a
lo establecido por las leyes de Mendel. Sin embargo, en el presen-
te estudio se han obtenido resultados gque muestran desviaciones de

lo esperado tebricamente.
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Cuando las plantas F_ (maiz ceroso x teocintle) se utilizaron
como polinizadoras de las plantas del maiz ceroso se obtuvieron dos
tipos de progenies (Cuadro 2): 1) aquellas en que la proporcidn de
granos cerosos y no cerosos se ajusta a la esperada de 1:1; y 2)aqm;
llas en que esta proporcidn no se ajusta a la esperada, mostrando
siempre un exceso de granos cerosos sobre l1los no cerosos.

En el Cuadro 2 también se puede observar que en algunos casos
en que la misma planta P (maiz ceroso x teocintle) se usé como po-
linizadora de plantas diferentes de maiz ceroso (v. g., las plantas
112 K-1, 112 K-2, 112 K-4, 112 K-5, 112 K-6, 112 K-T y 112 K-12) se
obtuvieron progenies de los dos tipos antes mencionados.

Estos resultados nos indican, en primer lugar, qQue existen se-~
gregando, en estas plantas, factores genéticos de tipo gametofitico
que inducen una segregacidn anormal en las progenies a través de fe
cundaciones no aleatorias; segundo, que estos factores operan me-
diante la interaccidn de sus efectos tanto de los tejidos reproduc-
tivos femeninos como de los granos de polen; y tercero, que estos
factores genéticos deben estar ligados al locus del gene WX, ya gque
las progenies con segregacidén anormal muestran una asociacidn con-
sistente con un exceso de granos cerosos.

Cuando las plantas de maiz ceroso sirvieron de polinizadoras
de las plantas F1 (maiz ceroso x teocintle) también se obtuvieron
progenies de los dos tipos antes mencionados (Cuadro 3). Sin embar
go, estos datos también muestran que en estas progenies hay un exce
so de granos no cerosos, situacidn contrar&a d¢ la observada en las
cruzas descritas anteriormente. En este caso los factores genéti-
cos que afectan la segregacidén deben actuar solamente durante la
formacidén de las megasporas, es decir, en el proceso de la megaspo-
rogénesis. Esto debe ser asi ya que la segregacidn de los genes Wx
¥y wx ocurre durante la megasporogénesis y ademés no hay competencia
entre 6vulos durante la fecundacidn. Por 1o tanto estos factores
genéticos deben ser diferentes de los mencionados anteriormente al

discutir los resultados del Cuadro 2.
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Cuadro 2. Frecuencia de grancs cerosos y no cerosos en las progenies de las cru-
zas maiz ceroso x F1 (maiz ceroso x teocintle)

Granocs observados Granos wx
Cruza Obsv. Esp. Xz
Wx N wx Total % %
111 k-1 x 112 K-1 56 9L 150 62.6 50 9.126%%
111 K-2 x 112 K-1 13 19 32 59.4 50 0.781
111 K-3 x 112 K-2 148 233 381 61.1 50 18.519%*
111 K-k x 112 K-2 82 1Lh 226 63,7 50 16.L6L**
111 K-5 x 112 K-2 118 146 26L 55.3 50 2.761
111 K-6 x 112 K-3 L6 98 144 68.0 50 18.062%%
111 K~7 x 112 K=3 oL 143 237 60.3 50 9,721%%
111 K-8 x 112 K-~k 188 186 37k hg.T 50 0.000
111 K~9 x 112 K-k 68 82 50 5h.6 50 0.317
111 K~10 x 112 K-k 141 140 281 49,8 50 0.000
111 K~11 x 112 K~k 28 L7 75 62.6 50 L, 320%
111 K-12 x 112 K-5 173 216 389 55.5 50 L, 535%
111 K-13 x 112 K-5 163 164 327 50.1 50 0.000
111 K-14 x 112 K-6 2hT 252 499 50,5 50 0.032
111 K-15 x 112 K-6 , 33 52 85 61.2 S0 3.810%
111 K-16 x 112 K-7 107 150 257 58.3 50 6. 86Lx*
111 K-17 x 112 K-T 199 233 L32 53.9 50 2.521
111 K-18 x 112 K-10 151 134 285 h1.0 50 0.898
111 K-19 x 112 K-10 33 39 T2 54,1 50 0.005
111 K-20 x 112 K-11 1717 179 350 51.1 50 0.140
111 K-21 x 112 K-11 . 60 69 129 53.5 50 0.496
111 K-22 x 112 K-11 58 59 117 50,4 50 0.000
111 K-23 x 112 K-12 188 251 439 57,2 50 8,756%%
111 K-2h x 112 K-12 213 228 Lk1 51.7 50 0.510
111 K-25 x 112 K-13 160 18k 3LL 53.5 50 1.538
111 K-26 x 112 K-13 132 123 255 L8.2 50 0.016
Total 3070 3665 6735 Sh.k

¥ Significativo al 0.05, 1 g.l.
** Significativo al 0.01, 1 g.1l.
x 2 Homogeneidad = 65.037, 25 g.

1., P<0.001
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‘Cuadro 3. Frecuencia de granos cerosos y no cerosos en las progenies de las cru
zas F1 (maiz ceroso x teocintle) x maiz ceroso.

Granos observados Granos wx
2
¢Crwuza Obsv, Esp. X
Wx WX Total % %
112 K~1h  x 111 K-27 89 Lo 131 32.0 50 6.150%%
112 K-15 x 111 K-28 61 29 90 32.2 50 10.678%*
112 K-16 x 111 K-29 139 104 243 L2,8 50 L, 756%
112 K-17 x 111 K-30 by 30 gn Lo.5 50 2.084
Total 333 205 538 38.1 50

¥ Significativo al 0.05, 1 g.1.
¥%¥ Significativo al 0.01, 1 g.l.

Los datos que se presentan en el Cuadro 4 son el resultado de
autofecundar algunas plantas F1 (maiz ceroso x teocintle) que inter
vinieron como polinizadoras de las plantas de maiz ceroso y que ade
mis resultaron ser agquellas que provocaron segregaciones anormales
en sus progenies. Con la excepcidén de la planta 112 K-bL, todas die
ron progenies en que la proporcidn de granos no cerosos a cerosos

se ajustan a la proporcidén tedrica de 3:1.

Estos resultados, combinados con la informacidén obtenida de las
cruzas descritas antericrmente, sugieren que las plantas autofecun-
dadas, con la excepcidn mencionada, poseen los dos sistemas genéti-
cos, es decir, aquel que induce gue los granos de polen con diferen
te genotipo fecunden diferencialmente los &vulos y aguel que provo-
ca una segregacidn diferencial del alelo Wx sobre el wx durante la
formacidn de las megasporas funcionales en los Svulos. Estando pre
sente los dos tipos de factores genéticos, cada uno tenderia a anu-
lar el efecto del otro en la induccidn de una segregacidn anormal

del carédcter considerado.
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Cuadro 4. Frecuencia de granos cerosos y no cerosos en las progenies de las auto
fecundaciones de plantas F1 (maiz ceroso x teocintle)

Granos observados Granos wx
Planta Obsv, Esp. X2
Wx WX Total % )
112 K-1 X 163 Lg 212 23.1 25 0.308
112 k-2 X Lo 15 55 27.3 25 0.05k
112 K-3 X 366 133 els) 26.6 25 0.642
112 K-k X 198 L 2Ls 19.2 25 5. kL%
112 K-5 X 81 23 104 22.1 25 0.320
112 K-6 X 229 T3 302 2h.2 25 0.070
Total 1077 3ko 1417 2Lk.0 25 0.76k

*¥ Significativo al 0.05, 1 g.1l.
x 2 Homogeneidad = 5.493, 5 g.1., 0.5>P>0 3

De los resultadocs en general, también se puede inferir que al
menos uno de los componentes del sistema inductor de la segregacidn
anormal en el lado femenino proviene del teocintle, ya que se ha ob
servado una asociacidén de este componente con el alelo Wx localiza-

do en el cromosoma 9 del teocintle.

DISCUSION

Actualmente la teoria més aceptada acerca del origen del maiz
es la que postula que ésta planta fué domesticada de las poblacio-
nes de teocintle que existieron hace unos 10.a 15 mil afios en Méxi-
co (Beadle, 1972; Galinat, 1971, 1977; Kato, 1976). Si esto es asfi,
puede considerarse que la estructura genética de las dos especies
es similar y que las diferencias fenotipicas de sus plantas son de-
bidas a que poseen diferentes combinaciones alélicas de los mismos
loci.

Estas consideraciones nos permiten dar una explicacién tentati
va de los resultados presentados anteriormente en base a la litera-
tura del maiz y cuya informacidn pertinente se ha dado en este tra-
bajo.

En primer término se debe tomar en cuenta que posiblemente el

material empleado para el presente estudio estaba segregando los
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Cuadro

5. Genotipos y constituciones cromosémicas, que se suponen tenfan las plan
tas que intervinieron en las diferentes cruzas que se hicieron en el
presente estudio, para explicar los resultados de segregacién de granos
CEerosos y no-cerosos.

Tipos de cruza y genotipos de progenitores

Segregacién de
granos en las

mazorcas

1. Maiz ceroso x F1(maiz ceroso x teocintle)

wx ga-8 Wx ga-8

—_ — 1 Wx 1 wx

wx ga-8 wx ga-8 - =

wx Ga-8 Wx ga-8

wx ga-8 Wx Ga-8 LiES Les

wx Ga-8 Wx ga-8

wx Ga—8 wx Ga-8 Wx 2.8
2. F1 (maiz ceroso x teocintle) x maiz ceroso

crom. 9 Wx N crom. 10 crom. 9 wx n crom. 10

crom. 9 wx n crom. 10 crom. 9 wx n crom. 10 LS T ex

crom. 9 Wx N crom. 10a crom. 9 wX n crom. 10

crom. 9 wx n crom. 10 crom. 9 wX n crom. 10 x LES

croem. 9 Wx N crom. 10a crom. 9 wx n crom. 10

crom. 9 wx n crom. 10a crom. 9 wx n crom. 10 x =
3. F1 (maiz ceroso x teocintle) X

crom. 9 Wx ga-8 N crom. 10a

crom. 9 wx Ga-8 n crom. 10 3 Wx 1 ux

crom. 9 Wx ga-8 N crom. 10

W
crom. 9 wx Ga-8 n crom. 10 s LS
crom. 9 Wx ga-8 N crom. 10a
Wx wX

crom. 9 wx ga-8 n crom. 10 — -

N y n, indican presencia y ausencia respectivamente de un nudo terminal en el bra

zo corto del cromosoma 9.

Crom. 10 y Crom. 10a, indican cromosoma 10 normal y cromosoma 10 anormal respecti
vamente.
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alelos Ga-8 y ga-8 ligados al locus de los alelos Wx y wx y locali-

zados en el brazo corto del cromosoma 9. Adem&s, es claro que 5&—8
estaba ligado con Wx en el cromosoma 9 proveniente del teocintle y

que el maiz ceroso estaba segregando los alelos Ga-8 y ga-8 ambos

ligados a wx. Esta interpretacidén estaria apoyada por los resulta-
dos de Aguirre (1977) que muestran que el polen de teocintle es ine
ficiente en la fecundacidn de &vulos del maiz ceroso cuando se en-
cuentra en competencia con el polen de este iltimo. En esta situa-
cidn, el hibrido F1 (maiz ceroso x teocintle) tendria el genotipo
(crom. 9 maiz wx Ga-8/crom. 9 teoc. Wx ga-8) & (crom. 9 maiz wx
ga-8/crom. 9 teoc. Wx ga-8); y la poblacidn del maiz ceroso estaria

segregando los alelos Ga-8 y ga-8, por lo tanto, habria plantas

Ga-8 Ga-8, ga-8 ga-8, y ga-8 ga-8 (Cuadro 5, punto 1).

En estas circunstancias cuando las plantas F1 (maiz ceroso x
teocintle) sirvieron de polinizadores de plantas de maiz ceroso

Ga~8 Ga~8 8 Ga-8 ga-8 ocurriria una fecundacién preferencial de los

dvulos wx por los tubos polinicos con genotipo wx Ga-8; y cuando po
linizaron plantas de mafz ceroso ga-8 ga-8, ninguno de los dos ti-
pos de granos de polen mostrarian ventaja uno sobre el otro y por
lo tanto en la mazorca se formarian granos cerosos y no cCerosos en
la proporcidn esperada de 1:1. Esto explicaria satisfactoriamente
los resultados que se presentan en el Cuadro 2.

Hasta la fecha no hay conocimiento de que los factores gameto-
fiticos (Ga) ocasionen una segregacidn anormal en el lado femenino.
Por lo tanto, los resultados presentados en el Cuadro 3 no podrian
explicarse en base a estos factores gametofiticos. Sin embargo, se
podrian explicar en base a la suposicién de que el cromosoma 10 anor
mal estuvo presente en las plantas F1 (mafiz ceroso x teocintle) afin
cuando no es posible decir si este tipo de cromosoma provino del
teocintle o del maiz ya que no se realizaron observaciones citoldgi
cas. Ademé&s, puede suponerse que el cromosoma 9 proveniente del
teocintle tenia un nudo terminal en su brazo corto y que el mafz ce
roso no poseyera este nudo en sus cromosomas 9, es decir, que las
plantas F, (maiz ceroso x teocintle) deberfian haber sido heterocigd

ticas para este nudo especifico y por tanto el genotipo habria sido
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N Wx/ n wx, en que N indica la presencia y n la ausencia de nudo en
este cromosoma (Cuadro 5, punto 2),

Asi, la presencia del cromosoma 10 anormal inducirfia, a través
de su influencia sobre el nudo, la segregacibn preferencial del cro
mosoma N Wx sobre el n wx en las megasporas funcionales de las plan
tas F1 (mafiz ceroso x teoccintle).

Ahora, como es posible que los dos sistemas antes mencionados

hubiesen estado presentes en la misma planta F (maiz ceroso x teo-

cintle), podrian explicarse f&cilmente los reslltados presentados

en el Cuadro 4. El sistema de factores gametofiticos planteado ha-
ce que exista una tendencia en algunas progenies de mostrar segrega
cibén anormal con un exceso de granos cerosos,y el efecto de la pre-
sencia del cromosoma 10 anormal mis el nudo en el cromosoma 9 liga-
do al alelo Wx harfia gque hubiese una tendencia en las progenies de
presentar un exceso de granos no Cerosos, contfarrestando asi el efec
to de los factores gametofiticos. Esta anulacién mutua de efectos
haria posible que las progenies mostraran una segregacidén que se ajus
ta a las proporciones tedricas (Cuadro 5, punto 3).

Hasta aqui los resultados presentados se han explicado satis-
factoriamente en su mayoria. Sin embargo, cuando se analizan los
resultados de la autofecundacidn de la planta 112 K-k (Cuadro 4),
ninguna de las hipdtesis planteadas es capaz de explicarlos.

Como se puede observar en el Cuadro 4L, 1a progenie de la anto-
fecundacidn de la planta 112 K-4 muestra un exceso de granos no ce-
rosos sobre los cerosos y por tanto no se ajusta a la proporcién
3:1 esperada tedricamente. Esto podria explicarse en base a la pre
sencia del cromosoma 10 anormal en esta planta como se hizo para los
resultados presentados en el Cuadro 3. Sin embargo, esto entraria
en contradiccidén con la interpretacibén gque se didé a los resultados
de la cruza en que la planta 112 K-4 funciond como polinizador de
plantas de maiz ceroso (Cuadro 2), ya que en este caso hubo un exce
so de granos cerosos.

La discusidén anterior nos conduce a aceptar que afin falta in-
formacidén para poder explicar cuédles son los factores que estan oca

sionando las segregaciones anormales en los materiales que se han
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usado en este trabajJo., Por tanto hay necesidad de llevar a cabo en

el futuro estudios en m&s detalle,

CONCLUSIONES

1. Cuando las plantas F1 (mafz ceroso x teocintle) fueron los
polinizadores del mafz ceroso se obtuvieron dos tipos de progenies:
a) aquellas con granos cerosos y no-cerosos en la proporcidén de 1:1;
¥y b) aquellas en que la proporcién de granos cerosos excede a la de
los no cerosos.

2. Cuando las plantas F (maf{z ceroso x teocintle) sirvieron
como progenitores femeninos en la cruza con el mafz ceroso, también
se obtuvieron los dos tipos de progenies, con la diferencia de que
en este caso hubo un exceso de granos no cerosos sobre los cerosos
en aquellas progenies con segregacibn anormal.

3. Cuando las plantas F, (mafiz ceroso x teocintle) se autofe-
cundaron, se obtuvieron progenies que, con excepcidn de un caso, pPro
dujeron granos no cerosos y cerosos que se ajustaron a la proporciédn
3:1 esperada, El caso excepcional mostr& un exceso de granos nho ce
rosos,

4, Se encuentran dificultades para explicar satisfactoriamente
los resultados en base a factores gametofiticos y al efecto combina
do del cromosoma 10 anormal y de nudos cromosdédmicos, Es necesario
obtener més informacidén, a través de estudios més detallados, para
entender completamente los mecanismos involucrados en estas segregsa

ciones anormales.
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