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COMPUESTO PRECOZ (VS-409) NUEVA VARIEDAD DE MAIZ PARA EL NORESTE DE MEXICO

César A. Reyes Méndez !

RESUMEN

En el norte y centro de Nuevo Ledn y Tamaulipas, se siembran 70 mil hectareas
de maiz (Zea mays L.) en el ciclo primavera-verano, bajo condiciones de temporal.
Debido a lo corto de este ciclo agricola (120 dfas) se reqguieren materiales preco-
ces. La mayorfa de las variedades que se siembran actualmente son criollas de ba-
jo rendimiento, susceptibles al acame y a enfermedades. En el Campo Agricola Expe
rimental Rfo Bravo se inicidé un proyecto de mejoramiento genético para formar va-
riedades precoces de alto rendimiento, obteniéndose la variedad llamada Compuesto
Precoz (VS-409), a partir de una poblacién formada mediante el cruzamiento entre
criollos y l7neas endocriadas sobresalientes, empleando posteriormente el método
de seleccidn modificada de mazorca por surco. Esta variedad se selecciond con ba-
se en rendimiento, precocidad y sanidad de follaje y mazorca, entre otras caracte-
risticas, mostrando buen comportamiento en el noreste de México. Al comparar el
Compuesto Precoz con las dos variedades mds populares en la region, se encontré
que en 14 ambientes de evaluacidn iquald el rendimiento de la V-L02 pero fue hasta
8 dfas mas precoz a cosecha; con respecto al otro testigo {Ratén), el Compuesto
Precoz rindio 10% mas y fue de igual precocidad.

SUMMARY

In the North and Central areas of the States of Nuevo Ledn and Tamaulipas,
70 thousand hectareas are sown with corn (Zea mays L.) under rainfed conditions.
during the spring-summer secason. Due to the short growth season (120 days) early
genotypes are required in this region. Most of the available corn varieties
showed low yields and susceptibility to diseases and lodging. In order to develope
high yielding and early maturity open pollinated corn varieties, a breeding project
was started at the Rio Bravo Experimental Station. A new variety Compuesto Precoz
(vs-409), was obtained, by applying the modified ear-to-row selection method for
grain yield, earliness and leaf and ear diseases tolerance, among other characte-
ristics, to a population wich included crosses between native varieties and elite
corn lines. When compared to two of the most preferred corn varieties (V-402 and
Ratén) through yield essays in 14 environments across the Northern part of Mexico,
VS-409 matured up to a week earlier than the ''late' control (V-402) and yielded
10% more grain thant the ''early' control (Ratén).
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INTRODUCC I ON

En los Gltimos afos, en las regiones bajas del norte y centro de los estados
de Nuevo Ledn y Tamaulipas se han sembrado anualmente cerca de 70,000 hectareas
de maiz en el ciclo primavera~-verano (P-V), las que en su mayorfia se cultivan ba-
jo condiciones de temporal. En estas condiciones, el manejo del cultivo es poco
tecnificado, con rendimientos medios de 1250 kg/ha y un promedio anual de produc-
cién de 62,500 toneladas de grano, las que en su mayoria se utilizan para autocon
sumo, por lo que el mafz es el cultivo de mayor importancia socioecondmica en ese

ciclo de siembra.

Desde el punto de vista ambiental, el ciclo P-V se caracteriza por una alta
incidencia de plagas y enfermedades, presencia de lluvias torrenciales acompanfa-
das de vientos huracanados y dfas nublados {(de octubre a enero) con temperaturas
frescas y alta humedad relativa, 1o que dificulta el secado de los mafces. La cor
ta estacién de crecimiento disponible (110-120 d7as) para el cultivo, las siem-
bras fuera de época dptima (prictica muy comiin) que incrementa el riesgo de dafios
por heladas y la falta de variedades precoces de buenas caracteristicas agrondmi-

cas, hacen dificil y riesgoso la siembra de maiz en este ciclo,

Por lo anterior, aunado a la facilidad de contar con semillas de mas bajo cos
to y rdpide acceso, en la mayor parte del noreste de México, se siembran varieda-
des de polinizacion libre en ese ciclo. Las variedades de mayor usc actual son:
v-b02, V-40%1, Llera y alqunas criollas como Ratdn, las que se caracterizan por ser
susceptibles al acame y al mildid velloso (Peronosclerospora Aonghd);, ademds, al-
gunas también son susceptibles a pudriciones de mazorca y la mayoria son de ciclo

intermedio a tardfo.

Para‘ resolver slgunos de estos problemas, en el Campo Agricola Experimental
de RTo Bravo (CAERIB) perteneclente al Instituto Nacional de Investigaciones Fores
tales y Agropecuarias {(INIFAP), se iniciaron trabajos de mejoramiento genético,
con el objetivo de formar variedades precoces, con buenas caracterfisticas agrondmi
cas y que completen su ciclo dentro del perfodo de que se dispone para su cultivo.
Esta variedad, a la que experimentalmente se le ha llamado Compuesto Precoz

(vs-409), es el primer producto de este programa de mafces precoces.
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ORIGEN Y PROCESO DE OBTENCION

El Compuesto Precoz es una variedad de polinizacién libre que se formé a par
tir de 20 criollos sobresalientes procedentes de los estados de Nuevo Ledn y Ta-
maulipas (Cuadro 1) y de 14 17neas de dos y tres autofecundaciones que se caracte-
rizaban por su porte bajo y resistencia al acame y al! mildid velloso (Cuadro 2).
Los maices criollos provinieron de un grupo de materiales donados por la Facultad
de Agronomia de la Universidad Autdénoma de Nuevo Leon, en 1976, Las lTneas fueron

obtenidas por el M.C. Hugo Mejfa Andrade, en el CAERIB.

Cuadro 1. Criollos que intervinieron en el Compuesto Precoz

Nombre del criollo Nombre del criollo

1. Pilin 11. Socorro Guerito
2. Tres colores 12. Viento

3. Variedad 55 13. Sesenteiio
L. Liebre 14, Pilinque
5. Saltillero 15. Vv-Pl1-Comp. 5
6. Socorro 16. Amarillo
7. Raton 17. Mezclado con Blanco
8. Glerito 18, Olote Colorado del Viejo Santana
9. Socorro de 60 dias 19. Blaneco

ta, OQlote Colorado 20, Taberdn

Esta variedad se obtuvo aplicando el método de seleececidn modificada mazorca
por surco, propuesto por Lonnquist (196L4) y posteriormente modificado por Compton
y Comstock (1976). E) proceso general mediante el cual se obtuvo esta variedad
se presenta en el Cuadro 3; la presidn de seleccidn empleada fue 30% entre fami-

lias y 25% dentro de ellas.

Diversos investigadores han encontrado que este método es efectivo para mejo
rar poblaciones de maiz. Asi, Troyer et af. (1965), seleccionando para varios ca
racteres mediante el método de mazorca por surco, obtuvieron ligeros in¢rementos
en el rendimiento, menor contenido de humedad en el grano y mayor calidad del ta-

Ilo.
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Cuadro 2. Lineas incluidas en la formacidn del Compuesto Precoz

Genealog T a

-—

Tuxpefio 1 (Comp. Balanceado 400 17neas)-13-L484LA

2, EVT-29-540 B

3. San Juan Compuesto | PB-5-9-1-681A
4. Bco. Junio IPTT-32-727¢C

5. Bco. Junio P. B, 12-7-2-746D
6. Bco. Junio P. B. 13-M2—1—7A7A
7. EVT-21-7-2001A

8. EVT-12-20-531A-657-A

9. Bco. Junio 13'M]0-l-663A—651B
10, Bco. Junio 11-1-668B-696A

11, Bco. Junio 13—M]]-2-667A-691A
12. Bco. Junio PB 13-M7-2-687C
13. Bco. Junio 12-2-670A-700B

14, TGB-3-712B-766A

Uno de los primeros trabajos gque muestran la bondad del método modificado de
mazorca por surco es el de Paterniani (1967), quien despuds de realizar seleccidn
en la variedad Paulist Dent, durante tres ciclos, obtuve 42% de incremento en el
rendimiento; ademas, mejorb notablemente su resistencia al acame y la sanidad del

follaje.

Webel y Lonnquist (1967), en la variedad Hays Golden, lograron ganancias en
el rendimiento de 9.4% por ciclo, después de cuatro ciclos de seleccién. Lima,
citado por Hallauer y Miranda (1981), trabajé con dos poblaciones, una cristalina
y la otra dentada; obtuvo ganancias de 3 y 2%, respectivamente, después de dos ci
clos de seleccidn, al seleccionar con base en rendimiento, altura de mazorca y re
sistencia al acame. Miles et af. (1981) indican que el método es efectivo cuando

se busca resistencia a enfermedades.

E1 Compuesto Precoz es una poblacidn obtenida del segundo ciclo de seleccion,
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Cuadro 3. Proceso de obtencidn del Compuesto Precoz

Ciclo Actividad
1/ 2/ . . X
1976 B-" y 1977 A= Evaluacion de 60 criollos
1977 B Incremento de los 20 criollos seleccionados
1978 A y B Recombinacidon genética de los 20 criollos empleando

como macho un compuesto balanceado; en el Gltimo ci-

clo de recombinacidn se seleccionaron 1363 mazorcas

(familias).
1979 A Seleccidn de 300 familias tolerantes al mildid
1980 Ay B Recombinacidn genética de las 300 familias X Compues

to balanceado de 14 lineas sobresalientes

1981 vy 1982 A Obtencidn de los ciclos 1 y 2 del Compuesto Precoz
evaluando las familias en 5 localidades del Noreste

de México.

1982 B, 1983 Ay B y Evaluacion de la variedad experimental
1984 A

l/: Ciclo P-V; E/: Ciclo 0-I

la cual se hizo con base en rendimiento, porte bajo, precocidad, resistencia al
acame, al mildid velloso y a pudriciones de mazorca. Durante el proceso de mejora
miento, las familias se evaluaron en cinco localidades: Rio Bravo, Abasolo, Valle
Hermoso y San Fernando, Tamps., y en Andhuac, N.L. Esta nueva variedad fue evalua
da en nueve localidades-del Noreste de M&xico, superando en rendimiento y precoci-

dad a las que se siembran actualmente.

CARACTERISTICAS DE PLANTA Y MAZORCA

En los cuadros 4 y 5 se presentan algunas caracteristicas de esta variedad.
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Cuadro 4. Caracteristicas de la planta y mazorca del Compuesto Precoz

- . Ciclo

Caracteristicas Otofio - Invierno Primavera - Verano
Planta:

Dfas de siembra a cosecha 120-125 100-110

Dfas a50% de flor masculina 63-68 48-53

Altura de planta {(cm) 185-198 198-210

Altura a la mazorca (cm) 75-85 85-90

No. de hojas arriba de la mazorca 6 6
Espiga:

Tipo Ramificada, Semicompacta

Longitud (cm) 36 - 42

Mazorca:
Forma Semicilindrica
Longitud (cm) 14 -18
No. de hileras 12 -14
Color de clote Blanco (5-7% rojo)
Porcentaje de desgrane By 82
Grano:
Cantidad por mazorca 360-490
Textura Semidura
Color Blanco

La informacidén de ambos cuadros corresponde al promedio de varias condiciones de
manejo a que se sometid el Compuesto Precoz en el CAERIB, por lo que puede diferir

del comportamiento en otras regiones.

E1 Compuesto Precoz es una variedad de 110 dias a cosecha en el ciclo P~V y
125 dias en 0~1; es de altura intermedia y su follaje es de color verde intenso;

en general presenta buena sanidad de planta y de mazorca; el grano es blanco.
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Cuadro 5. Contenido de humedad en el grano y porcentaje de granos maduros del
Compuesto Precoz en 7 muestreos efectuados en el ciclo P-v 83-831/
en Rfo Bravo, Tamaulipas

Dias después de la siembra 2/
48 91 96 102 106 11 118
Fecha de muestreo
20 Sep. 3 Nov. 8 Nov. 14 Nov. 18 Nov. 23 Nov. 30 Nov.
Humedad a la cosecha (%)
- 41.8 37.0 30.2 26.3 20.3 18.5
Granos con capa negra (%)
- 10.7 53.0 81.3 95.0 100.0 100.0

1—/: Fecha de siembra: 3 de agosto.

E-/: El primer muestreo se realizd cuando las plantas estaban en floracion mascu-
lina (20 Sep.).
En el Cuadro 4 se observa gque en el ciclo P-V la planta es mis precoz y de
mayor porte que en 0-1; esto se atribuye bisicamente a las diferentes condiciones

de fotoperiodo y temperatura que prevalecen en cada ciclo, pues en la Figura 1
puede apreciarse que en el ciclo P-V el perfodo vegetativo se desarrolla en dias
largos con temperaturas calidas, mientras que las etapas de llenado de grano y ma
duracién ocurren en dias cortos con temperaturas frescas; en 0-1 ocurre lo contra

rio.

ADAPTACION Y RENDIMIENTO

El Compuesto Precoz ha mostrado buena adaptacidn en localidades de Nuevo
Leon y Tamaulipas ubicadas de 0 a 1000 msnm. En Nuevo Ledn se ha evaluado en los
municipios de Andhuac, Apodaca, General Terdn y Linares; en Tamaulipas se ha sem-

brado en Abasolo, Nuevo Padilla, Rio Bravo, San Fernando y Valle Hermoso. Los

4o



Temperatura

O-1i
P-V_ -
30
Fotoperiodo
29
Ot —— —.
PV
28— v
27
267
o 25 ~14.0
2
3 24 —13.%
S
a 23 —13.0 "
5 g
P \ 2
22 ] \ -12.5 =
\ Q
\ 2
21 \\ ~12 O 2
o)
\ (=Y
20 ‘\ —11.5 2
\ ' 4
\\
19 -11.0
\ \
18~ \ [io.s
\
\
17 ‘' Lio.0
y
-
N D
_———
Ciclo O-1 Ciclo P-V
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ensayos se han establecido tanto en ambientes favorables como en condiciones ad-
versas, resultado de numerosas variantes como: con y sin fertilizante; densidades
de siembra que oscilaron entre 40 mil plantas/ha en temporal y de 45 a 57 mil plan
tas/ha en riego; en ocasiones se aplicaron 2 y 3 riegos de auxilio; las fechas de
siembra ocurrieron en &pocas normales (febrero en 0-1 y 15 julio - 15 agosto en
P-V), aunque a veces fueron retrasadas (marzo, abril y mayo en 0-1 y fines de agos

to y principios de septiembre en P-V).

En los cuzadros 6 al 9 se presenta el comportamiento promedio del Compuesto Pre
coz y el de los maices que mads se siembran en la regidn (V-402 y Ratén); este arei
mo es el més precoz del Noreste de México. En el Cuadro 10 se muestra el promedio
del rendimiento y otras caracteristicas de las variedades obtenidos de numerosos
ensayos conducidos bajo riego y temporal P-V, asi como bajo condiciones de temporal
en el ciclo 0-f, que son las condiciones para las que se recomienda sembrar esta
nueva variedad. La informacidn del Cuadro 6 se presenta para observar el grado de
adaptabilidad del Compuesto Precoz; ndtese que cuando se siembra bajo riego en el
ciclo 0-1 rinde 5% menos que V-402 pero 14% mas que Ratén; sin embargo, en el ciclo
P-V (que es el ciclo importante) asT como en condiciones de temporal de 0-! (Cua-

dros 7 al 10) rinde hasta 3% mis que V-402 y 10% mAs que Ratén.

Cuadro 6. Comportamiento del Compuesto Precoz en los ciclos 0-1 82-83 y 83-84, ba
jo condiciones de rieqo en localidades de Andhuac y Apodaca, N.L., Aba-
solo, RTo Bravo y Valle Hermoso, Tamps. (Promedio de 46 repeticiones).

- 1/ Dfias a Humedad Porcentaje de
Rendimiento~ 0% -
Variedad 0% e cose , 37
(ka/ha) (%) flor. cha Ustibago A Mazorcas Mildius
9/ha © masc . (%) matdAds came podridas velloso
v-402 6119 105.4 70 18.43 1.5 24.0 14.6 55
Compuesto
Precoz 5802 100.0 67 16.82 2.3 9.6 12.3 30
Ratén Lk9g7  86.2 66 16.07 0.8 14.1 12.6 58

l-/: En todos los casos el rendimiento estad ajustado al 12% de humedad.

g/: Evaluado durante 0-1 82-83, en RTo Bravo, Tamps., en siembras de abril.
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Cuadro 7. Comportamiento del Compuesto Precoz bajo condiciones de temporal duran
te el ciclo 0-1 82-83 en General Teran, N.L. y en el ciclo 0-1 83-84
en San Fernando y Rto Bravo, Tamps. (Promedio de 16 repeticiones)

Rendimiento DTasoa Humedad Porcentaje de
Vari 50% a cose- L€
ariedad .
(kq/ha) (%) flor. cha Ust.ilago Acame tazorcas
9 masc. (2) maydis ’ podridas
Compuesto
Precoz 2416 100.0 69 15.94 4.0 37.0 31.0
V-402 2350 97.3 72 17.23 1.9 36.5 30.3
Raton 2173 89.9 68 15.56 2.2 17.0 28.5

Cuadro 8. Comportamiento del Compuesto Precoz en los ciclos P-V 82-82 y 83-83 ba
jo condiciones de riego. Datos de Rfo Bravo, Tamps. y General Teran,
N.L.(Promedio de 42 repeticiones)

Rendimiento Dfas a Humedad Porcentaje de
50% a cose-
e flor. cha Mazorcas  Mildig

(kg/ha) (%) masc. (%) Acame Podridas velloso
Compuesto
Precos 3913 100.0 51 23.89 67 18 27
V-402 3769 96.3 54 27.78 80 25 ko
Ratén 3613 92.3 50 23.36 70 14 59

En la Figura 2 se muestra el rendimiento diferencial (riego—temporal) en ca-
da ciclo de siembra, observdndose que practicamente las tres variedades presenta-
ron el mismo porcentaje de reduccién. La mayor disminucidn del rendimiento de es
tas variedades en el ciclo 0-1 respecto al ciclo P-V, en condiciones de temporal
se atribuye principalmente a la escasa y mala distribucidon de la precipitacion
(Figura 3 ); mientras que en condiciones de riego, la disminucidon del rendimiento
en el ciclo P-V, respecto al 0-1 se atribuye a que en el ciclo P-V se acorta el

perfodo de llenado de grano por la disminucidn del fotoperiodo (Figura 1).
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Figura 3._ Distribucion de la precipitacian pluvial en localidades representativas de la siembra de tem.
poral, en los ciclos O-1 y P-V. S:siembra; F: floracion; C: cosecha.
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Cuadro 9. Comportamiento del Compuesto Precoz bajo condiciones de tempcral duran
te el ciclto P-V 83-83 en localidades de Abasolo, Tamps., Valle Hermoso,
Tamps. y Linares, N.L.(Promedio de 24 repeticiones)

Rendimiento Dlasoa Humedad Porcentaje de
. 50% a cose-
Variedad flor cha Mazorcas
% -
(kg/ha) (%) masc. (%) Acame podridas
Compuesto 3230 101.1 51 15.82 36 15
Precoz
V-402 3189 100.0 53 18. 41 50 16
Ratdn 2840 89.1 50 15.33 bs 14

Cuadro 10. Comportamiento del Compuesto Precoz en 8 localidades del Norte de Mé-
xico, en siembras de temporal 0-1 82-83, 83-84, P-v 83-83 y bajo con-
diciones de riego en P-v 82-82 y 83-83 (Promedio de 82 repeticiones)

Rend imiento Dias a Humedad Porcentaje de
Variedad ! 50% a cose- A 7
Mazorcas Mildig—
flor. cha Acame drid os
{kg/ha) (%) masc. (%) podridas Ve °
Compuesto
Precoz 3186 100.0 51 19'9 52 ]6.5 29
v-402 3102 97.3 54 22.8 65 20.6 52
Ratén 2875  90.2 50 19.5 57 14.0 57
l-/: Evaluaciones en siembras de Abril y Septiembre en Rio Bravo, Tamps.

A la cosecha, el grano del Compuesto Precoz contiene hasta 4 grados de hume-
dad menos que V-402, y pricticamente igual contenido de humedad que Ratdn. En el
CAERIB se ha determinado que en primavera-yerano el grano de maiz pierde un grado
de humedad cada dos dfas, lo que significa que esta nueva variedad puede cosechar
se 8 dias antes que la variedad de ciclo intermedio. Dicha caracteristica es muy

importante para esta regidn, ya que ese lapso puede ser determinante para que el
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cultivo escape a dafos de heladas tempranas, que disminuyan las pudriciones de ma
zorca o que el agricultor tenga mas oportunidad de hacer una buena preparacidn de
su terreno para el siguiente ciclo agricola. La precocidad de floracidn a cose-
cha o sea el rapido secado de mazorca que tiene este material es una caracteristi
ca deseable ya que las condiciones de temperatura frescas, dfas nublados y hume-
dad relativa altas (80%) que prevalecen en el otofio dificultan el secado del maiz.
Durante el proceso de seleccidon se hizo énfasis en seleccionar familias con esta

precocidad.

Todos los afios, por numerosas razones, las siembras de P-V se realizan a fi-
nes de agosto, 'o que incrementa el riesgo de que el cultivo sea atacado por el
mildid velloso. En siembras de abril y septiembre, meses &ptimos para el desarro
1lo del patdgeno, en lotes altamente infectados, el Compuesto Precoz mostré una
susceptibilidad a esta enfermedad del 29% mientras que V-402 y Ratdn presentaron

52 y 57%, respectivamente (Cuadro 10).

Los resultados mencionados sugieren que el método modificado de mazorca por
surco fue efectivo, pues se logrd formar una variedad que rinde igqual que V-402
pero con la precocidad de Raton; ademds, VS=-409 superd a ambos testigos ep carac-
teres agrondmicos importantes como sanidad de mazorca y resistencia al mildig ve-

1loso.

Un problema muy serio que afrontan rodos los mafces del Noreste de México en
el ciclo P-V, es el acame producido por fuertes vientos y el dafo ocasionade por
tres especies de gusanos barrenadores del tallo; el de maiz (Diatrea Lineolata),
el de la cafia de azdcar (Diatrea saccharalis) y el del arroz (Eoreuma Loftind).
El Compuesto Precoz presenta una mayor tolerancia que los testigos {Cuadros 6 a
10): sin embargo, el dafo es tan severo que se requiere del trabajo conjunto de

fitomejoradores y entomdlogos para solucionar este problema,

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

1. El Compuesto Precoz tiene buena adaptacidn en areas de 0 a 1000 msnm del No-

reste de México, tanto en riego como en temporal.

2. En general, la nueva variedad rinde 10% mds que Ratdn y es 8 dias mis precoz

que V-402.
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3. En general, VS-409 supera a los testigos en caracterfsticas agrondmicas; sin

embargo, la resistencia al acame es casi igual.

L. La siembra del Compuesto Precoz serd Gtil para disminuir el dafo por heladas
y darad al agricultor la oportunidad de hacer una buena preparacidén del terre-

no para el siguiente ciclo agricola.

5. Es necesario continuar realizando seleccidn en el Compuesto Precoz con el pro

pbsito de incrementar su resistencia al acame.

6. Se sugiere ampliar las evaluaciones del Compuesto Precoz a otras localidades
del trépico seco ya que en esas areas, en el ciclo P-V, se requieren materia-

les precoces de buenoas rendimientos,

DISPONIBILIDAD DE SEMILLA

Ya que esta variedad ha sido liberada por el INIFAP, la Productora Nacional

de Semillas cuenta con semilla certificada.
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