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ARREGLOS TOPOLOGICOS DE FRIJOL CON MAIZ EN EL CENTRO DE CHIAPAS

Samuel N(fiez Gonzalez ' y Norberto Carrizales Mejia 2

RESUMEN

En el Estado de Chiapas, México, las siembras de temporal de maiz y de frijol
se hacen empleando diferentes arreglos topoldgicos o sistemas de cultivo. Con ob-
jeto de determinar cudl genera rendimientos fisicos mds altos, mayor ingreso bruto
por hectdrea y una mayor eficiencia en el uso de la tierra (ERT), se evaluaron los
siguientes tratamientos: a) un surco de la asociacién mafz-frijol, intercalado en
1, 28 3 surcos de frijol solo, b) dos surcos de la asociacién intercalados de
igual manera en surcos de frijol solo, y c¢) maiz y frijol solos; sembrando simul-
taneamente ambas especies ¢ sembrando el mafz 15 dfas después del frijol. Los ex-
perimentos se establecieron en dos localidades: Villaflores (V) y Venustiano Ca-
rranza (VC), en Chiapas. Los principales resultados fueron: a) Sembrar el maiz
15 dias despdes del frijol no afecté el rendimiento del frijol ni el del mafz en
la localidad V, mientras que en VC mermd el rendimiento del maiz y auments el del
frijol; b) En unicultivo, el maTz produjo mayor rendimiento que en asociacién; c)
En algunos tratamientos, el rendimiento del frijol iguald al de su unicultivo; vy
d) En ambas localidades, la ERT fue mayor de 1.0 para todos los arreglos topold&gi-
cos estudiados.

SUMMARY

In the State of Chiapas, México, several cropping systems are used with corn
and dry beans under rainfall conditions. In order to know which one produces
higher yields, economic returns, and relative land efficiency (RLE), an experiment
was established at each of two locations in Central Chiapas: Villaflores (V) and
Venustiano Carranza (VC). En each experiment, one to three rows planted only with
dry beans were alternated with 1 or 2 rows of both species interplanted along the
row, on the same date. iIn theses treatments, corn was seeded 15 days after beans
too. Yield trial also involved unicultures of both species. Main results were:

a) Planting corn 15 days later produced no effect on yields of either crop in V;
whereas in VC corn yield decreased while bean yield increased; b) Corn in uniculture
outyielded all associations; c) Bean yields of some treatments were as high as that
of bean sole-crop; d) RLE of all cropping arrangements was higher than 1.0.
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INTRODUCC ION

En Chiapas se cultivan aproximadamente 62 mil ha de frijol, de las cuales ca-
si 43 mil se localizan en el Centro del Estado; de estas {ltimas, en el 70% el fri
jol se siembra al momento de la ''dobla'' del maiz en las siembras denominadas de 'to

secha o "'nortes' y en el 30% restante se siembra frijol "aventurero' o de temporal.

Las siembras de temporal se hacen en mayo-junio, al inicio de las lluvias. Se
considera que de la superficie cultivada bajo temporal, dGnicamente la tercera parte
se siembra en unicultivo y el resto bajo diferentes patrones de cultivo, entre los
gue destacan el frijol en hileras con maiz intercalado en hileras alternas (un sur-
co con frijol y un surco con maiz) y el frijol en hileras con mafz imbricado en hi-
leras alternas (el mafz se siembra después y dentro de las hileras de frijol en for

ma alternada: una hilera si y tres no).

El principal interés del agricultor en el cultivo de los patrones mencionados
es producir frijol (excepto en el area de Comitdn) y siembra el mafz como cultivo
secundario en forma simultdnea o unos dias después. Con objeto de obtener infor-
macién de los patrones de cultivo en donde a la siembra del frijol o después de
ésta se intercala o se imbrica maiz, se establecid un experimento para determinar
con qué arreglo topolégico (dentro de los patrones de cultivo de maiz en uniculti-
vo, frijol en unicultivo, frijol-maTz intercalado y frijol-mafz imbricado) se ob-
tienen los mayores rendimientos, las mejores ganancias brutas y la mayor eficien-

cia en el uso de los recursos del agricultor en el Centro de Chiapas.

REVISION DE LITERATURA

Los términos asociacidn, intercalacidn e imbricacion empleados en este articu

lo, se basan en las siguientes definiciones de Turrent (1979):

""Asociacidén se considera cuando dos especies sonsembradas juntas y tienen ci-
clos de crecimiento afines, es decir, se complementan o compiten entre si en tiem-
po y espacio. Se intercala una especie en otra cuando habiéndose sembrado a la
vez, la colocacién de aquélla y/o su madurez precoz es tal que la competencia
entre ambas es reducida en lo posible. Imbricacion es la siembna de una especie

en un estado avanzado del ciclo biolégico de otra'.
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A través de la historia de la produccidon de cultivos b3sicos, el sistema de
asociacion o el intercalamiento de maiz y frijol ha jugado un papel importante en

la alimentacion de los pueblos de América Latina.

Anteriormente se pensaba que asociar y/o intercalar maiz y frijol no era tan
productivo como los unicultivos de estas dos especies, ya que la comparacién se ha
cfa considerando Gnicamente la produccion de una especie asociada contra el unicul
tivo; sin embargo, la mayoria de los resultados recientes muestran que la asocia-
cién y/o intercalado de maiz y frijol pueden ser mds eficientes que los uniculti-
vos, como lo indican Moreno et al. (1973), Lépiz ( 1974, 1976), Platero (1975),
Fontes et al. (1976) y Sanchez (1977).

Francis et al. (1976a) sefialan que en los trépicos los agricultores con recur-
sos econdmicos limitados tradicionalmente practican sistemas de cultivos multiples
o cultivos intercalados, minimizando asi riesgos por plagas, enfermedades, malezas
o factores ambientales adversos y proporcionando a sus familias una fuente variada
y continua de alimentos; al mismo tiempo maximizan el ingreso en condiciones de ba
ja tecnologia, se utiliza la mano de obra familiar y dan un uso intensivo al poco

terreno disponible.

Lépiz (1978) resume los conceptos mencionados por diversos autores en rela-
cién a los sistemas de asociacidén e intercalado en los siguientes términos: a) exis
te una mayor flexibilidad en la utilizacién de los recursos de capital; b) se hace
un uso maximo de los recursos ecolégicos en tiempo y espacio; c¢) se maximiza la pro
duccién econdmica por unidad de &rea; d) existe mayor estabilidad en la produccién
por reducirse los riesgos contra epifitias, variacion del clima y de los precios
de los productos en el mercado; e) existe una mayor proteccidn del suelo contra la
erosidn por la mayor permanencia de la cobertura vegetal; f) se mantiene la ferti-
lidad del suelo por la inclusién de leguminosas en la asociacién; g) hay un mejor
control de malezas por efecto de sombreo; h) existe un mejor balance nutricional
por haber disponibilidad de alimentos por mayor tiempo. Ademds, considera como
desventajas de la asociacidn: a) la existencia de una mayor dificultad para la
realizacidn de algunas practicas culturales: aplicacidn de insecticidas, deshier-
bes y la labor de cosecha; b) se requiere mis mano de obra; c) la cosecha no se pue

de mecanizar; d) existe un perfodo critico de competencia.
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El mismo autor afirma que en la asociacidn de maiz-frijol se observa variacion
en practicas culturales como fechas y métodos de siembra, densidades de poblacién
de una y otra especie y en el tipo de variedades de maiz y frijol utilizadas. Asi
mismo, menciona que el arreglo o distribucién de las plantas en el terreno es impor
tante en el aprovechamiento eficiente de la humedad del suelo, de los nutrimentos,

del 602 de la atmdsfera y de la energfa radiante.

En cuanto al intercalado de maiz y frijol, en los trabajos revisados se hacen

las siguientes consideraciones:

Willey y Osiru (1972), al estudiar el intercalamiento de dos surcos de mafz
por uno de frijol y dos de frijol por uno de maiz, mencionan que el rendimiento
fue 30% mayor que los cultivos solos. El intercalado de dos surcos de maiz por
uno de frijol produjo los mayores rendimientos. Al sustituir al maiz por el sorgo,
Osiruy Willey (1572) obtuvieron aumentos en el rendimiento hasta de 55% con res-
pecto a los monocultivos. Siendo el mejor intercalado el de dos surcos de sorgo y
uno de frijol. Los autores consideran que estos resultados son debidos a diferen-
cias en la profundidad de las raices y en el ciclo bioldgico de los cultivos, que

origina un mejor aprovechamiento de los recursos ambientales.

Ramos et al. (1976) sehalan que en condiciones de humedad favorable los frijg
les de mata intercalados con maiz son mis eficientes que los de gufa. En este sen
tido, Prager (1977) sefiala que en la asociacidn el rendimiento de frijol arbustivo
disminuyé 30% y el del valuble 50%; el menor efecto en los frijoles arbustivos lo
atribuye a su mayor precocidad que la de los volubles. Los rendimientos de maiz
disminuyeron 17% al asociarlo con frijoles arbustivos y 36% al asociarlo con los
volubles. Ademds, este autor menciona que el hdbito de crecimiento influye en la
densidad de poblacidn y establece que la densidad Sptima para frijol voluble es de
20 mil pl/ha y la de frijol arbustivo de 240 a 320 mil.

Fontes et al. (1976) mencionan que al sembrar surcos alternos de maiz y frijol
en proporcidn 1:2, respectivamente, se obtuvo mayor eficiencia en la pnoduccidn de

maiz comparada con una adrea equivalente en monocultivo.

Francis et al. (1976b) sefialan que de acuerdo con los resultados obtenidos en
el Centro Internacional de Agricultura Tropical (CIAT), en general los rendimien-
tos del maiz en asociacidn y/o intercalado no son afectados por el frijol, sino
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frecuentemente aumentan cuando se determina la densidad Sptima, las fechas de
siembra relativas y la orientacidn fisica de ambos cultivos, aumentando también

la eficiencia del uso de la tierra en 20 a 80%.

En relacion a las fechas de siembra del mafz con respecto al frijol, ya
sean asociados o intercalados, Flor y Francis (1975) mencionan que debe procurar-
se un equilibrio de la competencia por luz, agua y nutrimientos, buscando ademas
la complementacidn que un cultivo presta al otro como soporte. Francis et al.
(1277) afirman que en general las siembras simultdneas son la mejor alterpativa.
Sin embargo, en el caso del frijol arbustivo tipo 1, al adelantar en una semana
la siembra del frijol, hubo una ventaja significativa sobre las siembras simul ta-
neas, aunque indican que tal ventaja varia con el clima, especialmente con la tem

peratura.

Prager (1577) menciona que en dos localidades de Colombia se hicieron siem-
bras adelantadas de frijol en 10 y 15 dias, siembras simultdneas y adelantadas de
mafz en 5 y 10 dias. Los resultados indicaron que las siembras adelantadas de
frijol produjeron los mas altos rendimientos de frijol; en siembras posteriores
a las de maiz, los rendimientos de frijol disminuyeron significativamente; los
rendimientos de maiz no fueron diferentes entre las siembras simultaneas y las
siembras adelantadas de éste; en cambio, cuando se retrasaron las siembras de
mafz sus rendimientos disminuyeron significativamente hasta lleqgara las siembras

simultédneas.

Respecto a los antecedentes del presente estudio, en el &rea del Centro de
Chiapas, NGiez{1980) menciona que durante 1976, 77 y 78 se realizd un estudio con
maiz y frijol asociados dentro del mismo surco, en siembra simultanea de ambos cul
tivos y se obtuvieron los siguientes resultados: a) hubo densidades de poblacidn
de mafz asociado con frijol que produjeron igual cantidad de maiz que cultivado
solo; b) al aumentar la densidad de poblacidn de frijol a mds de 100 mil pl/ha
los rendimientos de maiz disminuyeron; lo mismo ocurrid cuando el maiz se sembrd
con menos de 30 mil pl/ha; c) los mejores rendimientos de frijol asociado con maiz
se obtuvieron con poblaciones de 20 mil pl/ha de maiz y mds de 70 mil pl/ha de fri-
jol; d) se obtuvieron mayores ganancias en la asociacion de maiz y frijol que en
unicultivo de ambas especies; y e) los mejores rendimientos en asociacidén maiz-fri-

jol se obtuvieron aplicando 120 kg de nitrdgeno y 30 de fésforo por hectérea.
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MATERIALES Y METODOS

Se utilizé el cultivar de frijol '"Negro Chiapas'', de habito semivoluble tipo
I, y la variedad de mafz V-524, en dos localidades (Villaflores y Venustiano Ca-
rranza, Chiapas). Se establecieron siembras simultineas de maiz y frijol y siem-
bras de maiz 15 dias después de la de frijol. Las siembras simultdneas fueron el

5 de junio en Villaflores y el 15 de julio en V. Carranza, en 1981.

Los tratamientos consistieron en intercalar: wun surco de maiz-frijol por uno
de frijol; un surco de maiz-frijol por dos de frijol: un surco de maiz-frijol por
tres de frijol; dos surcos de maiz-frijol por uno, dos y tres de frijol para obte-
ner en total ocho tratamientos en la siembra simultdnea de maiz-frijol, pues a los
seis anteriores se afadieron los unicultivos de mafz y frijol. Los tratamientos
se repitieron imbricand maiz 15 dias después de la siembra de frijol para un total
de 16 tratamientos. NO&tese que en todos los surcos se incluyé frijol solo o con

mafz, menos en el unicultivo de maiz.

Se fertilizé con la férmula 100-60-00 aplicando 4O kg de N y todo el fésforo
al momento de la siembra, y el resto del N 45 dias después de la siembra del maiz;
el frijol en unicultivo fue fertilizado con la férmula 40-40-00. En los surcos
mafz-frijol, primeramente se sembré el frijol (plantas cada 10 cm) y después el
mafz en matas de dos plantas cada 50 cm; en consecuencia, la densidad de poblacidn

de frijol fue 20C mil pl/ha y la de maTz varid de 17,708 a 50 mil pl/ha.

El disefio experimental correspondid a un factorial con arreglo en parcelas di-
vididas, distribuido en bloques al azar. La parcela mayor fue la fecha de siembra
del mafz y la parcela meror fue el arreglo. La parcela experimental se formd de
seis surcos de & m de longitud por 0.6 m de ancho y la Gtil varidé de acuerdo al
arreglo topolégico. A la cosecha el rendimiento del maiz y frijol fue ajustado al
14% de humedad y posteriormente transformado a ingreso bruto ($/ha) asignando un

valor de $6,500.00 y $16,000.00 por tonelada de maiz y frijol, respectivamente.

RESULTADOS Y DISCUSION

Localidad Villaflores

En la siembra simultinea de mafz y frijol respecto a la del maiz 15 dias des-

pués del frijol, no bubo diferencia en los rendimientos del matTz (como promedio
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de los siete arreglos donde intervino esta especie) con 2,919 y 2,956 kg/ha, respec
tivamente; lo mismo ocurridé con los rendimientos de frijol del que se obtuvieron
1,155 kg/ha en la siembra simultinea y 1,110 kg/ha cuando se sembré el mafz 15 dfas
después. Lo anterior no concuerda con lo sefialado por Francis et al. (1977),
quienes afirman que en el caso de frijol arbustivo tipo 11 hubo una ventaja signi-
ficativa al adelantar sus siembra por un midximo de una semana; sin embargo, ellos

mismos indican que esto varia segiin el clima en que se desarrollan las especies.

En virtud de que no se detectd significancia para la interaccidn entre fecha

de siembra y arreglo topoldgico en esta localidad, en el ‘Cuadro 1 se presentan

los datos con base en el promedio de ambas fechas. En los rendimientos de maiz
hubo diferencia significativaentre arreglos topolégicos siendo el unicultivo (con
5,092 kg/ha) estadisticamente superior al resto de tratamientos. Estos resultados
concuerdan con lo sefialado por Lépiz (1974), Platero (1975), Fontes et al. (1976)
y NGhez (1980), quienes en general concuerdan al sefialar que el mafz en uniculti-
vo produce més que el maiz asociado o intercalado, aunque al hacer la comparacidn
desde el punto de vista econémico queda en desventaja con los tratamientos asociar

dos o intercalados.

En el Cuadro 1 también se aprecia que a medida que disminuye la densidad de
siembra de maiz, se redujo su rendimiento de tal forma que cuando se intercald un
surco de maTz-frijol con tres de frijol (IMF + 3F), el cual equivale a una pobla-

cién de 17,708 pl/ha de maiz, se obtuvo el menor rendimiento de mafz.

En el caso del frijol, hubo tratamientos intercalados con mafz que presentaron
rendimientos estadisticamente iguales al unigultivo de frijol; incluso, los arre-
glos con 2MF + 3F y 1IMF + 2F, fueron mayores en 13 y 6%, respectivamente. La ten-
dencia de la produccidn de frijol en los tratamientos intercalados fue inversa a
la poblacidn del maiz; es decir a mayor produccién de maiz (mayor nimero de pl/ha)

correspondi® una menor produccidn de frijol y viceversa.

En relacidn a la eficiencia relativa de la tierra (ERT), todos los casos donde
se intercalé mafz-frijol fueron mejores que los unicultivos con un valor miximo de
1.59, el cual correspondid al arreglo 2 MF + 3F; el arreglo IMF + 3F, similar al
utilizado por los agricultores en la regi6n del Centro de Chiapas, a quienes en
estas siembras les interesa la produccién de frijol y el maiz lo siembran como

cultivo secundario, obtuvo un valor de 1.20 que fue el mis bajo entre los interca-
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Cuadro 1. Rendimientos de maiz y frijol, ingresos brutos y eficiencia relativa de

la tierra, obtenidos en Villaflores, Chiapas.

INTA-CIAPAS-CAECECH. Ve-

rano 1981.

Arreglos topoldgicos ?siiha) ?:;;ha) E;;}g;) ERT g:szgzos
($/ha)

MF + 17 35 417 3 457 995 1.50 38 28k

2MF + 2F 35 417 2 808 1 083 1.h4 35 576+
2MF + 3F 28 333 2 349 1 376% 1.59 35 124
IMF + 2F 23 611 2 192 1 289 1.49 34 864
2MF + 1F 47 222 3 281 867 1.36 34 222
Maiz unicultivo 50 000 5 092 -——- ———- 33 036
IMF + 3F (testigo) 17 708 1 391 1 134% 1.20 26 202
Frijol unicultivo ---- -———- 1 219% -— 19 500
DMSH -—-- 1 266 358 --- 2 972

c.v. (%) -—-- 28 20 --- b

Valores estadisticamente iguales entre si (o .05) o

v : M = Maiz; F= Frijol.

Cuadro 2. Rendimientos de maiz y frijol, ingresos brutos y eficiencia relativa de

la tierra obtenidos en V. Carranza, Chiapas.

INTA-CIAPAS-CAECECH. Ve-

rano 1981.
Maiz Maiz Frijol ERT Ingresos
Arreglos topoldgicos (p1/ha) (kg/ha) (kg/ha) brutos
($/ha)
MF + 17 47 222 3 306% 389 1.46 27 702+
Mafz unicultivo 50 000 L 166%* --- -——-- 27 708%
1MF + 2F 23 611 2 503 520 1.49 24 59Q*
IMF + 1F 35 417 2 983 501 1.58 24 075%*
2MF + 3F 26 333 2 347 514 1.45 23 472
2MF + 2F 35 417 2 106 437 1.26 20 688
IMF + 3F (testigo) 17 708 1 701 572 1.39 20 211
Frijol unicultivo = =-=--== = =—==-- 583 -—— 9 319
DMSH,  =meme- 1 047 N.S. ——— 7 327
cv. (&) 0 mmmee- 20 22 -—-- 17

* Valores estadisticamente

l/M = Mafz; F= Frijol.

iguales entre si (a = 0.05)
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lamientos. Estos valores representan una eficiencia de 20 a 59% mayor con mafz-
frijol intercalado, fo cual queda dentro de la variacion sefalada por Francis et
al. (1976b) de 20 a 80%.

Por otra parte, los arreglos con 1MF + 1F (con 38, 284 pesos /ha) y 2MF + 2F
(con 35,576 pesos /ha) obtuvieron los mayores ingresos brutos, aunque inicamente
el tratamiento IMF + 1F superd al maiz en unicultivo. EIl frijol en unicultive
obtuvo los menores ingresos brutos y fue superado estadisticamente por todos los
tratamientos. En relacidon al aspecto econémico la mayoria de las citas conside-
radas hacen algiin sefalamiento a favor de los cultivos asociados o intercalados
en comparacién de los unicultivos (Lépiz, 1974 ; Fontes et al., 1976; Francis et

al., 1§76a, b; Turrent, 15979).

Local idad Venustiano Carranza

Respecto a las diferencias entre las fechas de siembra, la produccidn de maiz
(como promedio de los 7 arreglos donde intervino esta especie] en la siembra simul-
tanea con frijol con un rendimiento de 3,030 kg/ha, fue significativamente mayor
gue cuando se sembrd 15 dias después que el frijol, donde se obtuvo un rendimiento
de 2,430 kg/ha. Por e) contrario, la produccidn de frijol fue mayor (609 kg/ha)
cuando el maiz se sembrd 15 dias después que el frijol que cuando la siembra fue
simultdnea (395 kg/ha). Lo anterior concuerda con lo sefialado por Prager (1977),
quien afirma que en las siembras adelantadas de frijol se obtienen los mas altos

rendimientos de esta especie.

El rendimiento de maiz difiridé estadisticamente entre los arreglos topoldgicos.
En el Cuadro 2, donde aparecen los datos promedio de ambas fechas,se aprecia que el
mafz en unicultivo nuevamente obtuvo el mayor rendimiento con 4,116 kg/ha, iguala -
do estadisticamente por el arreglo 2MF + 1F con 3,306 kg/ha; aunque la tendencia
fue menos definida que en el experimento establecido en Villaflores, también se ob
tuvieron mayores rendimientos en donde se intercalaron mayor niimero de surcos de

mafz, es decir, donde la poblacién por hectdrea de maiz fue mayor.

En esta localidad no se encontrd diferencia estadisticaentre los rendimientos
de frijol, probablemente -debido a la escasa lluvia ocurrida durante la etapa de
floracién. E1 unicultivo de frijol,obtuvo un rendimiento de 583 kg/ha (€uadro 2).
Asimismo, no fue clara la tendencia de obtener menor rendimiento de frijol cuando
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la poblacidn de mafz fue mayor, como acurrié en la localidad de Villaflores; sin

embargo, el tratamiento 2MF + 1F fue el de menor rendimiento de frijol (389 kg/ha).

Al analizar la ERT, el arreglo 1MF + 1F obtuvo el valor m3s alto con una efi-
ciencia de 1.58, similar al obtenido en Villaflores (1.50). Nuevamente los arre-
glos topoldgicos obtuvieron valores superiores a los obtenidos por los unicultivos.
Respecto al arreglo 1MF + 3F, considerado como testigo, una vez mis obtuvo un va-
lor bajo (1.39) con respecto al resto de arreglos, aunque fue mayor que el del
arreglo 2MF + 2F (1.26). Estos resultados indican que con mafz-frijol intercalado
se produce de un 26 a 59% mds que en unicultivo, dependiendo del arreglo. Lo ante
rior confirma lo obtenido en la localidadde Villaflores y lo sefialado por Francis

et al. (1976b) quienes encontraron eficiencias de 1.20 a 1.80.

En cuanto a ingresos brutos por hectarea, el frijol en unicultivo fue supera-
do por el resto de tratamientos y el tratamiento testigo (IMF + 3F) fue superado
por los tratamientos 2MF + 1F, 1MF + IF y el mafiz en unigultivo. No obstante que
los rendimientos de frijol fueron bajos y poca contribucidén tuvieron sobre los
ingresos totales, se muestra una respuesta positiva de los arreglos cuando las con-
diciones no son favorables a uno de los componentes, lo que confirma el seﬁalamiéﬂ
to de Lépiz (1978) quien indica que al asociar o intercalar mafz-frijol existe ma-
yor estabilidad en la produccién al reducir los riesgos debidos a la variacidn

del clima.

Debe aclararse que en esta localidad se detectd significancia en la interaccidn
fecha por arreglo topolGgico para la variable ingreso bruto, siendo el maiz en uni-
cultivo sembrado en la misma fecha que el frijol, el tratamiento con el mayor ingre
so (33,917 pesos/ha) aunque fue igualado estadisticamente por los arreglos IMF +
2F, 2MF + 1F, 2MF + 2F (de ambas fechas) y el arreglo IMF + 1F en la siembra de
frijol adelantada a la de maiz. Estos resultados se atribuyen al efecto en la va-
riacion del clima (1luvia), el cual favorecid la produccidn de maiz en la siembra
simultdnea con frijol; por esta razén los tratamientos con mayor poblacidon de mafz

obtuvieron los mds altos rendimientos y consecuentemente los mas altos ingresos.

CONCLUSIONES

1. En mafz se obtuvieron mayores rendimientos en unicultivo que en los arre-
glos topolégicos debido a la mayor densidad de plantas de maiz. Similar-
mente, a mayor nGmero de surcos de maiz-frijol intercalados hubo un mayor
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rendimiento de maiz; es decir, a mayor poblacién de mafz mayor rendimien-

to del mismo.

2. El rendimiento de frijol que se obtuvo en algunos tratamientos intercala-

dos con maiz fue Tgual al obtenido en unicultivo.

3. Todas las combinaciones de maiz-frijol estudiadas presentaron mayor efi-
ciencia relativa de la tierra (ERT) que los unicuitivos respectivos; el
arreglo topolégico de un surco de maiz-frijol alternado con un surco
de frijol (IMF + 1F) obtuvo los mayores ingresos brutos y los valores
més altos de ERT {1.50 y 1.58, en Villaflores y V. Carranza, Chiapas,
respectivamente); el testigo (IMF + 3F) presentd los valores mds bajos

de ERT entre los tratamientos con maiz-frijol.

L., En Villaflores, Chiapas, a mayor poblacidn de mafz correspondid un menor
rendimiento de frijol y a menor poblacidn de maiz correspondid un mayor

rendimiento de frijol; en V. Carranza no se detectaron tales diferencias.

5. En V. Carranza, Chiapas, se obtuvieron rendimientos mayores de maiz al ha
cer la siembra simulténea con el frijol que al sembrarlo 15 dfas después
que el frijol; contrario a lo que sucedid con los rendimientos de frijol,
los cuales fueron mds bajos cuando se hizo la siembra simultnea que cuan
do el maiz se sembré 15 dias después de sembrado el frijol. En Villaflores

no hubo diferencia en ambos casos.
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