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DESESPIGAMIENTO Y DESPUNTE EN VARIEDADES COMERCIALES DE MAIZ DE LOS VALLES ALTOS
CENTRALES DE MEXICO

Alejandro Espinosa Calderon' y Héctor G. Célis Aguirrez.

RESUMEN

Desespigar y despuntar mafz (Zea mays L.) son dos précticas usuales en los Va
lles Altos Centrales de México, debido a que el agricultor usa el forraje como au-
xiliar en la alimentacion de animales. Existen estudios donde se afirma que el de
sespigamiento incrementa la produccién de grano. Con los genotipos Huamantla (v-—
23), H-30, VS-22, H-131y H-137E se establecid un experimento para analizar el efec
to de tales practicas; el experimento se llevé a cabo bajo condiciones de riego en
el Campo Agricola Experimental Valle de México. En cada cultivar se aplicaron dos
tratamientos de desespigamiento (antes y después de antesis) y uno de despunte
(cuando el grano estaba en etapa lechoso-masoso), los cuales se compararon con un
testigo sin desespigamiento y sin despuntar. En el H-137E, se obtuvieron incremen-
tos de grano con el desespigamiento preantesis hasta de 31%, pero la respuesta de
los genotipos interaccioné con las practicas. El rendimiento de forraje por des-
punte alcanz6 valores de hasta 10.3 ton/ha, detecténdose diferencias significativas
entre variedades.

SUMMARY

In the Mexican High Valleys, corn tassel removal and corn stalk “'pruning'' are
common practices among farmers because they use these detached plant portions for
animal feeding. On the other hand, grain yield increases have been reported on
detasseled corn plants in some studies. Thus, an experiment was carried out at
the Agricultural Experimental Station alle de México'' to evaluate two detasseling
dates (pre- and post-anthesis), one stalk pruning (just above the upper ear) at the
mi lky-dough stage, and the control (intact plants), on five corn cultivars (Huaman-
tla V-23, H-30, VS-22, H-131, and H-137E). In H-137E, pre-anthesis detasseled
plants yielded 31% more than the control, but a significant cultivar x treatment
interaction was also detected. Stover yield from 'pruning'’ was as high as 10.3
ton/ha, although cultivars showed significant differences in this regard.

1 Investigador del Programa de Maiz hasta diciembre de 1983, actualmente Investiga
dor del Programa de Produccidn de Semillas del Campo Agricola Experimental "Va-
11e de México" (CAEVAMEX-INIFAP)

2 Ipvestigador del Programa de Produccion de Semillas del CAEVAMEX, hasta diciem-
bre de 1985.




INTRODUCC I ON

A pesar de que en México el maiz es el cultivo que ocupa el primer lugar en
superficie sembrada y en produccién total de grano, hay serios problemas para abas
tecer la demanda actual. Como en los G(ltimos afios la superficie sembrada con esta
especie se ha estabilizado, la solucién de la problematica alimenticia originada
por el déficit en la produccién dependers del grado en que se logre incrementar su

productividad.

El desespigamiento es una prictica agricola que generalmente ha permitido in-
crementar la productividad de este cereal en algunas zonas del pafs. En el caso
del despunte (eliminacién del tallo y hojas a partir de la mazorca superior), no
se conocen resultados de investigaciones en las que se haya evaluado su efecto en
la produccién de grano. Por lo anterior, el objetivo del presente estudio fue ana
lizar el comportamiento de las principales variedades comerciales de Valles Altos,

respecto a la aplicacién del desespigamiento y despunte en mafz.

REVISION DE LITERATURA

La eliminacidn de flores, hijos, hojas y otros érganos de la planta provocan
reacciones en la fisiologTa de ésta, lo que puede repercutir en su produccidn de

grano.

En Estados Unidos, la practica del desespigamiento en la formacién de hibridos
comerciales de mafz y su efecto sobre la produccidn de grano, ha sido estudiada
desde el siglo pasado. En algunos casos el rendimiento ha disminuido; por ejemplo,
Ingersol en 1892 (citado por Kiesselbach, 1945) observd reducciones del 25 al 75%
en el rendimiento de grano. EIl mismo Kiesselbach comparé diversas combinaciones
de defoliacion y desespigamiento, sin detectar diferencias en el rendimiento de gra
no cuando se desespigé sin defoliar; en cambio, las reducciones en el rendimiento
fueron 10, 20 y 30% cuando junto con la espiga se eliminaban 1, 2 & 3 y 4 hojas,
respectivamente. En otras ocasiones, se han obtenido incrementos en el rendimien-
to, como lo sefialados por Watson en 1893 y por Crozcer en 1895 (citados por Grogan,
1956), hasta del 50% en el primer caso y de 5% en el segundo; en su trabajo, Gro
gan estudid tres densidades de poblacidn (25, 43 y 66 mil plantas/ha), en tres va-
riedades de polinizacidon libre de diferente precocidad, durante dos afos, desespi-
gando en todos los casos antes de la floracién y sin defoliacién alguna; los rendi

mientos de grano superaron a los testigos hasta en 51% en la densidad mas alta.
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En México, Ramirez y Gerén (1974) evaluaron el efecto del desespigamiento pre
antesis en el hibrido enano tropical de mafz H-509 y obtuvieron 31% de ganancia e:
el rendimiento, que se explicé con base en un mayor nimero y tamafio de las mazor-
cas cosechadas. Sin embargo, Balderas (1980) sometié 12 variedades de mafz tropi-
cal a diversos tratamientos de desespigamiento preantesis, sin encontrar diferen-
cias significativas en sus rendimientos, aunque si las hubo en algunos componentes

como fndice de cuateo y longitud de mazorca.

En el caso de estudios realizados con maices adaptados a los Valles Altos Cen
trales, Ramirez (1977) evalué tres grados de desespigamiento preantesis (0, 33 vy
75%) y tres densidades de poblacién (40, 60 y 30 mil plantas por hectarea), en los
hibridos H-30 y H-131, sembrados bajo riego. Encontré que al desespigar el 75% de
las plantas del H-131, sembrado a 60 mil plantas, se incrementé su rendimiento en
13% pues aumentd la longitud, el didmetro y el ndmero de hileras de la mazorca,
asi como la profundidad y la'densidad del grano; el peso de la espiga, por unidad
de superficie, del hibrido de ciclo intermedio H-30, fue 22% mayor que el del hi-

brido tardio H-131 debido a su mayor tamafio y ndmero de ramificaciones.

También en Valles Altos, Barrales (1978) estudié el efecto de despigar el 75%
de las plantas, en preantesis, en el hibrido H-30 y en un criollo de Tlaxcala, en
condiciones de temporal. Este autor encontré incrementos del 43% en el rendimien-
to del criollo y del 13% en el caso del H-30; en ambos genotipos la floracién feme
nina se adelanté tres dias al testigo. Este autor efectud andlisis socioeconémi-
cos que permiten hacer recomendaciones de esta practica a nivel de agricultura co

mercial y de subsistencia.

Los incrementos en el rendimiento que se han obtenido en diversos estudios
han tratado de ser explicados, desde el punto de vista fisiolégico, por varios au
tores. Por ejemplo, Anderson y Kulp (1923) encontraron diferencias en la composi
cién quimica del polen de tres variedades de mafz, lo cual estuvo asociado con di
versos grados de dominancia apical intraplanta que la espiga ejerce sobre el res-
to de los érganos de la planta; ellos encontraron que el efecto del desespigamien
to puede ser diferente en cada variedad dependiendo de su balance hormonal, o sea,
qué tan acentuada esté la dominancia apical de la espiga sobre el flujo de produc-
tos fotosintéticos en cada genotipo. En este sentido, Grogan (1956) sefiala que la
eliminacién de espigas inmaduras permite que los metabolitos destinados al desarro
rro del polen sean canalizados hacia la formacién de grano. Asimismo, Grogany Mus
grave (1971) indican que al emplear la androesterilidad génico-citoplésmica en maiz,

se consigui6é una redistribucién de productos fotosintéticos, de un 6rgano a otro, en
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las etapas criticas de la planta; sin embargo, no todos los genotipos que ellos es-
tudiaron incrementaron su rendimiento, lo cual es un indicio de que el balance hor
monal intra-planta puede ser el factor limitante. Ademds, ellos sugieren que otro
camino para incrementar el rendimiento de grano puede ser la formacion de genoti-
pos con espigas pequefias que permitan una mayor penetracion de energia radiante a

los estratos inferiores de la planta.

La competencia por energia radiante interceptada entre la espiga y las hojas,
como uno de los factores que limitan el rendimiento de maiz, ha sido también pro-
puesta por diversos investigadores. Por ejemplo, Pendleton et al. (1967) indican
que bajo condiciones de campo las hojas del mafz no estdn fotosintetizando a toda
su capacidad potencial por lo que la captacidn de luz constituye el factor ecold-
gico primario que limita la produccién de grano. Hunter et al. (1969) atribuyeron
el aumento en la produccion de grano de plantas desespigadas a una mayor intercep-
cién de la luz por parte de las hojas (al reducirse el sombreado ocasionado por la

espiga), que a la eliminacién de la competencia hormonal.

MATERIALES Y METODOS

El estudio se 1levé a cabo bajo riego en el Campo Agricola Experimental 'Va-
1le de México'" (CAEVAMEX) ubicado en Chapingo, México. La fecha de siembra fue el
8 de mayo de 1983; la densidad de poblacién fue de 75 mil plantas por hectdrea y
el manejo general del cultivo se realizé de acuerdo a las recomendaciones técnicas
generadas para la regi6n. Se emplearon cinco genotipos recomendados comercialmen-
te por el INIA (actual INIFAP) obtenidos por el CAEVAMEX: Huamantla (V-23), H-30,
VS-22, H-131 y H-137E. Los tres primeros cultivares son apropiados para areas de
temporal mientras que H-131 y H-137E son hibridos tardios aptos para sembrarse en
3reas con riego. Durante el desarrollo del cultivo se presentd un fuerte ataque
de gusano soldado (Pseudaletia unipuncta Hawarth), que aunque finalmente se contro
16 con Paration Metilico, consigufé afectar a los hibridos tardios, sobre todo al
H-131.

En cada genotipo se aplicaron las siguientes practicas: a) desespigamiento en
preantesis, al emerger la espiga pero ain sin soltar polen; b) desespigamiento en
postantesis, cuando la espiga dej6é de expulsar polen; c) despunte, el que consis-
tié en la eliminacion del tallo y hojas a partir de la mazorca superior, cuando el
grano estaba en estado lechoso-masoso; y d) testigo. La combinacidn de los cinco

genotipos con las cuatro practicas generaron 20 tratamientos los que se evaluaron
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en un experimento factorial con arreglo en Bloques Completos al Azar con 4 repeti-
ciones. La parcela experimental fue de tres surcos de 10 m de largo, de los cua-
les se utilizaron dos para desespigar o despuntar, seglin el caso y el restante se
dejé como polinizador; los dos surcos utilizados para aplicar el tratamiento co-

rrespondiente constituyeron la parcela Gtil. La distancia entre surcos fue 85 cm
y 50 cm entre matas, dejando 3-4 plantas por mata; se fertilizd con la dosis 150-

50-00 en todo el experimento.

Algunos de los datos agronémicos evaluados fueron: rendimiento de grano (al
14% de humedad), rendimiento de forraje fresco (punta y espigas), altura de planta
a la cosecha, altura a la mazorca, dfas a floracidn masculina, peso de 200 granos,
e Tndice de prolificidad (nimero de mazorcas por planta); ademds, se efectuaron

andlisis de protefnas en las muestras de espigas y puntas.

RESULTADOS

En los analisis de varianza se detectaron diferencias significativas entre ge
notipos, entre practicas y en la interaccién genotipo por practicas, para la mayo-
rfa de las variables estudiadas. En el Cuadro 1 se presenta el comportamiento pro
medio de los genotipos; los promedios correspondientes a las practicas de desespi-
gamiento y despunte, junto con los testigos se presentan en el Cuadro 2, en tanto

que los valores de la interaccién se indican en el Cuadro 3.

En el Cuadro 1 se observa que en promedio de todos los tratamientos el hibri-
do H-137E obtuvo el rendimiento mas alto, lo cual en parte se explica por su ciclo
mas largo que el de los genotipos de temporal. Por ejemplo, la floracidn masculi-
na del H-137E ocurrié 91 dfas después de la siembra en tanto que Huamantla, H-30'y
VS-22 florearon a los 77, 83 y 87 dfas, respectivamente (Cuadro 3). Sin embargo,
el rendimiento promedio de los tres genotipos de temporal fue estadisticamente si-
milar entre ellos pero superior al del H-131, siendo este hibrido de ciclo mas lar
go (95 dfas a floracién masculina) que incluso el del H-137E. El bajo rendimiento
del hibrido H-131 se atribuye a que el gusano soldado afect6é en mayor grado a esta

cultivar.

En el Cuadro 2 se aprecia que considerando el promedio de los cinco genotipos,
el rendimiento producido por las plantas desespigadas o despuntadas no difirido sig
nificativamente del producido por el testigo. Sin embargo, los genotipos no fueron
afectados en forma similar por cada una de las practicas de desespigueo despunte

(Cuadro 3); por ejemplo, en Huamantla (v-23), VS-22 y H-137E el rendimiento de grano
7



Cuadro 1. Rendimiento de grano y caracteristicas agrondmicas de cinco genotipos de maiz (promedio de trata-
mientos de desespigamiento y despunte).

cenotipos  Rerdimiento  Alturade  Alturs de  pesode 200 pIUTSy  cobertura  espios
(nm/np) (%) (%)
Huamantla 3676 b/ 236 b 142 ¢ 67 a 0.73 a 47 a 11.01 a
H-30 3700 b 237 b 150 b 63 b 0.65 b 42 a 11.20 a
VS-22 3616 b 247 a 156 b 63 b 0.74 a 38 b 10.91 a
H-131 2596 ¢ 257 a 164 a 59 b 0.61 b 47 a -
H-137E L14s a 251 a 164 a 51 ¢ 0.76 a 36 b 12.48 a

v/ Medias con igual letra, para cada variable, no son estadisticamente diferentes entre si (a = 0.05).

Cuadro 2. Rendimiento de grano y caracterfisticas agrondmicas de genotipos sometidos a desespigamiento y des
punte (promedio de cinco genotipos).

. . Peso de Indice de Mala Proteina
Tratamiento Ren?;g}ﬁggo Porcentaje Tzr;zéf 200 granos prolificidad cobertura espiga
9 (g) (nm/np) (%) (%)
Testigo 3400 at/ 100 - 65 a 0.67 b 45 a -
Desespigue pre-
angegis P 3727 a 110 2020 b 69 a 0.75 a 37 b 16.9 a
Desespi -
S edie Pes 3427 a 101 826 ¢ 65 a 0.65 b 41 a 8.5 b
Despunte 3632 a 107 8907 a 59 b 0.72 a Ly a 8.6 b

1/

=’ Medias con igual letra, para cada variable, no son estadisticamente diferentes entre si (a = 0.05).



Cuadro 3. Rendimiento de grano y caracteres agrondmicos de cinco genotipos de maiz, sometidos a practicas
de desespigamiento o despunte.

Rend imiento Porcentaje Forraie Dias a Peso de Indice de Mala co Proteina
Tratamiento (kq/ha) contra (k /h;) flor. 200 granos prolificidad bertura espiga
9 testigo 9 mascu. (g) (nm/np) (%) (%)
Huamantla Test. 3468 L/ 100 -- 77 68 a 0.71 a 49 -
pes 12/ 14213 a 121 2538 ¢ -- 71 a 0.82 a 42 18.4 a
Des 2 3419 ¢ 99 994 e -- 70 a 0.66 b Ls 7.5 b
Desp. 3602 b 104 7518 b - 59 e 0.71 a 52 7.1 b
H-30 Test. 3840 a 100 -- 83 61 ¢ 0.67 b 41 --
Des 1 3664 a 95 2328 ¢ -- 70 a 0.69 a 4o 17.3 a
Des 2 3480 ¢ 91 867 e -- 61 c 0.59 ¢ 38 8.4 b
Desp. 3818 a 99 8483 b -- 60 d 0.65 b L9 7.8 b
VS-22 Test. 3322 ¢ 100 -- 87 64 b 0.63 b 43 -
Des 1 3926 a 118 2248 ¢ -- 69 a 0.80 a 37 14.7 a
Des 2 3673 a 11 724 e -- 63 b 0.66 b 31 8.3 b
Desp. 3543 b 107 9128 a -- 56 e 0.87 a 43 9.7 b
H-131 Test. 2966 d 100 - 95 72 a 0.63 b 56 -
Des 1 2363 f 80 1173 d -- 77 a 0.66 b 39 16.1 a
Des 2 2429 f 82 713 e - 63 b 0.58 ¢ 54 8.9b
Desp. 2625 e 88 10294 a -- 64 b 0.58 ¢ 39 --
H-137E Test. 3405 ¢ 100 -- 91 62 b 0.69 a 38 --
Des 1 L4471 a 131 1813 ¢ -- 56 e 0.80 a 31 18.1 a
Des 2 4133 a 121 833 e -- 66 b 0.74 a 39 9.4 b
Desp. 4571 a 134 9111 a -- 58 f 0.79 a 39 9.8 b

J--jiMedias con igual letra, para cada variable, no son estadisticamente diferentes entre s7 (a = 0.05).
2/ pes 1: desespigamiento pre-antesis; Des 2: desespigamiento pos-antesis; Desp.: despunte.
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producido por plantas desespigadas antes de antesis (Des 1) fue significativamente
mayor al de sus correspondientes testigos en 21, 18 y 31%, mientras que en el caso
de H-30, este tratamiento de desespigue redujo numéricamente su rendimientoen 5%; el
hibrido H-131 fue el Gnico genotipo en el que el testigo superd en 20% al rendimien

to de grano de las plantas desespigadas en preantesis.

En los genotipos VS-22, H-131 y H-137E, las plantas desespigadas cuando las
espigas habfan terminado de expulsar polen (Des 2) rindieron estadisticamente
igual cantidad de grano que las desespigadas al emerger la espiga (Des 1) y sélo
en el caso de los genotipos H-137E y VS-22, Des 2 supers al testigo en 21y 11%,

respectivamente (Cuadro 3).

Las plantas despuntadas cuando el grano se encontraba en estado lechoso-maso-
so, rindieron estadisticamente mas que el testigo, en H-137E, VS-22 y Huamantla;
en H-30 no se detectaron diferencias entre ambos tratamientos y en el caso del H-

131, el testigo superd en 12% al rendimiento de las plantas despuntadas.

Los genotipos que aportaron mayor cantidad de forraje en el tratamiento de de
sespigamiento previo a la antesis fueron Huamantla, H-30, VS-22 y H-137E; la de me
nor rendimiento fue H-131 con 1173 kg/ha (Cuadro 3). Con respecto al desespigamien
to efectuado en la etapa posterior a la liberacion de polen, el rendimiento de fo-
rraje fue estadisticamente similar en los cinco cultivares. En lo referente al pe
so de forraje obtenido al despuntar, los genotipos mis tardios y mas altos (VS-22,

H-131 y H-137) produjeron mas forraje que Huamantla y H-30.

Con respecto al peso de 200 granos se observa en el Cuadro 3 que el tamafio del
grano disminuyé en todos los genotipos cuando las plantas se despuntaron; por el
contrario hubo la tendencia de un efecto positivo del desespigamiento 1 sobre el
tamafio del grano, a excepcidén de H-137 donde el efecto fue negativo. Las bondades
del desespigamiento previo a la antesis también se reflejaron en un incremento en
el nidmero de mazorcas, con respecto al nimero de plantas (indice de prolificidad)

en todos los genotipos; asi como en una mazorca mejor cubierta.

En forma complementaria se analizé el porcentaje de proteina en la espiga de
las diferentes variedades y tratamientos de desespigamiento y despunte; aunque se
encontrd una respuesta un tanto diferencial en los tratamientos, en todos los casos,
el porcentaje mas alto correspondié a las espigas cosechadas antes de antesis, lo
cual era de esperarse, y dentro de este tratamiento el mayor valor fue para la va-

riedad Huamantla con 18.4% de proteina.
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DISCUSION

Los resultados presentados corroboran que existe una respuesta diferencial de
los genotipos a las practicas de desespigamiento y despunte, como lo sefialan Ander
son y Kulp (1923), Grogan (1956) y Barrales (1978), entre otros.

Los incrementos en rendimiento observados en plantas del H-30 y H-131 desespi
gadas antes de antesis por Barrales (1978) y Ramirez (1977), respectivamente, que
en ambos casos fue de 13%, no se encontraron en el presente trabajo; por el contra
rio, en los dos hibridos el testigo fue superior en 5 y 20%, respectivamente. Es-
tos resultados pueden deberse a que las practicas estudiadas interaccionan con la
disponibilidad de agua, la fertilidad del suelo, la densidad de poblacidn, la épo-

_ca de desespigue y con el porcentaje de superficie desespigada como lo menciona
Grogan (1956). Esto significa que cada genotipo debe estudiarse individualmente
para encontrar las condiciones en las que pueda responder al desespigamiento y des

punte.

Aunque en los materiales genéticos utilizados se presentd diferente tipo de
respuesta, expresada en ganancia de grano, en el hibrido H-137E fue donde se encon

traron las mayores respuestas.

En los genotipos que respondieron al desespigamiento previo a la antesis, los
mayores rendimientos de grano también coincidieron con valores mayores de tamafio
de grano, incrementos en la prolificidad y mejor cobertura de mazorca, lo cual con
cuerda con observaciones de RamTrez y Gerén (1974) y Balderas (1980). Es posible
que estas respuestas se deban a una mayor y mejor penetracidn de luz a los estra-
tos 7oliares, durante la etapa de llenado de grano, como lo pustulan Pendleton et
al. (1967) y Hunter et al. (1969).

CONCLUS IONES

1. Considerando el promedio del rendimiento de grano obtenido en plantas desespiga-
das antes y después de antesis (Des 1 y Des 2, respectivamente), plantas despun-
tadas (Desp 1) cuando el grano se encontraba en la etapa lechosa-masosa y plan-
tas testigo (Test), el hibrido H-137E produjo 4145 kg/ha, mientras que Huamantla,
H-30, VS-22 y H-131 rindieron 3676, 3700, 3616 y 2596 kg/ha, respectivamente.

2. Ambos tratamientos de desespigue, asT como el despunte, incrementaron en diferen
te grado el rendimiento de grano de las variedades Huamantla, VS-22 y H-137E; en

cambio, disminuyeron el de las variedades H-30 y H-131.
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3. Los incrementos en rendimiento de grano mas importantes se presentaron cuando se
desespigd antes de antesis; el valor mids elevado fue 31% para el H-137E. En es-

te genotipo, la produccidon de forraje obtenido al despuntar fue de 10.3 ton/ha.

4. La respuesta de las variedades hacia las pricticas (Des 1, Des 2 y Desp) fue di
ferencial, considerandose que este tipo de manejo interactda con e! genotipo y

el ambiente.

5. De acuerdo al tipo de respuesta, es necesario analizar por separado cada genoti
po para recomendar las practicas que aporten forraje y adem3s generen buen ren-

dimiento de grano.
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