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INFLUENCIA DEL METODO DE TRILLA Y EL TIEMPO DE COSECHA EN LA CALIDAD
FISICA Y FISIOLOGICA EN SEMILLA DE FRIJOL COMUN

INFLUENCE OF THRESHING METHODS AND HARVESTING TIME ON THE PHYSICAL
AND PHYSIOLOGICAL QUALITY OF DRY BEAN SEEDS

Santos Rodriguez Flores', Juan Celestino Molma Moreno', Porfirio Ramirez Vallejo', Fernando
Castillo Gonzilez' y Manuel Rosas Romero’

RESUMEN

Se evalud el dafio fisico en semillas, en tres variedades
de frijol (Phaseolus vulgaris L.) (Flor de Durazno, Ba-
yomex y Negro Perla), cosechadas a los 110, 115, 120 y
1125 dias después de la siembra, y utilizando cuatro méto-
dos de trilla (manual, costal con apaleo, apisonamiento
con tractor y trilladora mecanica). El dafio fisico se esti-
mo6 mediante la prueba de inmersion en cloro, y la cali-
dad fisioldgica de la semilla se determiné mediante la
prueba de germinacién estandar. Los resultados indican
que el método de trilla y la época de cosecha son deter-
minantes para la ocurrencia del dafio fisico. El mayor
numero de semillas dafiadas (34%) se obtuvo en la trilla
mecanica; en tanto que, los menores porcentajes de dafio
se observaron en el apisonamiento con tractor (11%),
apaleo en costal (9%) y la trilla manual(5%). El dafio
observado en la semilla de la variedad Flor de Durazno,
en las diferentes fechas de cosecha, estuvo entre 14.5 y
17.9%; mientras que, en Bayomex y Negro Perla fue de
17.6 a 30% y de 5.2 a 7.7%, respectivamente. En cuanto
al area dafiada en la semilla, la mayor proporcién corres-
pondié a 25% de la testa, principalmente en Flor de Du-
razno y Negro Perla; en tanto que, dafios de 50 y 75% de
la testa se observaron mayormente en Bayomex. La ma-
xima germinacion se observo en semillas trilladas ma-
nualmente (>80%) y el porcentaje minimo en las prove-
nientes de la trilla mecanica. Las semillas de la variedad
Bayomex generalmente presentaron los mejores niveles
de germinacién en la mayoria de los métodos de trilla.
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SUMMARY

An experiment was carried out to evaluate the propor-
tion of physical damage in three dry bean varieties (Flor
de Durazno, Bayomex and Negro Perla) harvested at 110,
115, 120, and 125 days after planting, and threshed with
four different methods ‘(manual, beating-in-sack, tractor
wheel crushing, and mechanical thresher). Physical dam-
age was evaluated by the chlorine test, while physiologi-
cal quality was determined by standard germination test.
Results showed that the threshing method and the har-
vesting time influenced greatly the quantity of physical
damage. The highest number of damaged seeds was
produced by threshing mechanically (34%), followed by
tractor wheel crushing (11%), and beating-in-sack (9%),
in contrast, the lowest proportion was attained in the
manual threshing method (5%). Differential rates of
physical seed damage in the tested varieties were ob-
served at the different harvesting dates, for instance, Flor
de Durazno showed from 14.5 to 17.9%; in Bayomex
such rate was from 17.6 to 30%; and Negro Perla had
from 5.2 to 7.7% of damaged seeds. The most frequent
seed-coat damage in Flor de Durazno and Negro Perla
was 25%; in Bayomex, the most frequent categories of
damage were 50 and 75%. The highest germination ratio
was observed in manually threshed seeds (>80%), in
contrast, the lowest ratio was obtained from the mechani-
cally threshed seeds. The best germination ability was
produced by Bayomex seeds in most of the threshing
methods.
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INTRODUCCION

Entre los diversos factores que limitan el uso
de la semilla certificada de frijol en México,
probablemente el dafio fisico es el de mayor
importancia. Este tipo de dafio afecta tanto la
calidad fisica como la fisiolégica, ademas de
que facilita el deterioro de la sanidad de la se-
milla. Las compafiias productoras de semillas
han identificado algunos factores que contribu-
yen a la pérdida de la calidad fisica de las se-
millas durante el proceso de produccién y, con-
secuentemente, tratan de asegurar los maximos
niveles de calidad por medio de monitoreos y
evaluaciones a lo largo del proceso, para deter-
minar la presencia de semillas dafiadas (McDo-
nald, 1985). En este sentido, resulta evidente
que la calidad de la semilla depende, principal-
mente, del cuidado con el que se realicen las
labores mecanicas durante las etapas de cosecha
y postcosecha. Ademads, otro factor que contri-
buye a determinar en gran medida la calidad de
las semillas es el grado de madurez al momento
del arranque de las plantas (Faiguenbaun y
Valdéz, 1991).

La expresiéon del dafio fisico, en forma de
fracturas en la cubierta de la semilla, esta aso-
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ciada con una modificacién visible de la es-
tructura o apariencia fisica de la semilla
(McDonald, 1985). En este sentido, la semilla
de frijol en particular es muy susceptible al da-
fio fisico, el cual es favorecido, en diferente
grado e intensidad, por los sistemas de trilla que
se utilizan para realizar el desgrane (Faiguen-
baun y Romero, 1989); asi, semillas trilladas
manualmente, muestran porcentajes de germi-
nacion mayores que las trilladas mecanica-
mente (Prakobboon, 1984).

Ademas, el contenido de humedad presente ai
momento de la trilla contribuye a determinar la
magnitud del dafio fisico en las semillas (San-
gakkara y Wanisekera, 1990), ya que, con bajos
contenidos de humedad en las semillas, el dafio
que se genera por la trilla mecénica es facil-
mente detectable, a la vez que es mas aprecia-
ble en algunos genotipos de frijol (Wilson y
McDonald, 1992); adicionalmente, cuando la
cosecha se realiza en etapas de desarrollo muy
préximas a la madurez fisioldgica, se obtienen
elevados niveles de humedad en la semilla que
la hacen muy susceptible al magullamiento y al
dafio interno o latente (McDonald, 1985).

El dafio fisico, ademas de afectar la aparien-
cia de la semilla, también puede dar origen a
plantulas con raiz corta y gruesa, o con un sis-
tema radical débil, el cual tendra un mal com-
portamiento durante su establecimiento en
campo (McDonald, 1985).

Cuadro 1. Duracién del ciclo y caracteristicas de semilla de las variedades de frijol evaluadas.

Variedad Ciclo’ Semilla
(DMF)? Peso” (mg) Tamafio’
“Flor de Durazno 105 480 Grande
Bayomex 105 459 Grande
Negro Perla 100 243 Pequefio
T Campos y Garza (1990).

?Dias a madurez fisiolégica.
* Datos obtenidos con contenidos de humedad entre 12 y 14%.
4 Clasificacién de acuerdo con White e Izquierdo (1991).
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El presente trabajo se realizé con el objetivo
de estudiar la influencia de diferentes métodos
de trilla y fechas de cosecha, sobre la intensidad
del dafio fisico y calidad fisioldgica en semillas
de tres variedades comerciales de frijol.

MATERIALES Y METODOS

El material genético estuvo constituido por
tres variedades de frijol comun (Phaseolus vul-
garis L.), con habito de crecimiento determina-
do Tipo I, cuya duracién de ciclo y caracteristi-
cas de semilla se describen en el Cuadro 1.

La semilla de las variedades Negro Perla y
Bayomex fue obtenida de la Especialidad de
Semillas del Colegio de Postgraduados, y la
semilla de la variedad Flor de Durazno provino
del Programa de Frijol del Campo Experimental
Valle de México, perteneciente al Instituto Na-
cional de Investigaciones Forestales y Agrope-
cuarias (INIFAP).

El experimento se sembré en Santa Lucia,
Texcoco, estado de México, el 19 de junio de
- 1995. El ensayo se condujo bajo condiciones de
temporal, con un riego de auxilio aplicado du-
rante la etapa de floracidon. La siembra se reali-
z6 en surcos de 70 cm de separacidn, con una
distancia entre semillas de 10 cm, con lo que se
obtuvo una poblacién de 142,000 plantas ha™.
Al momento de la siembra se aplico fertilizante
en la dosis 40-40-00. Los ataques de las princi-
pales plagas observadas durante el ciclo de cul-
tivo, conchuela (Epilachna varivestis Mulsant)
y mosquita blanca (Bemicia tabaci Gannadius),
se controlaron con cuatro aplicaciones de 1 L
ha'' de Malatién Metilico en cada ocasién. La
presencia de hongos y bacterias se previno con
la aplicacién de 500 g ha'! de estreptomicina
agricola. El cultivo se mantuvo libre de malezas
en forma manual y mecanica.

El experimento se establecié bajo un disefio
experimental de bloques completos al azar, con
un arreglo de tratamientos factorial 3 x 4 x 4y
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cuatro repeticiones. La combinacién de tres
variedades de frijol (Cuadro 1), cosechadas en
cuatro fechas y trilladas con cuatro diferentes
métodos dieron como resultado 48 tratamientos.
La parcela experimental total estuvo constituida
por 5 surcos de 5 m de longitud, de los que se
utilizaron como parcela 1itil los tres surcos cen-
trales, por lo que la superficie de las parcelas

total y 1til fueron de 17.5 y 10.5 m?, respecti-
vamente.

Las cosechas se realizaron en plantas de 110,
115, 120 y 125 dias de edad, contados a partir
de la fecha de siembra. En cada cosecha y antes
de la trilla, se determind el contenido de hume-
dad por el método de la estufa (75°C) a peso
constante, en una muestra de 30 g de semillas
tomadas del tercio medio de tres plantas por
tratamiento en las cuatro repeticiones. Los mé-
todos de trilla comparados fueron: manual;
costal con apaleo; apisonamiento con tractor, y
trilla mecénica, realizada con una trilladora
estacionaria con motor de gasolina ALMACO
M.R., calibrada a 370 rpm, que es utilizada
rutinariamente por el Programa de Mejora-
miento Genético de Frijol del Colegio de Post-
graduados, en sus trabajos de campo. En las
semillas obtenidas de cada método de trilla se
determiné la calidad fisica y fisioldgica me-
diante la prueba de inmersién en cloro y de
germinacidén estandar, respectivamente, en los
laboratorios de analisis de semillas y de postco-
secha del Instituto de Recursos Genéticos y
Productividad en el Colegio de Postgraduados,
Montecillo, estado de México.

El dafio fisico se cuantificé por el porcentaje
de semillas dafiadas (SD), detectadas por las
vejigas o ampollas que se presentan cuando
estas semillas son colocadas en una solucién de
hipoclorito de sodio, a 5% de concentracion,
durante cinco minutos, de acuerdo a la meto-
dologia de Vieira et al. (1994). En las mismas
semillas se determiné la dispersion del dafio
sobre la testa seminal en donde SD25, SD50,
SD75 y SD100 correspondieron al 25, 50, 75 y
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100% del area dafiada en la cubierta seminal,
respectivamente.

La calidad fisioldgica se cuantificd en térmi-
nos de germinacién, y la prueba se realizé de
acuerdo a las recomendaciones de la ISTA
(1993), incubando las semillas a 25°C.

Los datos de dafio fisico en las semillas y de
su distribucion en la testa, asi como los de ger-
minacion, se transformaron mediante la funcién
arco seno de la raiz cuadrada de los porcentajes
antes de efectuar los analisis de varianza, los
cuales se realizaron con base en el modelo del
disefio experimental mencionado. La compara-
cion de medias, en las variables que presentaron
significancia estadistica en los factores evalua-
dos y en sus interacciones, se realizaron con la
prueba de Tukey (P<=0.05 y 0.01).

RESULTADOS Y DISCUSION

Se encontré diferencias altamente significati-
vas (P<0.01) entre variedades y en la interac-
ciéon de variedades con los métodos de trilla
para el dafio fisico en las semillas y su distribu-
cién en la testa excepto para SD1 00; en la
interaccion de variedades con épocas de cose-
cha se observé una situacién similar, pero a un

nivel de significancia mas bajo (P<0.05) para
SD50.

RODRIGUEZ et al.

La mayor cantidad de semillas dafiadas (SD)
se presentd en las variedades Bayomex y Flor
de Durazno, cuyos promedios fueron 21.3 y
16.3%, respectivamente; en tanto que, en la
variedad Negro Perla fue de 6.7% (Figura 1).
Con relacién a la dispersion del dafio sobre la
testa, la mayor frecuencia observada correspon-
di6 a la SD25, principalmente en las variedades
Flor de Durazno (12.4%) y Bayomex (10.4%);
mientras que, la SD50 (5.8%) y la SD75 (5.1%)
fueron mayores en Bayomex. Es probable que
los resultados obtenidos estén relacionados
fundamentalmente con el tamafio de la semilla
como lo sefialé Dorrel, citado por Soesarsano y
Copeland (1974), quien indicé que el dafio se
hace mas evidente cuando la semilla tiene ma-
yor tamafio, como es el caso de las semillas de
las variedades Bayomex y Flor de Durazno. Sin
embargo, también es probable que el contenido
de humedad tenga un papel importante, ya que
la precocidad de estas variedades las hace mas
susceptibles al dafio fisico, principalmente por
su menor contenido de humedad al momento de
la cosecha, el cual se encontrd entre 11 y 15%,
a los 125 dias después de la siembra. De cual-
quier forma, las caracteristicas asociadas con el
tamafio, la forma, el estado de madurez y la
estructura fisica de la semilla, podrian ser los
principales factores responsables de las diferen-
cias observadas entre variedades en el grado de
susceptibilidad al dafio fisico.

EZS D

Dafio fisico (%)
i

Flor de Durazno

Bayomex

s D50 ES D75

Negro Perla

VARIEDADES

Figura 1. Dafio fisico (%) de la cubierta seminal en semillas de tres variedades de frijol.
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Figura 2. Dafie provocado por diferentes métodos de trilla y su distribucién sobre la testa de las
semillas de tres variedades de frijol.
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El método de trilla mecanica ocasiond el ma-
yor dafio a la semilla independientemente de la
- variedad, aunque éste fue mas severo en las
variedades Flor de Durazno y Bayomex en las
que alcanzé valores superiores a 40% (Figura
2); en contraste con la Negro Perla en la que fue
de 16.8%. Los otros métodos también ocasiona-
ron dafio aunque éste ocurrié en menor grado.
Los métodos de apisonamiento con tractor y en
costal con apaleo ocasionaron dafios del 16.3 y
15.1% en las semillas de Bayomex (Figura 2b)
y en Flor de Durazno de 12.3 y 9.2% (Figura
2a), respectivamente; mientras que, en la trilla
manual fue dnicamente de 8.5 y 4.6% en Ba-
yomex y Flor de Durazno, respectivamente. En
la variedad Negro Perla, los métodos de trilla
diferentes a la mecanica ocasionaron dafios
menores a 4% (Figura 2c¢). El método de trilla
mecanica, ademas de provocar el mayor dafio
fisico, también ocasiond la mayor dispersion
del dafio sobre la testa de las semillas. El grado
de dispersién mas frecuentemente observado
correspondid, de manera general, a SD25, que
predominé en la variedad Flor de Durazno con
30.9% (Figura 2a). La SD50 se presentd en
10.3 y 13.6% en Flor de Durazno y Bayomex,
respectivamente; y la SD75 ocurrié con mayor
frecuencia en la variedad Bayomex con 14.8%.

En los cuatro métodos de trilla evaluados, la
variedad Negro Perla siempre mostré menor
susceptibilidad al dafio fisico (Figura 2c), lo
que no ocurrié con Bayomex y Flor de Durazno
que mostraron alta susceptibilidad. Al respecto,
Kannenberg y Allard (1964) encontraron que
las semillas de frijol con colores claros son dos
veces mas susceptibles al dafio que las de colo-
res obscuros, lo que se atribuye a diferencias en
el espesor de la cubierta y en el contenido de
lignina. En este sentido, las semillas de Bayo-
mex y Flor de Durazno tienen mayor tamafio y
peso (Cuadro 1), debido a lo cual presentan
mayor superficie de contacto al efecto mecéani-
co de la trilla, lo que implica que el tamafio de
la semilla predispone al frijol al dafio fisico
durante el proceso de la trilla (Wilson y McDo-
nald, 1992). Esto es, el dafio fisico esta asocia-
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do con el método de trilla usado para el desgra-
ne (Kausal et al., 1992).

El dafio fisico en las variedades tuvo un com-
portamiento diferencial en las épocas de cose-
cha; por una parte, los niveles de dafio que se
tuvieron en la semilla de la variedad Flor de
Durazno en todas las cosechas se ubicaron entre
14.5 y 18% (Figura 3a); por otra parte, tanto en
Bayomex como en Negro Perla, el daiio fue
mayor en las épocas de cosecha mas avanzadas;
ya que en la primera variedad pasé de 18 a 30%
y en la segunda de 5.2 a 7.7% (Figura 3b y 3c,
respectivamente), esto ultimo coincide con los
resuitados obtenidos también en semillas de
frijol por Soesarsano y Copeland (1974). En
cuanto a la distribucidén del dafio, se observd
que las semillas mas dafiadas correspondieron a
la variedad Flor de Durazno en 25% de la testa
con niveles entre 10.7 y 14.1%; en tanto que, en
las otras variedades el dafio se incrementd con-
forme la cosecha se realizd mas tardiamente,
alcanzando un nivel maximo de 14.8% en Ba-
yomex y de 6% en la Negro Perla. El maximo
dafio en 50% de la testa se registr6 en la varie-
dad Flor de Durazno con 6.1% en la primera
cosecha; en el Negro Perla fue de 1% en pro-
medio para todas las cosechas; y en Bayomex
fue de 8.1% en la cuarta y ultima cosecha. La
SD75 se hizo més evidente en la variedad Ba-
yomex, con 3.3% en la cosecha inicial con un
incremento a 7.1% en las fechas finales.

En general, se podria afirmar que el compor-
tamiento observado esta relacionado con el
contenido de humedad promedio, el cual mos-
tré una tendencia descendente entre la primera
y ultima cosecha de 25.5 a 13.4%, respectiva-
mente, aunque dicho porcentaje fue diferencial
entre variedades. Asi, el contenido de humedad
en las cosechas iniciales de Negro Perla fue de
38.7%, y en Bayomex y Flor de Durazno fue de
20.8 y 17.1%, respectivamente; en la tercera
cosecha se registraron los contenidos de hume-
dad mas bajos con valores entre 9.7 y 11.1%,
que se incrementaron ligeramente en la ultima
cosecha entre 12 y 14.6% (Figura 4), resultados
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que coinciden con los de Singh y Gupta (1982),
en el sentido de que el contenido de humedad
en las semillas decrece gradualmente con la
edad o con el paso del tiempo. En este caso, la
variedad Flor de Durazno siempre mostr6 los
menores contenidos de humedad a través de las
cosechas, cualidad que probablemente la hizo
mas susceptible al dafio fisico debido a que las
condiciones de baja humedad vuelven a la se-
milla mas quebradiza y, por lo tanto, mas sus-
ceptible al impacto mecanico.

Asimismo, se observé que en Negro Perla y
Bayomex el contenido de humedad present6
decrementos graduales entre la primera y la
tltima cosecha, observandose también, de ma-
nera paralela, un incremento en el porcentaje de
dafio fisico. Al respecto, Barriga (1961) men-

RODRIGUEZ et al.

ciona que existe una relacién inversamente pro-
porcional entre el porcentaje de dafio y los
contenidos de humedad en las semillas, de tal
modo, que cuando el contenido de humedad es
bajo, el dafio es mayor, probablemente por que
en estas condiciones la semilla reduce su elasti-
cidad y, por lo tanto, su capacidad para amorti-
guar los impactos mecénicos recibidos durante
la trilla.

En las tasas de germinacién se encontraron
diferencias significativas (P<0.05) entre varie-
dades y en la interaccion de éstas con las €po-
cas de cosecha, mientras que la interaccion en-
tre variedades y métodos de trilla no fue signi-
ficativa.
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Contenido de humedad (%)
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—@— Flor de Durazno
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Figura 4. Contenido de humedad (%) en las semillas de tres variedades de frijol en cuatro diferentes

épocas de cosecha.
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Figura 5. Germinacion (%) en semilla de tres variedades de frijol, inmediatamente después de la trilla.

Los maximos niveles de germinacion corres-
pondieron a las variedades Negro Perla y Ba-
yomex con 77.6 y 77.1%, y fue ligeramente
menor en la Flor de Durazno con 75% (Figura
5).

En cuanto a los métodos de trilla, la maxima
germinacién, entre 82 y 83%, correspondié a
las semillas trilladas manualmente; en costal
con apaleo fue entre 75.9 y 78.2%; en apisona-
miento con tractor de 76.5 a 82.1%; y las semi-
llas trilladas mecénicamente tuvieron los nive-

les de germinacién mas bajos, entre 62.6 y
70.7% (Figura 6).

En la mayoria de los casos, la variedad Ba-
yomex mostré los maximos niveles de germi-
nacion, en tanto que, los mas bajos promedios
se registraron en las semillas de la variedad Flor
de Durazno sobre todo cuando se aplico la trilla
de apisonamiento con tractor y con trilladora,
los que presentaron germinaciones de 76.5 y
62.6%, respectivamente. Estas evidencias per-
miten asumir que la capacidad de germinacion
es fuertemente influenciada por el método de
trilla y, fundamentalmente, con las caracteristi-
cas que en términos de la fuerza se aplica en
cada uno de ellos. De esta manera, se observd
que la maxima germinacién correspondié a las
semillas trilladas manualmente (>80%) y la
minima (<72%) a las semillas trilladas mecani-
camente (Figura 6). Al respecto, Prakobboon
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(1984) sefial6 que las semillas de frijol trilladas
manualmente, asi como las apaleadas con un
palo de bambu, presentaron porcentajes de
germinaciéon mayores que las trilladas mecani-
camente.

En las distintas épocas de cosecha (Figura 7),
la germinacién de las semillas trilladas por los
diferentes métodos, presentdé un comporta-
miento promedio en el que inicialmente (110
dias después de la siembra) los niveles alcanza-
dos fueron maximos (76.8 a 82.3%), lo cual
podria estar asociado con la madurez fisiolégica
caracteristica de cada variedad (Cuadro 1).
Después de este momento, la capacidad de
germinacion se redujo (Figura 7), en la misma
forma que lo indican Faiguenbaun y Valdéz
(1991) en semillas de frijol; para finalmente
volverse a recuperar a los 125 dias después de
la siembra, cuando se realizé la ultima fecha de
cosecha. Este comportamiento podria ser expli-
cado por diferencias en la edad de las semillas
al momento de la cosecha, y por factores aso-
ciados con la capacidad de reparacién de las
estructuras celulares de la semilla (McDonald,
1985); finalmente, el comportamiento observa-
do parece estar fuertemente asociado con la
dindmica del contenido de la humedad de la
semilla (Figura 4), que es fuertemente influen-
ciada por las variaciones en la humedad am-
biental externa a la semilla, sobre todo al nivel
de los contenidos de humedad (cercanos a
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10%), observados en las fechas previas a la
ultima cosecha.

En cuanto al comportamiento particular de las
variedades, se pudo observar que la Negro Perla
present6 la mayor germinacién con 82.3% en la
primera cosecha, luego disminuy6é a 74.3 y
74.7% en la segunda y tercera cosecha, respec-
tivamente, y se incremento a 79.1% en la tltima
(Figura 7); en Bayomex y Flor de Durazno se
observo un comportamiento muy similar al an-
terior; es decir, al inicio fue de 80.5% con de-
crementos a niveles de 78 y 68.4% en la segun-
da y tercera cosecha, respectivamente, y con un
incremento en la ultima, alcanzando hasta
81.5%, en Bayomex; . finalmente, en Flor de
Durazno, se observdé en la cosecha inicial
76.8%, y 70.5 y 71.2% en la segunda y tercera
cosecha, respectivamente; mientras que, en la
final fue de 81.3%. Este comportamiento puede
ser explicado por reducciones en el contenido
de humedad de la semilla, ya que los valores
minimos en esta variable se obtuvieron a los
115 y 120 dias después de la siembra, lo que
coincidié con los decrementos observados en
los porcentajes de germinacién. Es decir, que el
alto grado de secado de la semilla pudo provo-
car la mayor susceptibilidad al dafio mecanico.

De manera general, fue clara la tendencia de
que las semillas cosechadas en etapas de desa-
rrollo mas cercanas a la madurez fisiolégica
(Cuadro 1) presentaran los maximos niveles de
germinacién, y conforme el tiempo pasé y las
cosechas se realizaron en etapas mas avanzadas
(segunda y tercera), se tuvieron decrementos de
consideracién en la capacidad germinativa, en
este sentido Feiguenbaun y Valdéz (1991) in-
formaron que con el retraso de la cosecha del
frijol se ocasiona un deterioro significativo en

“la calidad de las semillas por el efecto conjunto
de los factores ambientales, como la humedad
relativa y la temperatura, que afectan de manera
negativa la capacidad germinativa de la semilla
durante el tiempo que permanecen en campo.
Es decir, la probabilidad de que la capacidad de
germinacién de la semilla se vea reducida, au-
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menta en funcién del tiempo que la semilla
permanece expuesta a las condiciones ambien-
tales poco favorables para su almacenamiento,
como las que se presentan cominmente en con-
diciones de campo. No obstante, en el muestreo
correspondiente a la ultima cosecha se observd
un incremento en la germinacién, lo que muy
probablemente esta relacionado con la capaci-
dad de reparacidon que algunas estructuras ce-

lulares, como las membranas, poseen (McDo-
nald, 1985).

CONCLUSIONES

El método de trilla mecanico ocasioné el ma-
yor dafio fisico a las semillas (34%), seguido
por el de apisonamiento con tractor (11%) y el
de costal con apaleo (9%), y el menor dafio
ocurri6 con la trilla manual (5%).

La variedad Bayomex result6 ser la méas sus-
ceptible al dafio fisico, seguida por la Flor de
Durazno y el Negro Perla. El dafio en 25% de la
testa fue el mas frecuente, sobre todo en las
variedades Flor de Durazno y Negro Perla; en
tanto que, el dafio en 50 y 75% de la testa ocu-
116 principalmente en Bayomex.

El dafio fisico en las semillas y su distribu-
cién en la testa se incrementaron con el retraso
de las cosechas, debido a que el contenido de
humedad en las semillas disminuy6 en prome-
diode25a15y11%.

El dafio fisico observado en los distintos mé-
todos de trilla evaluados, que difieren en la in-
tensidad y magnitud de la fuerza mecénica apli-
cada, se reflejo en la capacidad germinativa de
las semillas, ya que los maximos niveles de
germinacién (>83%) se obtuvieron en semillas
trilladas manualmente, mientras que, en las
semillas trilladas en forma mecénica se tuvieron
los minimos (62%). La variedad Bayomex pre-
sentd los mas altos porcentajes de germinacion
en la mayoria de los métodos de trilla (65 a
83%).
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