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EVALUACION DE FAMILIAS DE MAIZ POR SU TOLERANCIA AL
CARBON DE LA ESPIGA & phacelotheca reiliana (Kuhn) Clint.
EN JALISCO
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SUMMARY

Maternal half-sib families derived
from two broad genetic base popu-
lations (PABG) of maize from E1 Ba-
jio, PAABG-Late and PABG-Intermedia-
te, were tested to asses their reac-
tion to head smut Sphacelotheca rei-
Tiana (Kuhn) Clint. The study was

carried out at Zapopan, Jalisco,
planting under residual soil moisture
conditions in 1985. Seed and s0il
were inoculated Wwith theliospores.
The commercial hybrid H-311 was
planted between groups of 10 families
each as a check. Head smut incidence

(%) in the families was estimated
considering all the plants showWwing
fungus development on the tassel, ear
or both organs.There were 31 families
from PABG-Late and 17 from PABG-
Intermediate that showed no fungus

development.The average head smut
incidence for PABG-Late and PABG-
Intermediate vwere 17 and 21%,
respectively, and the variability of

fungus incidence was larger in the
PABG-Intermediate. The correlation
coefficients between head smut and
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were -0.40%% and -0.58%% while
for head smut and stalk rot were
-0,08*% and -0.016%*% for the PABG-Late
and PABG-Intermediate, res-pectively.
Twenty families without head smut
were selected from PABG-Late to form
new population. In 1986 this
population only had 5% of h;ad smut
as compared to 16% of the PABG-Late.

yield

a new

ADDITIONAL INDEX WORDS

Zea popula-
tion, Sphacelo-
theca reiliana, exotic germplasm.

mays, broad-genetic-base
recurrent selection,

INTRODUCCION

En la regidn centro de Jalisco, es-
pecificamente en las siembras de maiz
bajo condiciones de humedad residual,
el carbdn de la espiga Sphacelotheca
reiliana (Khun) Clinton 1limita el
rendimiento de grano. No se conoce
con precisidon desde cuando se pre-
sentd esta enfermedad en la regidn,

pero en 1979 se detectd en los Mu-
nicipios de Zapopan, Tlajomulco vy
Totot1dn (Rodriguez, 1981) y fue has-
ta 1981 cuando se presentd en forma
endémica en el Municipio de Zapopan,
causando pérdidas en el rendimiento
de grano hasta de 36% (Ledezma,

1983). A pesar de que las variedades
susceptibles dejaron de sembrarse, el
problema permanece vigente, debido a

gue se continua con el monocultivo de
maiz y a que las variedades que ailn
se siembran en la localidad han mos-

trado una susceptibilidad que varia

del 15 al 40% (Ramirez y Ron, 1985).
Considerando 1o anterior, es de espe-
rarse que la cantidad de indculo
continue incrementdndose y no cau-

saria sorpresa que en un plazo corto
la enfermedad se presente nuevamente

en forma endémica y cause pérdidas
econdmicas considerables en la re-
gion.

De acuerdo con 1o sefialado, los ob-
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jetivos del presente trabajo fueron
los siguientes: 1) Seleccionar fami-

lias de dos poblaciones de amplia
base genética (PABG) por su resis-
tencia al carbdn de .la espiga; 2)

Evaluar el comportamiento agrondmico
de las familias seleccionadas; y 3)

Formar wuna poblacidn resistente al
patdgeno con las familias sobresa-
Tientes.

REVISION DE LITERATURA

E1 carbdn de 1la espiga es una de las
enfermedades importantes en el cul-
tivo del maiz, debido a que el hongo
destruye total o parcialmente la ma-
zorca ocasionando pérdidas severas en
el rendimiento de grano de las plan-
tas atacadas (Miranda, 1961; Ledezma,
1983).

La enfermedad se presentd de manera
endémica por primera vez en México,
precisamente en el Bajlio en 1958, con
una frecuencia de plantas atacadas
superior al 30% (Lopez et al., 1959).
Los mismos autores indican que la in-
feccidn del hongo es sistémica y gque
los sintomas consisten en una inva-
sidn de los d&rganos florales por una
masa de esporas, que impide Tla for-
macidon de grano. E1 patdgeno puede
invadir sdlo la espiga o la mazorca y
también puede estimular la produccidn
de proliferaciones en _, las hojas
causando esterilidad al mismo tiempo.

En el caso de la Regidn Centro de Ja-
Tisco, el «carbdn de 1la espiga se
presentd con la misma sintomatologia
en forma endémica en 1981, causando
pérdidas hasta de 36% en el rendi-
miento de grano y, de acuerdo con los
estudios de Ledezma (1983), 25 a 30°C
de temperatura y humedad del suelo
entre 30 y 40% fueron condiciones que
favorecieron el desarrollo del pato-
geno. E1 mismo autor menciona que la
incidencia del patdgeno disminuyd
conforme 1la fecha de siembra estuvo
mds proxima al inicio de las 1luvias
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y el tratamiento a la semilla con los
fungicidas Baytan y Vitavax resultd
eficiente; asimismo, propone un mejor

control de la enfermedad combinando
fechas de siembra con uso de
fungicidas. Sin- embargo, esta al-
ternativa puede resultar riesgosa,

debido a que después de 1la primera
semana de mayo (siembras tardias) se
incrementa la probabilidad de 1luvia
y, por lo tanto, hay peligro de “en-
costramiento” en el suelo que puede
generar problemas de emergencia.
Ademds, se conoce poco acerca de los
efectos del tratamiento quimico sobre
la germinacidn de la semilla. De ahi,
gue otra alternativa mas variable vy
segura sea la identificacidn e incor-
poracion de resistencia genética en
las variedades mejoradas destinadas a
siembras bajo condiciones de humedad
residual en esa regiodn.

En México se han identificado algunas
fuentes de resistencia al carbdn de
la espiga del malz en el material
Puebla Grupo I (Brauer, 1969) y en
1ineas derivadas del H-353 (Miran-
da, 1961). Por parte de la Red de
Malz del INIFAP, en el actual campo
experimental "“Los Altos de Jalisco”
(CAEAJAL), se ha hecho seleccidn por
resistencia al carbdon de la espiga,
en Zapopan, Jal., a partir de 1982, y
actualmente se tiene un hibrido ex-
perimental con buen potencial de ren-
dimiento y con resistencia moderada a
la enfermedad (Ramirez y Ron, 1985).
Investigadores extranjeros también
han identificado fuentes de resis-
tencia (Foster y Frederiksen, 1977;
Bockholt et al., 1980). Por otra par-
te, Fuentes (citado por Miranda,
1961) ha sefifalado que es muy probable
que el germoplasma de la raza Tuxpefio
sea susceptible a esta enfermedad.

Mc Clung (1980) realizd estudios de
la herencia de la resistencia a esta
enfermedad con dos lineas resistentes
y una susceptible; sefifala, que es
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probable que Tla resistencia esté
gobernada por uno o varios genes ma-
yores, debido a que la heredabilidad

que estimd en ambas cruzas fue alta
(hz2=0.88 vy 0.83). A11 (1986) encon-
trd que el ndmero de genes estimados
que estan involucrados en Jla re-
sistencia, es relativamente bajo (13)
y la heredabilidad promedio estimada
para la resistencia fue relativamente
alta (h2=0.79). Este investigador su-
giere a la seleccidn reciproca re-
currente y a la seleccidn masal
modificada como métodos iddneos de
mejoramiento para formar poblaciones
de malz resistentes a esta enfer-
medad.

MATERIALES Y METODOS

En el rancho de E1 Carmen, Municipio
de Zapopan, Jal., se sembraron 590
familias de medios hermanos maternos

de malz derivadas de la PABG-tardia y
612 de la PABG-intermedia, bajo con-
diciones de humedad residual. La for-
macion el manejo de ambas po-
blaciones estd descrito en el informe
del Programa de Maiz del CIAB de 1979

y

(INIA, 1981). En este estudio, las
familias se obtuvieron del séptimo
ciclo de seleccidn y recombinacidn;

la genealogia de cada uno de
los componentes que intervinieron en
la poblacidn respectiva se mantuvo
registrada durante el proceso de se-

ademas,

leccidn y recombinacidon de las fa-
milias de medios hermanos maternos,
aunque evidentemente la estructura
gendtica de cada componente se iba

diluyendo en 0.5 en cada ciclo de se-
leccidn y recombinacidn.

La siembra se realizd el 3 de mayo de
1985 en surcos de 5.22 m de longitud,
separados 0.90 m. No se empled di-
sefio experimental alguno y las par-
celas  fueron sembradas progresi-
vamente. cada 10 familias se sembrd
el hibrido comercial de cruza doble
(H-311), de ciclo intermedio-tardio,
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recomendado para siembras de humedad
residual. La semilla de las familias
y el suelo, al momento de la siembra,
se inocularon con teliosporas del
patdgeno. Ademds, se aplicaron al
suelo 20 kg ha-' de Furadan 5% G,
como prevencidn al ataque de Jlas
plagas del suelo.

Las plantulas se aclarearon a los 40
dias despuéds de la siembra para
ajustar la densidad a 50,000 plantas
ha-1. Se hicieron dos aplicaciones
de fertilizante, 1la primera en Jla
primer escarda con la dosis 100-80-0
y la segunda con la dosis 100-0-0.
Después de la escarda se aplicaron
3.5 1 ha-' de Banvel para el control
del “chayotillo” (Sicyos lacinata
155 La plaga de mayor importancia
fue el gusano cogollero y se controld
mediante dos aplicaciones de 1insec-
ticida: la primera con la mezcla de
1.0 kg de Sevin 80% PH + 1.0 1 de

Lorsban, y en 1la segunda sdlo se
aplicd 1.0 1 del Lorsban ha-1; en
ambos casos se utilizaron aproximada-

mente 250 1 de agua por hectarea.

Las condiciones climdticas que pre-
valecieron en el sitio experimental,
de Tla siembra a la cosecha, fueron
las siguientes: La precipitacidon fue
897.3 mm; la temperatura maxima pro-
medio fue 27.3°C y la temperatura
minima promedio fue 14.5°C.

Se tomaron datos por parcela para
estimar las variables siguientes:

Rendimiento de mazorca (RMZ). En kg
ha-1, sin corregir por humedad. Se
estimd mediante la ecuacidn:

RMZ = PH x FC; donde:

PH = Peso hiimedo de mazorca
FC = Factor de conversidon a kg ha-1
—92:128.6
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Porcentaje de plantas con carbdn de
la espiga (PPCE). Poco antes de 1la
etapa de madurez fisioldgica se con-
taron las plantas atacadas por 1la
enfermedad en la espiga, en 1la ma-
zorca o en ambos &rganos. Ademds tam-
bién se considerd como planta enferma
aquella cuya planta madre estuvo sana
pero que presentd hijos con dafios del
hongo en cualquier dérgano.

Dias a floracidn masculina (DFM) vy
femenina (DFF). Nimero de dilas
transcurridos desde la siembra hasta
que el 50% de 1las plantas de Jla
parcela estaban liberando polen (DFM)
o habian expuesto sus estigmas (DFF).

Altura de planta (APL) y de mazorca
(AMZ). Se midid en wuna planta re-
presentativa de cada parcela y se
determind midiendo desde el nivel del
suelo hasta el nudo de 1la primera
ramificacion de 1la espiga (APL) o
hasta el nudo donde se inserta 1la
mazorca principal (AMZ).

Porcentaje de acame de raiz (AR).
Plantas que se desviaron mas de 30
grados con respecto a su vertical.

Porcentaje de acame de tallo (AT).
Plantas que se doblaron visiblemente
o se rompieron abajo del nudo donde
se inserta la mazorca principal.

Porcentaje de pudriciéon de tallo
(PT). Precisamente a 1la cosecha, se
contaron 1las plantas cuyo tallo es-
tuviera "fofo" o necrosado, debido al
dafio causado por Fusarium moniliforme
Sheld; estado perfecto de Gibberela
moniliformis.

En el caso de las variables expre-
sadas como porcentajes, se dividid el
nimerc de plantas del caracter de
interés entre el ndmero total de
plantas en la parcela y el cociente
se multiplicd por 100.
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la informacidn anterior se calcu-
la media y la varianza en cada

Con
16

poblacidn y en el testigo H-311.
Ademds, se seleccionaron las familias
que no presentaron carbdn de la
espiga.

Se calcularon correlaciones simples

entre RMZ y PPCE, RMZ y PT, y PT con

PPCE. La significancia de las co-
rrelaciones se evalud mediante la
siguiente prueba: (Bhattacharyya vy

Johnson, 1976):

Ho: r 0 vs Ha: r + o

Rechazar Ho, si:
[(n -2 ¥ r/ (1 - rz)i] 2 tas2

donde 1los grados de 1libertad para

TR e e

Durante el c¢iclo de otofio-invierno
85-86, en el Campo Agricola Expe-
rimental "Costa de Jalisco”, se re-

las mejores 20 familias
por su resistencia al
carbdn de la espiga, de Tla PABG-
tardia usando la semilla remanente.
En el ciclo primavera-verano de 1986,
en la misma localidad del experimento
establecido en el c¢iclo P-V 1985, se

combinaron
seleccionadas

obtuvo la segunda recombinacidén vy
simultaneamente se observaron fami-
lias de la poblacidn original. En am-

casos, a la cosecha, se determind
porcentaje de plantas atacadas con
de la espiga. En el compuesto
de las 20 familias el tamafio de
muestra fue de 983 plantas y en Jla
PABG-tardia original fueron 556 fa-
milias con aproximadamente 20 plantas
cada una.

bos
el
carbon

RESULTADOS Y DISCUSION

PABG-
no pre-

se encontrd que Tla

tuvo 31 familias que

En 1985
tardia
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carbdn de la
Sin embargo, se considerd
que ademds de la tolerancia, las fa-
milias que fueran a integrar’ la
poblacidn resistente, también debe-
rian mostrar un buen valor agro-
ndmico; por lo tanto, se hizo se-
leccidn de familias con menor acame
de raiz y tallo, y de pudriciones de
tallo.

sentaron ataque del

espiga.

En el Cuadro 1 se presentan solamente
las 20 mejores familias de 1la PABG-
tardla. De acuerdo con la genealogia
de los componentes originales que se
incorporaron en esta poblacidn, el
material tolerante proviene de la re-
gidn de E1 Bajio y regiones simi-
lares, o bien de combinaciones entre
germoplasma de E1 Bajio con material
exdtico, principalmente de origen
tropical. Asimismo, se observa que
algunas de las familias en donde in-
tervienen 1ineas derivadas del hibri-
do H-353 y Puebla Gpo. 1 mostraron
tolerancia al carbdn de la espiga,
tal como habia sido informado por
Miranda (1961) y Brauer (1969). Con-
viene también destacar que la genea-
logia que se presenta corresponde al
germoplasma original que se incorpord
en la poblacidn; el genotipo real de
las familias seleccionadas solamente
conserva una pequefia porcidn del ger-
moplasma inicial. Adn asl1 obsérvese
la diversidad genética de las fami-
lias sobresalientes y la coincidencia
con fuentes genéticas de resistencia
a carbdn indicadas en la literatura.

las familias selec-
rendimiento 39%

Por otra parte,
cionadas tuvieron un

superior al promedio de la poblacidn
y 44% superior al del testigo H-311
(Cuadro 1); esta superioridad podria
deberse a la tolerancia que presen—
taron al ataque del carbdn de 1la
espiga. En el resto de las carac-
teristicas agrondmicas fueron muy si-
milares. Con esas 20 familias se
formd un compuesto, considerando gue



9¢1

Cuadro 1. Rendimiento y alqunas caracteristicas agronbmicas de familias de la PABG-tardia sin ataque de carbdn de la espiga. €l
Carmen, lapopan, Jal. 1985,

PPCE Rl DMF DFF APL AMZ AR AT PT

Genealogtiat (¥) (ton ha-!) (dias) (dias) (ca) {cm) (%) (%) (%)

(0ax. 10R-13 x H353-118) x H353-363-1 0 15.535 92 94 282 185 22 7 il
Lagos de Vu(&ﬁu 13 0 12,343 83 85 250 155 44 0 8
HI53-367 x {LRB 213-41 x LRB 34- 31) 0 12.024 51 93 255 115 2 9 21
H-366 0 11,708 86 89 295 165 24 24 42
AEL X Tuxp. (Pob.44) x K-369 F2 0 11.279 83 84 280 166 15 45 60
353-363 x (LRB 11-214 x LR8-230-61) 0 Licli2 82 87 260 135 J 13 13
¥-370 0 10,853 90 91 270 165 15 10 20
ET0 Bco. PB Sel. Esp. y Foll. x H-389 F2 0 10.640 85 89 280 167 41 5 41
H353-6-7-10 x H353 345-4-22 0 10,542 86 90 250 155 33 14 19
Pue. Gpo. T SMP C III 0 10.534 B84 84 257 122 8 25 54
Mich. 206 0 10,002 89 30 215 183 29 0 3
H353-363 x (LRB 11-49 x LRB 215-46) 0 10,002 g8 90 290 165 17 4 22
Gto, 325 0 9.89% 91 92 280 140 36 8 24
SLP-83 v 9.789 91 93 215 175 9 23 36
Hgo. 55-253 x H-3514-92 0 9.683 84 84 255 156 27 32 32
¥-370 0 9.576 89 91 290 155 14 27 27
Pue. Gpo. ! MC3 0 9.364 88 95 250 140 b & 6
¥S 5-2 x HI53-118 0 9.364 84 87 258 145 5 45 40
Mich. 0 9.151 84 85 272 160 0 15 54
H353- 245 =610 x H353-363-7-2 0 9.044 84 82 280 155 4 9 17
Promedio de familias seleccionadas 0 10.625 87 89 270 159 19 16 29
Testiao {H-3i1)% 26 7.390 87 91 258 151 16 13 30
Poblacidn? 17 1.990 89 91 266 151 19 10 30

Esta gensalogia corresponde al material original que se incorpord a la peblacidn.
Promedio de 59 observaciones.
Pronedio de 590 observaciones. El ataque del carbdn de la espiga en las familias de la poblacién varid de 0 a 51%.

1
z
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germoplasma adaptado, con un
nivel de rendimiento, y porque a
que desde 1982 se iniciaron
trabajos sobre resistencia a carbdn
de 1la espiga, no se dispone de una
fuente germopldsmica amplia y adap-
tada a la cual recurrir para generar
variedades mejoradas con un buen ni-
vel de resistencia a esta enfermedad.

tienen
buen
pesar

la PABG-intermedia hubo 17 fami-

tolerantes a la enfermedad y de
acuerdo con los registros de 1la ge-
nealogia, el material tolerante pro-
viene principalmente de maices intro-
ducidos, vya que sdlo las familias de
H-309 y Guanajuato 22 son material
local, de la regidn del Bajio (Cuadro
205 Ademds se observd gue una fami-
1ia donde intervienen B-73H y Mo-1T7H
tuvo tolerancia, tal como 1lo habla
informado Mc Clung (1980). fas 17
familias tolerantes seradn usadas como
fuente de 1lineas resistentes al
carbdn de la espiga en el programa de
mejoramiento de E1 Bajlo.

En
lias

respecto a las demads caracte-
agrondmicas (Cuadro 2), se
encontrd que el rendimiento de 1las
familias seleccionadas, en promedio,
fue 17.2% superior al promedio de la
poblacidn. Esta diferencia quizas
también podria deberse, a que las fa-
milias seleccionadas no presentaron
el ataque del carbdn de la espiga.
Sin embargo, el rendimiento promedio
de las familias seleccionadas fue
8.8% menor que el del testigo H-311,
lo cual era de esperarse, pues suU
ciclo fue mas largo que el de la po-
blaciodn. En el resto de las carac-
teristicas fueron similares, excepto
para acame de tallo y pudriciones de
tallo, en donde el promedio de 1las
familias seleccionadas fue superior
al promedio de Tla poblacidn y del
testigo H-311 (Cuadro 2).

Con
risticas

el comportamiento de las
ambas po-

Considerando
familias seleccionadas en

3247,
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blaciones (Cuadros 1 y 2), sbdlo po-
dria anticiparse una mejoria en el
rendimiento y en el grado de resis-
tencia, debido a 1la magnitud del di-
ferencial de seleccidn para rendi-
miento y a la alta heredabilidad que
tiene 1la resistencia al carbdn de la
espiga (Mc Clung, 1980; Ali, 1986).
Ademds, es importante sefialar que las
familias seleccionadas en ambas po-
blaciones tuvieron en promedio, mayor
rendimiento, pero también mayores
valores de acame de railz y de tallo,
y de pudriciones de tallo. Esto se
debe probablemente a que no existe un
balance adecuado en sus relaciones
fuente-demanda, ya que por tratarse
de familias altamente rendidoras, en
la etapa reproductiva final las ma-
zorcas demandan gran cantidad de car-
bohidratos vy parte de ellos, proba-
blemente son tomados del tallo. Esto
puede predisponer a la raiz y al ta-
110 al ataque de microorganismos,
principalmente hongos, aunque también

puede haber daffo debido a factores
atmosféricos adversos que pueden pro-
ducir el acamado de las plantas, tal

como lo seffala Dood (1983).

En el futuro se deberd poner énfasis
en el mejoramiento de la resistencia
al carbdn de la espiga Yy la calidad
de raiz y tallo, ya que el material
seleccionado tiene un buen nivel de
rendimiento. Anteriormente, Ramirez

y Oyervides (1983) habian seffalado al
acame como uno de los factores 1limi-
tantes en la producciéon de maiz en la
region Centro de Jalisco.

Al comparar la PABG-tardia y la PABG-
intermedia (Cuadro 3), se observa que
la primera tuvo menor incidencia de

carbdn de la espiga que 1la inter-
media, debido probablemente a que en
esa poblacidn se incorporaron muchas

familias que provienen de materiales

previamente seleccionados para este
cardcter en E1 Bajlo a partir de la
epifitia presentada en 1958. En cam-
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familizs de 1z Pags-intermedia sin ataaue de cardén de

Cuadro 2. Rendimiento v algunas caracteristicas agrondeicas de
£l Carmen, lapopan, Jal. 1935,
poce RMZ
Genealogial {(5)  (ton ha!)
A7442 0 10,002
H-309 0 9.576
Gto, 22 0 8.832
IPTT BS 494 0 8.83%
Exp 15 2763 0 8.512
BSz (82} C3 ¢ £.300
Lancaster Comp. A il 2.309
BT632 % AT614 0 g.210
Temp YWP x (Tuxp. P6 x ETO FI} 0 B8.193
Pob. 22 x P515 (F2) i 7.342
[PTT B85 275 0 1.242
P15 (F2) x Bede (F2) 0 6.%16
Lancaster Comp. A O £.916
[PTT B 544 0 6.914
70 Bco. PB el £sp. y Foll 0 £.471
Exo. 15 2740 0 6,134
B73H x Mo 17H 0 4,582
Propedic de Familie 0 7,750
Testigo (H-2LL112 22 8.500
Poblacidn? 74l £.610

fsta genealagla corresponde al material original aue

1
2 tromedio de 8% ohservaciones.
T

bromedio de 612 observaciones.

£l ata

que del carbbn

se incorpard a la c"“ acibn.

ilils 133 EPL
{dlas) {dias) (2p)
80 82 245
83 8% 210
24 85 265
7 18 235
Ik g 225
g2 230
84 240
82 82 230
84 B0 745
82 8?2 245
82 80 215
80 82 225
a? 83 250
77 19 2558
34 24 210
g5 45 220
83 34 240
81 a2 234
s 89 244
82 g} 232

la espiga.

ANI AR At
{cm) (%) (%1
140 0 24
120 0 5
145 0 0
125 ) 0
75 0 0
115 0 2
115 0 0
120 0 5
147 ] 36
152 0 15
1058 i 29
115 ] 15
138 9 11
120 il 17
118 0 0
1i¢ 8 b
125 0 18
125 ¢ Y
136 2 4
171 3 ]

de la esoiga en las familias de la poblacidn varid de 0 a3 e5%,
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bio, en la PABG-intermedia se ha in-
troducido una mayor cantidad de fami-
lias con germoplasma exdtico, prin-
cipalmente Tuxpefio, que de acuerdo
con Fuentes (citado por Miranda,
1961) tiene una mayor susceptibili-
dad. Sin embargo, es conveniente sefia

lar que a pesar de haber inoculado a
la semilla y al suelo, no se descarta
la posibilidad de que hayan ocurrido

escapes en el material seleccionado,
ya que las varianzas ambientales ob-
tenidas (testigo) fueron similares a
las varianzas en las familias de
ambas poblaciones (Cuadro 3).

También se encontrd que 1la PABG-
tardia tuvo valores mas altos para
rendimiento, floracidn masculina Yy
femenina, Yy altura de planta y mazor-
ca (Cuadro 3), 1o cual se atribuye
bidsicamente a las diferencias en ci-
clo. En cambio, la PABG-intermedia
tuvo valores menores de acame de railz
y de tallo; esto probablemente se
debe a que las familias que la in-
tegran han sido sometidas a mas se-
leccidn para este caracter, que a las
de 1la PABG-tardia, por tratarse de
materiales que provienen de centros
internacionales o de universidades de
Estados Unidos. No obstante, la PABG-
intermedia tuvo valores mas altos
para pudriciones de tallo que Tla
PABG-tardia, lo cual se debe pro-
bablemente a que el material alcanzd
la madurez fisioldgica cuando todavia
existia mucha humedad en el suelo, ya
que el experimento fue sembrado bajo
condiciones de humedad residual.

E1 mayor rendimiento del H-311 inter-
calado en la PAG-intermedia, con res-
pecto al de la PABG-tardia (Cuadro

3), se atribuye a que bajo esta con-
dicidén el H-311 tuvo menor compe-
tencia ya que, en términos generales,
el porte de las familias de la po-

blacidn intermedia fue menor.

E1 coeficiente de correlacidn (r) en-
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tre el rendimiento y el PPCE fue
negativo y altamente significativo en
ambas poblaciones (Cuadro 4), siendo
mayor, como era de esperarse, en la
PABG-intermedia, ya que presentd ma-
yor susceptibilidad al carbdn de 1la
espiga. Estos valores de "r" fueron
numéricamente inferiores al informado
por Ledezma (1983) y similares a Tos
encontrados por Miranda (1961).

coeficiente de correlacidn entre
el rendimiento y PT fue negativo vy
aunque fue bajo, sdlo resultd alta-
mente significativo en la PABG-inter-
media (Cuadro 4); esto podria deberse
principalmente al ciclo vegetativo
del material, ya que Sanchez (1985),
estudiando 1las pudriciones del tallo
en el H-311 en la misma localidad,
encontrd que éstas se presentaron muy

El

cercanas a la etapa de madurez fisio-
ldgica.
E1 coeficiente de correlacidn entre

PT vy PPCE fue negativo, siendo signi-
ficativo para la PABG-tardia y alta-
mente significativo para 1la PABG-
intermedia (Cuadro 4). Esto podria
deberse a que el micelio del hongo
ademads de invadir 1la espiga, casi
siempre invade la mazorca, de tal
forma que al no haber demanda de fo-
tosintetizados por estos o&rganos,
ellos se acumulan en el tallo, prin-
cipalmente, evitando asi la predis-
posicidén al ataque de los patdgenos,
tal como lo seflala Dood (1983). Lo
anterior fue constatado indirectamen-—
te en el campo, ya que en los tallos
de las plantas atacadas por carbon de
la espiga, se observd que vya no
existia 4area foliar activa y, sin
embargo, el tallo aln permanecia de
color verde y con buena consistencia.

Finalmente, de acuerdo con los datos
de PPCE obtenidos en el compuesto de
las 20 familias selecciondas de 1la
PABG-tardia y en las familias origi-
nales de la misma poblacidn, se en-
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Cuadro 3. Medias (i) y desviaciones estindar (§) de los caracteres medidos en las poblaciones PABG-tardia
(PABG-T), intermedia (PABG-I) y en sus testigos respectivos.

PABG-tardia H-311 PABG-T PABG-intermedia H-311 PABG-I
Clarfac teur X S X S X S X S
PPCE (%) 17 10.2 26 10.1 21 12.4 22 10.8
R M I (ton ha't) 1.99 2l 1.39 1.53 6.61 1.75 8.50 1.71
DFM(dias) 89 3.4 87 250 82 2.9 86 2.1
DFF (dlas) 9 311 91 3.34 83 3.28 a9 2.39
APL (m) 2,66 0.15 2.57 0.13 2.32 0.18 2.44 0.11
AKHI(n) 1.51 0.37 1551 0.16 4] 0.18 1.36 0.15
AR (%) 19 14.9 16 11.3 3 2.6 2 3.4
AT (%) 10 9.5 13 6.1 7 1.0 4 4.5
PT(%) 30 18.9 20 10.4 12 12.4 16 952

Cuadro 4. Coeficientes de correlacidn entre alqunos caracteres medidos en la PABG-

tardia e intermedia.

El Carmen, lapopan, Jal. 1985,

Poblacidn

Variables correlacionadas PABG-tardia PABG-intermedia
RiMUER = DD CHE -0.40%% -0.58%%
Ul B e | -0.05NS -0.19%x
PT =aspip- - & -0.09% -0, 16%%

x *x: Significativo y altamente significativo (a=0.05 y 0.01, respectivamente).
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contrd que el compuesto presentd una
frecuencia de carbdn de la espiga de
5% mientras que en la poblacidn ori-
ginal fue de 16%; este promedio fue
similar al encontrado en 1985 (Cuadro
10 Estos resultados sugieren que la
seleccion fue efectiva.

CONCLUSIONES

Existe variacidn entre 1las fa-
milias de ambas poblaciones para
resistencia al carbon de la es-
piga, la cual podria ser capi-
talizada en programas de selec-
cidn recurrente para obtener
variedades de polinizacidon libre.

La PABG-tardia tuvo menos carbdn
de la espiga que 1la PABG-in-
termedia, pero la variacion de la
resistencia fue mayor en la in-
termedia.

Se presentd una relacidn negativa
y altamente significativa entre
el ataque carbdn de la espiga y
el rendimiento en ambas pobla-
ciones. Esta misma relacidn pero
en menor grado, existe entre el
carbdn de la espiga y las pu-
driciones de tallo, en ambas po-
blaciones también.

Las familias tolerantes al carbdn
de la espiga seleccionadas en
ambas poblaciones tienen proble-
mas de acame Yy pudriciones de
tallo, por 1o que en el futuro,
el mayor énfasis en la seleccidn
deberd hacerse para mejorar estos
dos caracteres.

seleccidn de las 20 familias
de la PARG-tardia por su toleran-
cia al carbdn de la espiga, al
parecer fue efectiva ya que en el
compuesto formado con ellas pre-

B alsa

sentd sdlo 5% de ataque en com-
paracidn con 16% de la poblacion
original.
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