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Evangelina Sevilla Paniagual!, Patricia Pérez Herrera!, Delfino Vargas Chanes?,
Carlos R. Contreras Castro2

RESUMEN

En México existe poca informacién pu-

blicada acerca de 1la variacién que
presentan las caracteristicas de
calidad de semilla de soya (Glycine

diversos genotipos cuando
ambientes diferentes.
Por tal motivo, en e1 Laboratorio de
Oleaginosas del INIFAP se analizé
semilla de genotipos provenientes de
Tapachula y Mazatan, Chis., Ebano,
8.L.P., Huastecas, Tam. , Yy Valles
Centrales, Oax. Los contenidos pro-
medio de aceite, proteina y fibra
cruda fueron 24, 38 y 6% respec-
tivamente, los de 4dcido oleico ¥y
1linoleico variaron de 16 a 37% y de
40 a 683%, respectivamente. Para el
d4cido 1inolénico el1 valor promedio
fue 7%, @1 cual es un nivel deseable
para asegurar un buen aimacenamiento
del aceite. La correlacidén entre el
peso de grano y @1 contenido de
aceite fue 0.59%%; en ambas variables
sobresalieron 1las semillas de H-79-
1030, H-80-0818 y Mineira obtenidas
en Mazatan, Chiapas. Por 8u mayor
contenido de proteina, glicina vy
triptofano en pasta, destacaron Tro-
picana, UFV-1 y H-80-0882; Ebano,
Tam. , fue Ta Tlocalidad donde hubo
mayor sintesis de estos componentes.
En cambio, los mayores niveles del

max L.) de
ge siembran en

1:2pyrante 1la investigacidén, investi-

gadores del Laboratorio de Olea-
ginosas y del Departamento de Bio-
metria del INIFAP, respectiva-
mente. Apdo. Postal No. 10, 58230

Chapingo, Méx.

adcido
Huastecas,
F-76-7233-1,

1inoleico se presentaron en
Tam., donde 1os genotipos

H-80-0892 y H-78-0319
tuvieron 1os mdés altos porcentajes.
En este estudio se comprobé la uti-
lidad del andlisis multivariado o
multidimensional para agrupar geno-
tipos y/o localidades por caracte-
risticas comunes de calidad.

PALABRAS CLAVE ADICIONALES

Glycine wmax L.; aceite de soya; pro-
teina y fibra; Lisina y triptofano en
oleaginosas; dcidos oleico, 1inoleico
y 1inolénico.

SUMMARY

information 48 available 1in
Mexico related to quality charac-
teristics of soybean (Glycine max L.)
seeds of different genotypes grown in
diverse environments. Therefore seeds
from soybean genotypes grown in Ta-
pachula and Mazatan, Chis.; Ebano,
8.L.P.; Huastecas, Tam.; and Valles
Centrales, Oax., were evaluated at
the INIFAP 011 Seeds Laboratory.
0i1, protein and crude fiber mean
contents were 24, 36 and 6%, res-
pectively; oleic and 1inoleic acids
levels ranged from 16 to 37X, and 40
to 63X, respectively. Linolenic acid
mean content (7%) was 10w, which
insure a good o011 stability during
storage. Seed weight and o011
valuee showed a 0.59%% correlation;

Little
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outstanding
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these two
H-90-0918
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Chiapas; Tropicana, UFV-1
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location
and aminoacid
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synthesis
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and
for and
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hand, linoleic acid
promoted at Huastecas,
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study
of
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lisine
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protein

was where
other

was
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quality
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it was

according to common charac-

ters.

ADDITIONAL INDEX WORDS

Glycine max L.;
fiber;
oilseeds;

Soybean o0il; Protein
and tryptophan
and 1ino-

Lisine in
Oleic,

lenic acids.

and
1inoleic

INTRODUCCION

E1l grupo de 1las oleaginosas cons-
tituye una importante fuente alimen-
ticia y en el se incluye a la soya
(Glycine max L.), leguminosa que nor-
malmente posee entre 18 y 24% de
aceite y de 30 a 40% de proteina
(Caldwell, 1973).

En México, en los estados de Sonora y
Sinaloa sobresalen por tener una ma-
yor extensidn dedicada al cultivo de
esta especie, mientras que en Chiapas
y Chihuahua se registran los mayores
niveles de productividad.

Una de Tlas responsabilidades del
Instituto Nacional de Investigaciones
Forestales Yy Agropecuarias (INIFAP),
es la evaluacidn de genotipos y Jla
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localizacidn de las zonas mas apro-
piadas para su cultivo. En el ciclo
Otoffo-Invierno de 1984-1985, se sem-

braron en localidades de Chiapas, San
Luis Potosi, Tamaulipas y Oaxaca,
diversos genotipos de soya (lineas y
variedades) a cuyas semillas se de-
termind el contenido de aceite, pro-
teina, glicina, triptofano y Aacidos
grasos, con el objeto de conocer la
variacién de tales caracteristicas,
asl como detectar la influencia de la
localidad en la sintesis y calidad
del aceite.

REVISION DE LITERATURA

Pryde et al. (1980) indican gue en la
actualidad la soya domina y pro-
bablemente seguird dominando en el
mercado de los aceites y proteinas
vegetales en Estados Unidos y el
mundo. Las razones de tal dominio,
seglin estos autores, incluyen facto-
res agrondmicos y de recuperacion
econdmica para el productor, me-
diante 1la venta de la semilla para
obtencidn de proteina de alta calidad
y aceite.

caldwell (1973) detectd una corre-
Tacion negativa altamente signifi-
cativa entre los contenidos de aceite
y proteina e indicd que Tlas con-

diciones ambientales presentes en di-
ferentes Tlocalidades influyen en la
composicidn quimica de la semilla, de

acuerdo a la variedad. Este mismo au-
tor encontrd que las variedades de
soya cultivadas comercialmente en Tos
Estados Unidos, presentan de 39 a 41%
de proteina y entre 20.5 vy 21.5% de

aceite, ambas variables con base en
materia seca. Al referirse a la ca-
lidad del aceite, menciona que el
acido linolénico varia de 4.9 a
12.4%, por lo que es posible selec-
cionar genotipos con bajo contenidc
de este componente.
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Mossé (1983) encontrd que el con-
tenido de proteina y aminodcidos en
leguminosas y oleaginosas estd condi-
cionado por factores genéticos,
ademads de la influencia ambiental.

Los principios del andlisis de co-
rrespondencias  fueron desarrollados
por Benzecri (1964, 1973); previa-
mente Hirschfeld (1935) ofrecid una
expresién algebraica a la "corre-
lacidn” entre renglones y columnas de
una tabla de contingencias. Al res-
pecto, Vargas (1986) considera que el
andlisis de correspondencias es una
técnica fundamentalmente descriptiva
multidimensional, que permite anali-
zar variables discretas, registradas
mediante tablas de contingencias, cu-
yos elementos sean nlmeros positivos.
Ademds, indica que es un método ex-
ploratorio en el sentido de que im-
pone a los datos un minimo de es-
tructura en cuanto a hipdtesis y mo-
delos probabilisticos; permite obte-
ner representaciones geométricas que
muestran las proximidades entre ren-
glones y columnas de una tabla cru-
zada como puntos en un solo espacio
con dimensidn menor. Los renglones y
las columnas pueden figurar en este
mismo espacio para obtener una gra-
fica conjunta. Esta metodologia se
ha wutilizado en 1la evaluacidon senso-
rial de panes (Irizar, 1986) vy para
estudiar Tla interaccidn del ambiente
con la vegetacidén en el Valle de
Apatzingdn (Vargas, 1986); otras
aplicaciones pueden consultarse en
Greenacre y Urba (1984).

MATERIALES Y METODOS

En el presente trabajo, se analizd la
calidad de semilla de las variedades
UFV-1, Mineira, Jilpiter, Sta. Rosa,
Tropicana y las lineas PI-205-912, H-
80-0892, F-76-7233-1, H-79-1030, H-
78-0319, H-80-0918, H-79-0537, H-T78-
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1147 y H-78-0276, 1la mayoria de las
cuales fueron sembradas en cinco di-
ferentes regiones de la Replblica Me-
xicana (Cuadro 1).

Como variables de calidad se con-

sideraron el peso en gramos de 200
semillas, asl como 1los contenidos de
aceite, dcidos grasos, proteina,

triptofano y fibra cruda, expresados
en porcentaje.

Para Tlos analisis quimicos se em-
plearon 100 gramos de semilla y cada
andlisis se hizo por duplicado. Los
métodos aplicados para cada variable
fueron los siguientes:

E1 porcentaje de aceite se analizd
por el método de resonancia magnética
nuclear (Lawrence et al., 1972), el
cual se basa en la resonancia produ-
cida por los protones de hidrdgeno
que conforman el aceite cuando se en-
cuentran en un campo magnético.

La cuantificacidn de Tlos acidos gra-
sos se realizd por cromatografia de
gases, empleando metilato de sodio
para obtener los ésteres metilicos de
los Aacidos grasos. E1 equipo de cro-

matografia utilizado fue Varian
Modelo 3700 con detector de flama
provisto de columnas de acero
inoxidable (2m Tlongitud) empacadas
con Dietilenglicol Succinato (DEGS)
al 15% en Chromosorb W.A.W. 80/100

mallas (AOAC, 1975).

La determinacidon del contenido de
fibra cruda consistid en efectuar, a
la muestra molida y desengrasada, una
digestidon acida y otra alcalina para
eliminar 1los carbohidratos solubles,
las proteinas y restos de aceite;
después se realizaron varios lavados
y enseguida se sometid a secado Jla
celulosa o fibra cruda para su cuan-
tificacion (AOAC, 1975).

E1 contenido de proteina se determind
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Cuadro 1. Tipo de clima y localidades donde se sembraron los genotipos de soya
durante el ciclo 1984-1985.

Localidad Clima Clasificacidnl

Tapachula, Chiapas Cilido subhimedo con lluvias A2
en verano.

Mazatdn, Chiapas C4lido subhdmedo con 1luvias AW2
en verano,

CAEHUAS, Tamaulipas C4lido subhimedo con 1luvias AWo(W) (e)
en verano.

Ebano, San Luis Potosi Semicalido subhlmedo con lluvias Ao (e)
en verano.

Valles Centrales de C4lido subhdmedo con lluvias AWL(W)

Daxaca en Verano.

1 Garcla E., 1981.

Cuadro 2. Contenidos promedio de aceite, icidos grasos, proteina, fibra,
lisina y triptofano para genotipos de soya evaluados en cinco

localidades.

Variables N Promedio + S X
SEMILLA
Peso de 200 semillas (g) 358 29.05 + 0.300
Contenido de aceite (%) 414 23.78 + 0.101
ACIDOS GRASOS (%)
Palmitico 414 11.64 + 0.036
Estedrico 414 2.97 + 0.025
Oleico 414 23.35 + 0,191
Linoleico 414 55.42 + 0.185
Linolénico 414 6.63 + 0.079
PASTA
Proteina (%) 414 36.27 + 0.141
Triptofano (%) 414 0.72 + 0.003
Lisina (%) 414 3.28 + 0.019
Fibra cruda (%) 414 5.95 + 0.041
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empleando el método automatizado
Technicon; 1los aminodcidos 1lisina vy
triptofano se cuantificaron segln los
métodos de Tsai, modificados por Vi-
llegas y Mertz (1971) y Villegas
et al. (1972), y el de Opienskablauth
modificado por Herndndez y Bates
(1969).

A Tlos datos obtenidos se Tles calcu-
laron los estadisticos basicos (me-
dia, desviacidn estdndar y coefi-
ciente de variacidn); también se rea-
lizaron andlisis de varianza para
cada variable con el fin de observar
la composicidn general del conjunto
de muestras y conocer las diferencias
significativas entre Tlocalidades Y
genotipos. Para conocer la relacion
entre las variables se efectud ana-
lisis de correlacion; finalmente,
para corroborar y obtener informacion
especifica sobre el efecto de la lo-
calidad en las diferentes variables,
se realizd un andlisis factorial de
correspondencias para la clasifica-
cidon de genotipos y Jlocalidades de
acuerdo a las variables de calidad,
estableciendo una matriz de 11 co-
lumnas constituidas por las variables
de calidad y 54 renglones formados
por la combinacidn de genotipos vy
localidades.

E1l andlisis de correspondencias se
realizd con el programa "“CORRP"!,
basado en la teorla establecida por

Benzecri (1980) y Greenacre y Urba
(1984). E1 anadlisis obtiene ajuste
de la Nube N (I), formada por la com-

binacidn de genotipos y localidades,
y N (J), formada por variables de
calidad. Ambas nubes pueden repre-
sentarse en un solo espacio bidimen-

sional y comparten el mismo concepto

1 construido

Castro vy
instaladeo
de Estadistica ¥y
Chapingo, Méx.

por Carlos R. Contreras
Delfino Vargas Chenes,
en l1a IB-4341 del Centro
Calculo del C.P.
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de distancia.
sentacidn
principales de las
(J), se realizd un

A partir de la repre-
geométrica en dos ejes
nubes N (I) y N

agrupamiento de

los genotipos por Tlocalidades, me-
diante el método de Ward, usando la
distancia euclidiana en el plano
factorial; para determinar el ndmero

adecuado de grupos, se utilizd el
criterio cibico de agrupamiento RZ y
la prueba de Pseudo T (SAS, 1985).

RESULTADOS Y DISCUSION

En el Cuadro 2 se observa que a nivel

experimental Yy considerando el prome-
dio de 1los genotipos evaluados en
todas las localidades, 1la semilla de

soya presentd contenidos de aceite,

proteina y fibra cruda de 24, 36 Yy
6%, respectivamente; en estos com-
ponentes, Cadwell (1973) indica que

las variedades cultivadas en Estados
Unidos presentan 40% de proteina y
20% de aceite.

E1 peso promedio de 200 semillas fue
29g, partiendo de un peso minimo de
16g hasta un maximo de 43g; segln
Cadwell (1973), el peso de semilla
para la especie Glycine max es Vva-
riable, de 8 a 110g por 200 semillas.

La calidad del aceite en el presente

trabajo se considerd por los &cidos
grasos que lo constituyen. Se obser-
varon valores promedio de 12 y 3%
para los acidos palmitico y estea-
rico, respectivamente; ambos compo-
nentes corresponden a Aacidos grasos
saturados y al igual que en Tlos
aceites de girasol, cartamo y ajon-
Jolds los Acidos saturados repre-
sentan wuna proporcidn baja respecto a

los insaturados.

Los Aacidos grasos insaturados oleico
y 1linoleico presentaron promedios de
23 vy 55%. respectivamente (Cuadro 2).
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Ambos componentes son importantes en
la dieta; el primero porgue ayuda en
la fijacidon del calcio y el segundo
porque es considerado un acido graso
esencial precursor de las prostaglan-
dinas celulares. La variacidn obser-
vada para el 4&cido oleico fue entre
16 y 37%, mientras que para el acido
linoleico varid entre 40 y 63%; en
los dos casos la gama es amplia como
consecuencia del relativamente nume-
roso grupo de genotipos y ambientes
evaluados.

E1l 4cido linolénico merece conside-
racidon especial por ser un componente
que, aln cuando puede ser asimilado
por el organismo, ocasiona problemas
de almacenamiento del aceite a causa
de su insaturacidn, pues facilmente
se oxida y enrancia, produciendo el
mal olor del producto. De acuerdo a
las normas establecidas, el valor
deseado de acido 1linolénico para un
aceite de calidad es 3% (Caldwell,
1973); sin embargo, el mismo autor
indica haber encontrado porcentajes
del Siail 12% en las variedades
cultivadas en Estados Unidos. En
este trabajo, los materiales presen-

taron un contenido promedio de 7%
(Cuadro 2).

En lo referente a calidad de 1la
pasta, en la que se considera im-
portante 1la cantidad de proteina, el

intervalo fue de 28 al 43%. Al res-
pecto, la proteina de soya es rica en
aminodcidos esenciales, incluyendo
triptofano y lisina, para los cuales
se obtuvieron valores promedio cer-
canos al 1 y 3%, respectivamente
(Cuadro 2); ambos valores coinciden
con los informados por Caldwell
(1973).

En el anadlisis factorial de corres-
pondencias y de acuerdo a las tablas

de Lebart et al. (1982), se espera
explicar el 25 y 19% para los dos
primeros ejes principales Yy en este
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el andlisis detectd un 52 vy
28%, 1o cual se considera satisfac-
torio (P=0.05) y 4dtil para inter-
pretacidn.

caso,

Los resultados de dicho andlisis
permitieron diferenciar cuatro grupos
(Figura 1). E1 primero reunid geno-
tipos y localidades con mayor peso de
grano Yy alto contenido de aceite; se
observd que en su mayoria, estas
cualidades se presentaron en la se-

milla cosechada en Mazatadn, Chis.,
con los genotipos H-79-1030, H-80-
0918, Mineira y Jlpiter. Lo anterior

se corrobord en el andlisis de va-
rianza para contenido de aceite Yy
peso 200 semillas (Cuadro 3), pues
los valores altos precisamente co-
rrespondieron a los genotipos ubica-

dos dentro del grupo I (Figura 1).
En la Figura 2 se muestran 1los
promedios por localidad para fibra y

peso de grano observandose un mayor
peso de semilla en Mazatan (32 g por
200 semillas).

En la Figura 3, se observa que en
contenido de aceite el valor mas alto
se presentd en Tapachula (25%) Yy el
mds bajo en Ebano (22%); contra-
riamente, Tapachula registrd un bajo
contenido de proteina (32%) respecto
al obtenido en Ebano (38%), corro-
borandose 1la relacidn inversa y ne-
gativa entre estos dos componentes,
obtenida en el andlisis de corre-
laciones (Cuadro 4). Ademas, las ca-
racteristicas de peso de grano Y
porcentaje de aceite, por su ubi-
cacidon en la Figura 1, presentan una
relacidn significativa y positiva, 1o
cual coincide con el resultado del
andlisis de correlaciones para estas
variables (Cuadro 4). De esta forma,
si el propdsito de la produccion de
soya fuera Unicamente 1la extraccidn
total de aceite de su semilla, se
recomendaria sembrarla en la region
de Mazatan, con los genotipos H-80-
0918, H-79-1030, Jupiter y H-80-0892.
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Cuadro 3. Peso de 200 semillas y contenido de aceite en semilla de genoti-
pos de soya cultivados en Mazatdn, Chis.

Peso de 200 semillas Contenido de aceite

Genotipo (g) (%)
1 1

H-79-1030 39.68 a 28.01 a
F-76-7233-1 38.46 ab 24.78 d
H-80-0918 35.98 be 25.82 bc
H-80-0982 33.90 cd 25.56 ¢
UFV-1 33.42 cd 23.31 e
Mineira 32.88 cd 24,58 d
Jipiter 32,30 d 26.29 b
Sta. Rosa 30.90 d 24,42 d
Tropicana 24.71 e 19.96 f
PI-205-912 19.98 f 21.45 f

1 Promedios unidos con la misma letra, para cada variable, no son estadis-
ticamente diferentes entre si (Tukey,a = 0.05).

Cuadro 4. Correlaciones entre variables de calidad de soya.

Variables ficeite Oleico Linoleico Linolénico  Protelna Fibra cruda
Peso de 200 0.59%x -0.58%*
semillas
fceite -0.42%% 0.65%x -0.62%%

Oleico =0.90%x -0.45%x
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E1l grupo II (Figura 1) relne las
caracteristicas de altos niveles de
proteina, 1lisina, triptofano, fibra
cruda y acidos grasos saturados, que
son 1iddneos para genotipos y ambien-
tes apropiados en la produccidon de
pasta de soya. En este caso, los
genotipos Tropicana, UFV-1 y H-80-

0892 destacan por su calidad de pas-

ta, pero no de aceite, puesto que los
acidos grasos insaturados no se pre-
sentaron como caracteristicas domi-

nante del grupo.

Entre 1localidades, Ebano fue la que
reunid las mejores condiciones para
una mayor sintesis de proteina vy en

consecuencia de lisina y triptofano;
estos datos coinciden con los obte-
nidos al comparar los promedios de
proteina por localidad (Figura 3).

Ademads, Tlos resultados de Tlos ana-
lisis de varianza de 1la Tlocalidad
Ebano, para las variables proteina,
fibra cruda, Tlisina y triptofano

(Cuadro 5), indican que los genotipos
con mayor cantidad de proteina fueron
Tropicana, H-80-0918 y UFV-1 con 41,
40 vy 39%; estos mismos genotipos se
ubican dentro del grupo II (Figura
1)

E1 tercer grupo estd constituido por
genotipos vy localides cuya caracte-
ristica comdn es presentar altos
contenidos de A&cido 1linoleico; se
observd que en el Campo Experimental
de las Huastecas se favorece la sin-
tesis de este Aacido, aseveracidn que
se comprueba mediante Tla comparacidn
de medias entre Tlocalidades (Figura
4) y la ubicacidn de genotipos como
el F-76-7233-1, H-80-0892 y H-78-0319
en esa localidad (Figura 1).

E1 A4cido 1inolénico es un componente
que se procura mantener en cantidades
minimas, como las gue se encuentran
en el aceite proveniente de Mazatan y
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Oaxaca; en cambio en el CAEHUAS,
Tam., este valor se eleva a 8%
(Figura 4). Este acido es un com-
ponente no deseado en los aceites de
soya por producir rancidez en el
mismo. En este trabajo, el grupo 1V
(Figura 1) engloba genotipos con va-
lores elevados de 4&cido 1linolénico

(PI-205-912 vy Tropicana) sembrados en
Ebano, S.L.P. Los datos del andlisis
de correspondencias coinciden con los
de 1la Figura 4, que contiene Tlos
promedios de este Acido por localidad

y fueron ratificados por los resul-
tados de 1los analisis de varianza
para 1los genotipos Tropicana y PI-

cuales mostraron Tlos
porcentajes mas elevados de acido
linolénico en Ebano, S.L.P. y en el
CAEHUAS, Tam. No obstante, Tlos re-
sultados indican que el frijol soya
producido en México, posee valores
menores de acido 1linolénico (7% en
este estudio) que 1los obtenidos en
los Estados Unidos (10 y 12%, segun
Caldwell, 1973).

205-912, Tos

El Gltimo conglomerado  (Grupo- V)
presenta localidades y genotipos cuya
caracteristica comdn es un elevado
contenido de Acido oleico en geno-
tipos como Tropicana y PI-205-912
sembrados en Mazatdn y Oaxaca (Figura

105

En este estudio, 1la ubicacidn de las
caracteristicas de <calidad en los
cuadrantes de la Figura 1, permitid
conocer su tipo de asociacidn; por
ejemplo, las correlaciones inversas
entre los contenidos de aceite Yy
proteina (Cuadro 4), se confirman en
la Figura 1, mediante la ubicacidn de
estos parametros en cuadrantes opues-—
tos; de igual forma sucedid con el
dcido oleico y el linoleico. En cam-

bio, el porcentaje de aceite y el
peso de grano presentan correlacion
positiva y significativa (Cuadro 4),

misma que se puede observar en Jla
Figura 1, ya que estos componentes se
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Cuadro 5. Caracteristicas de calidad en semillas de genotipos de soya cultivados en Ebano,

S.L.P.
Variables de calidad (%)
Genotipos Proteina Fibra cruda Lisina Triptofano
Tropicana 40.90 a 8.07 a 3.59 abe 0.77 a
H-80-0918 40.11 ab 7.36 ab 3.34 cd 0.75 ab
UFV-1 39.46 abc 6.02 d 3.50 abc 0.67 d
PI-205-912 39.20 abed 6.81 bed 2.85 e 0.73 abcd
Mineira 38.88 bcd 6.94 d 3.48 abc 0.70 bcd
Sta. Rosa 38.17 cd 6:27- +'d 3.70 a 0.67 d
H-78-0319 37.67  de 6.50 bcd 3.15  de 0.73 abcd
H-80-0892 37.57  de 7.22 abc 3.36 bed 0.73 abcd
H-79-0537 371.52 de 7.04 abcd 3.67 ab 0.75 ab
Jlpiter 36.08 ef 6.36 bed 3.44 abed 0.68 cd

H-79-1030 35.65 f '6.45 bed 3158 da 0.76 ab

Promedios unidos con la misma letra, para cada variable, no son estadisticamente diferentes
(Tukey, a = 0.05).
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localizan en el mismo cuadrante.

Por dltimo, se considera necesario
que en un estudio posterior se ana-
lice la informacidn relacionada con

datos del ambiente de produccidn (hu-
medad, temperatura y horas-luz) que
se presenten durante el desarrollo
del cultivo, para explicar el com-
portamiento particular de los genoti-
pos en cada ambiente.

CONCLUSIONES

Al evaluar la calidad industrial de
14 genotipos de soya en cinco loca-
lidades, se observd que 1la semilla
presentd, en promedio, 24% de aceite
y 35% de proteina. Los acidos oleico
y linoleico del aceite presentaron
una amplia variacion, de 23 y b55%,
respectivamente; el acido Tinolénico
presentd un valor promedio de T%.

En Tapachula y Mazatan, Chiapas, se
obtuvo mayor peso de grano y cantidad
de aceite, especialmente en los ge-
notipos H-79-1030, H-80-0918, Mineira
y Jupiter. En Ebano, S.L.P. se pre-
sentaron condiciones apropiadas para
la produccidn de pasta de calidad,
por su contenido de proteina, lisina,
triptofano y fibra cruda, parametros
gque fueron particularmente mayores en
los genotipos UFV-1 y H-80-0892.

En el Campo Agricola Experimental de
las Huastecas la sintesis de &cido
linoleico -fue favorecida especialmen-
te con los genotipos F-76-7233-1, H-
80-0892 y H-78-0319. Considerando que
para a&cido 1inolénico se desean con-
tenidos minimos, se recomienda pro-
ducir soya en las localidades de Ma-
zatan y Oaxaca.

Con base en 1la coincidencia de re-
sultados obtenidos mediante analisis
de varianza, comparacidon de medias Yy
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el andlisis factorial de correspon-
dencias, se recomienda éste dltimo
para clasificar genotipos de soya Yy

localidades de produccidn, de acuerdo
a las caracteristicas de calidad del
aceite.
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