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METODOS Y DENSIDADES DE SIEMBRA EN
GARBANZO DE HUMEDAD RESIDUAL
EN GUANAJUATO

Enrique Andrade Arias!

RESUMEN

En Guanajuato no se tienen recomenda-

ciones precisas sobre densidades y
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PALABRAS CLAVE ADICIONALES

Cicer arietinum var. fuscum; Prdcti-

cas culturales; Rastreo.
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INTRODUCCION

En el Estado de Guanajuato, de 1981 a
1985 se sembraron entre 6,000 ¥y
35,000 ha de garbanzo porguero bajo
condiciones de humedad residual con
rendimientos que variaron de 400 a
800 kg/ha. En este tipo de siembras
no se conocen resultados publicados
de estudios relacionados con métodos
y *densidades de siembra. El1 agricul-
tor acostumbra sembrar entre 60 a 145
kg/ha generdndose poblaciones desde
18,000 hasta 300,000 plantas por hec-
tirea. De igual manera, tradicional-
mente se han usado varios métodos de
siembra destacando los que se rea-
lizan al "voleo" ¥ a "rabo de buey";
éste consiste en ir barbechando ¥
sembrando al mismo tiempo. Dada la
gran variacidén tanto en densidades
como en métodos de siembra, de 1981 a
1984 se establecieron algunos experi-
mentos con objeto de conocer la
cantidad o4ptima de semilla por hec-
tidrea, asl como el método de siembra
mids eficiente en la produccidn de
garbanzo porquero bajo condiciones de
humedad residual.

REVISION DE LITERATURA

En la India, se han observado bajas
poblaciones en siembras de garbanzo
causadas por una pobre germinacidn de
la semilla cuando ocurren condiciones
restringidas de humedad del suelo,
dando lugar a bajos rendimientos (Sa-
xena ¥y Krishnamurthy, 1981; Singh,

1980). Asl, en la sede del ICRISAT
(Patancheru, India) en un suelo ver-
tisol, no hubo nacencia al 20% de

humedad del suelo, pero se observaron
diferencias varietales a 21 y 22%,
siendo 23 y 24% 1la humedad dptima
para la germinacidn y nacencia del
garbanzo (Sharma, 1985).

La poblacidn oOptima de  plantas
depende fundamentalmente de la varie-
dad y de 1la localidad (Saxena vy
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Sheldrake,
1983) pues existen
toleran las altas
que otros; ademis,
la densidad pueden ser modificadas
por las fechas de siembra 7y por las
variaciones de la humedad del suelo.

1978; Saxena y Varma,
cultivares que
densidades mejor

las respuestas a

Singh (1978), el garbanzo puede
rendimientos estables dentro
limites de densidad de
poblacidn. En la India 1la variedad
G-130 produjo casi el mismo ren-
dimiento en poblaciones de 4 a 100
plantas por m? en Hissar, mientras
que en Patancheru el cultivar JG-62
aumentd su rendimiento al incrementar
la densidad hasta ciertos 1limites.
En garbanzo esta respuesta diferen-
cial se mide a través del "Indice de
plasticidad" dividiendo el rendimien-
to obtenido a una baja densidad entre
el rendimiento obtenido en wuna po-
blacién recomendada (Saxena, 1979).
Singh (1979) indica que los culti-
vares plasticos pueden ser importan-
tes para estabilizar y mejorar los
rendimientos en regiones donde las
variedades no plidsticas generan po-
blaciones no uniformes y subdptimas.

Segtn
producir
de ciertos

los tipos conven-
cionales de garbanzo, que son de ha-
bito "extendido'", estid asociada con
cambios en el nimero de ramas en
respuesta a la competencia (Saxena
et al., 1981); en este tipo de culti-
vares, cuando las plantas estdn mas
separadas presentan mas ramas que
cuando estdn mds juntas. Esta res-
puesta puede explicar el que estas
variedades se adapten mejor tanto a
bajas como a altas densidades que los
cultivares erectos (Saxena et al.,
1981; Singh, 1981).

La plasticidad de

Harper (1977) 1indica que en una
poblacidn, las plantas vecinas in-
terfieren entre sl de acuerdo con su
edad, tamafio y densidad. Los efectos
de la densidad no son los mismos para
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todos los drganos de una planta; en
general, el tamafio de los oOrganos es
menos plastico que el nimero de
ellos; ademds, la planta responde ‘a
la tensidn originada por la densidad,
variando la tasa de formacidn ¥
mortalidad de sus odrganos. En casos
extremos de competencia algunos indi-
viduos mueren. Tal mortalidad, que
modifica la densidad del cultivo du-
rante el ciclo de éste, ha sido des-
cuidada en los andlisis de las rela-
ciones entre rendimiento y densidad.

Por otra parte, la presencia de una
planta cambia el ambiente de sus
vecinas alterando el crecimiento y la
forma de ellas. Tales cambios del
ambiente, ocasionados por la proxi-
midad entre individuos, pueden lla-
marse "interferencias" (Harper,1977).
En México, la siembra de garbanzo
blanco normalmente se hace bajo rie-
go, en surcos de 80 a 92 cm de ancho
(Garcla, 1976; Ldpez y Andrade, 1973)
usando 45 a 90 kg de semilla por
hectirea. En cambio, en el garbanzo
porquero, también bajo riego, se han
usado surcos de 76 ecm de ancho con
una hilera, o bien, surcos de 1.20 a
1.40 m con dos hileras de plantas en
el lomo del surco; en los dos casos
se han sembrado 35 a 55 kg/ha
con rendimientos similares (Sanchez,
1974).

MATERIALES Y METODOS

Experimento 1

de invierno (1981/82) se
un estudio de densidades de
siembra, que consistié en depositar
10, 16, 20, 25, 30'% 35 semildas: por
metro lineal de hilera (equivalentes
a 176, 118, 164, 201, 241 y 266 kg/ha,

En
realizd

el ciclo

respectivamente). Estos seis trata-
mientos se evaluaron empleando un
disefio de bloques al azar con 4 re-

peticiones. La parcela experimental

173

ANDRADE

8 m x
la parcela

hileras de
m y para constituir
(14.4 m2) se elimind un metro
de cada extremo. Este expe-
se establecid en cuatro loca-
lidades: Corea (Qro.), Apaseo El
Alto v Yuriria (Gto.), y Pastor Ortiz
(Mich.). En cada localidad la siem-
bra se realizd "a rabo de buey”
(barbechando y sembrando con yunta).
En todos los casos se sembrd porquero
criollo (98% de germinacidn y peso de
100 semillas 18 gramos).

consistid de ocho
0.30
atil
lineal
rimento

fechas de siembra fueron: En

El Alto, el 20 de octubre; en
Yuriria, el 23 de octubre; en Pastor
Ortiz, el 3 de noviembre y en Corea
el 16 del mismo mes. Se tomd infor-
macidn de las fechas de floracidn y
madurez, altura de vaina y planta;
pudricidn de la ralz, acame y numero
de plantas por parcela util antes de
la cosecha. Los experimentos fueron
deshierbados al inicio de la flora-
cidn y cosechados entre el 9 de marzo
y el 13 de abril.

Las
Apaseo

Experimento 2
83-84, en el
(CEBAJ) se
el que se
de hilera (30

En el ciclo de invierno
Campo Experimental Bajlo
establecid un ensayo en
evaluaron dos anchuras

y 60 cm) v cuatro densidades de
siembra (40, 90, 140 y 190 kg/ha de
semilla) en un experimento factorial
con 4 repeticiones. La parcela expe-
rimental fue de 6 hileras de 8 m x
0.30 my de cuatro hileras de 8 m x
la parcela atil fue de cuatro hileras
de 6m x 0.30 m (7.2 m2) 0.60 m; ¥y
dos hileras de 6 m x 0.60 m (7.2 m?),
respectivamente.

El 17 de octubre se hizo la siembra y
la nacencia se presentd el 26 del
mismo mes. Se tomaron datos del nt-
mero de plantas de la parcela ttil,
plantas con pudricién de la ralz vy

plantas sin vaina. Se hicieron dos
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aspersiones de Diazinon 25% (1.0 1t/
ha) durante la floracidn contra el
minador de la hoja (Liriomyza
cicerina). La cosecha se realizd el
30 de marzo.
Experimento 3
También
un estudio

en el ciclo 83-84 se realizd
de métodos de siembra,
empleando un disefio de parcelas sub-
divididas con cuatro repeticiones.
Las parcelas grandes fueron dos ni-
veles de rastreo (con y sin rastreo)
vy las parcelas chicas fueron tres
métodos de siembra: barbecho y siem-
bra simultdneos; barbecho + voleo ¥
voleo + barbecho.

La parcela experimental fue de 6 x 6
(36 m?2) y la 4til de 5 x 5 (25 m2).
El experimento se establecid en dos
localidades: CEBAJ y Apaseo El Alto,
Gto. En el CEBAJ la siembra se hizo
el 22 de noviembre, naciendo el 4 de
diciembre. En Apaseo El1 Alto, la
siembra se efectud el 11 de noviembre
v el 21 del mismo mes se observd la
nacencia, pero en las dos localidades
en el sistema barbecho + voleo, sin
rastreo, casi no nacid planta. En am-
bas localidades se tomaron datos de
fechas de la aparicidn de las pri-
meras flores, madurez, dafios de aca-
me, pudricidén de la ralz y porcen-
tajes de humedad del suelo. En el
CEBAJ se did wuna aplicacidn con
Diazinon 25% contra minador de la ho-
ja y el 11 de abril se cosechd; en
Apaseo El Alto la cosecha fue el 4 de
abril.

RESULTADOS Y DISCUSION

En este experimento, en ninguna de
las cuatro localidades se encontraron
diferencias significativas entre los
rendimientos de las seis densidades,
ni tampoco en su interaccidn (Cuadro
15)e Numéricamente, los mayores ren-
dimientos se obtuvieron al sembrar la
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menor densidad, o sea 10 semillas por
metro lineal (1.34 ton/ha), lo que
significa que el agricultor puede
ahorrar semilla. La ausencia de sig-
nificancia entre densidades sugiere
que la variedad empleada (porquero
criollo) es un cultivar con cierto
grado de plasticidad al mantener un
rendimiento estable dentro de la gama
de densidades estudiadas como lo su-
giere Singh (1978).

Solamente entre localidades se encon-
traron diferencias altamente signifi-
cativas (Cuadro 1), siendo la locali-
dad Corea 1la de mayor rendimiento
(3.04 ton/ha) y Yuriria la de menores
rendimientos (0.15 ton/ha). Estas di-
ferencias entre sitios se atribuyen a
sus contenidos de humedad del suelo.
En Corea se sembrd en el vaso de la
presa de Santa Catarina, en suelos
que durante el verano anterior a la
siembra estuvieron inundados, por lo
que el garbanzo rindid como si fuera
de riego; ademds, durante su desa- .
rrollo recibid 175 mm de lluvia (Cua-
dro 2), en suelo arcillo-limoso que
retuvo muy bien la humedad. En Apa-
seo El Alto, el suelo tuvo poco anie-
go ¥y se recibieron 103 mm de lluvia;
el suelo plano y arcilloso retuvo la
humedad para dar lugar a rendimientos
regulares.,

Los sitios propiamente temporaleros
fueron los de Pastor Ortiz y Yuriria;
en el primero, la precipitacidn plu-
vial de 99 mm fue bien retenida por
su suelo arcilloso rojo y plano, aun-
que fue insuficiente para propor-
cionar un regular rendimiento. En Yu-
riria, los 193 mm de lluvia no fueron
bien retenidos por el suelo arcillo-
arenoso, con piedras de 1 a 5 cm y en
ladera, produciendo los rendimientos
mias bajos. El alto coeficiente de
variacidn (61%) correspondiente a
Apaseo El Alto (Cuadro 1), proba-
blemente se debid a que en algunas
parcelas la nacencia fue baja e irre-
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Cuadro 1. Rendimiento (ton/ha) de garbanzo porquero criollo obtenido en seis
densidades de siembra, bajo humedad residual en cuatro localidades.

1981-82.
Densidad! lsoscoadiaisd ad
Sem/m kg/ha Corea A. Alto P. Ortiz Yuriria Media
10 76 3,73 12 0.53 iEak 1.34
15 118 3.08 1.24 0.35 0.16 1021
20 164 3.13 0.84 Orr35 0.14 1.12
25 201 2.89 11523 0.35 0.15 1546
30 241 2.93 135 0.38 0.16 15524
35 266 2.86 1025 0.50 0.16 1220
Media? 178 3.04a 1.20b 0.41c 0.15¢ 1.20
CV (%) - 11 61 39 28 35

1 98% de germinacidn inicial.
2 pMS (0.05) = 0.32 ton/ha, entre localidades.

Cuadro 2. Precipitacién pluvial (mm) ocurrida durante el desarrollo del garbanzo
porquero en cuatro localidades. 1981-82.

Iorc a1 tifid avd

Mes Corea A. Alto P. Ortiz Yuriria Media
Octubre 75.2 92.3 66.7 139.3 93.3
Noviembre 1.0 0.0 0.0 0.0 052
Diciembre 26183 8.0 Iths 6.6 14.0
Enero 39.8 0.0 11515 0.0 10.3
Febrero 8.6 302 16.0 2541 13.2
Marzo 24.0 0.0 0.0 Do 11.5
Total 174.9 103.5 99.5 193.2 14255
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estiércol que algunos
agricultores acostumbran aplicar vy
otras fueron dafiadas por la garza
blanca que comid semillas y vainas
tiernas. Estos problemas son fre-
cuentes en la investigacidn que se
realiza directamente con agricultores
productores de garbanzo en areas de
temporal.

gular por el

esti-

En* el Cuadro 3 se presentan

maciones de los porcentajes de se-
milla no nacidas a pesar de haberse
sembrado semilla con 98% de germi-
naciodn. Se supone que el método de
siembra "a rabo de buey" (barbechando

vy sembrando) fue el principal cau-
sante de la mala nacencia, al quedar
semilla mal tapada entre los terrones
o muy profunda, puesto que los te-
rrones fueron tanto mas grandes
cuanto mas arcilloso fue el suelo.
En general, se observa una tendencia
a que en bajas densidades se reduce
el porcentaje de semilla no nacida.

Por otro lado, al comparar las loca-
lidades, se observa que en Corea no
nacid el 44% de semilla, mientras que
en Apaseo El Alto falld el 75%, en
promedio. Estas diferencias entre
localidades se atribuyen principal-

mente a los contrastes de humedad del
suelo, a diferencias en los tamafios
de 1los terrones y a los diversos
tipos de suelo (arcilloso vs areno-
s0). Con base en observaciones vi-
suales de este afio, se infiere que

los mejores suelos para el garbanzo
de humedad residual son los de tex-
tura franca y que durante el verano
hayan estado inundados para que a las
plantas no les falte humedad. Los
suelos que reciben menos de 200 mm de
lluvia, pedregosos y localizados en
laderas, son los menos aptos para
producir garbanzo, ya que varios au-
tores (Saxena y Krishnamurthy, 1981;
Sharma, 1985; Singh, 1980) coinciden
en sefialar a la humedad restringida
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como un factor limitante de su rendi-
miento.

También se observd que conforme au-
menta la cantidad de semilla/ha, se
incrementan las poblaciones de plan-
tas/m? cosechadas; por ejemplo con 76
kg/ha se obtuvieron en promedio 24.8
pl/m2 y con 241 kg/ha se obtuvo una
poblacién de 57.3 pl/m? (Cuadro 4).

Sin embargo, estas diferencias de
24.8 a 57.3 pl/m? no afectaron el
rendimiento del garbanzo porguero em-
pleado en este estudio (Cuadro 1),
cuyo habito es semi-extendido, lo que

indica su alta plasticidad; en forma
similar, la variedad G-130 produjo el
mismo rendimiento en poblaciones de 4

a 100 pl/m? (Singh, 1978).

Al comparar localidades (Cuadro 4),
se nota que Apaseo El1 Alto tuvo
aproximadamente la mitad de poblacidn
con respecto a las otras localidades.
Sin embargo, con la mitad de po-
blacidn obtuvo el segundo lugar en
rendimiento (Cuadro 1).

Experimento 2

Los rendimientos obtenidos al evaluar
dos anchuras de hilera (30 y 60 cm) y
cuatro densidades de siembra (40, 90,
140 y 190 kg/ha) se muestran en el
Cuadro 5. En ningln caso se detec-
taron diferencias significativas para
factor alguno; aunque se observa una
tendencia a un mayor rendimiento
cuando se sembraron 40 kg/ha que con
las mayores densidades, lo cual per-
mite ahorrar semilla y conseguir una
mejor distribucién de 1la poblacidn
(101 389 pl/ha), ya sea en surcos a
30 oa 60 cm, por lo que se podria
recomendar 40 kg/ha para terrenos
donde nazca poca hierba. Esto quiere
decir que bajo humedad restringida en
el suelo, es conveniente establecer
bajas poblaciones, para que las
plantas compitan menos entre si.
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Cuadro 3. Porcentajes de semilla no nacida de garbanzo porquero criollo en seis
densidades de siembra bajo humedad residual en cuatro localidades.

1981-82.
Densidadl Lo e al idea’d £
Sem/m kg/ha Corea A, Alto P.rOrtiz Yuriria Media
10 76 42 62 35 48 47
15 118 33 73 39 52 49
20 164 47 76 41 5b 55
25 201 54 77 46 58 59
30 241 41 76 49 56 56
35 266 49 86 65 63 66
Media 178 44 75 46 55 55

1 98% de germinacidn inicial.

Cuadro 4. Namero de plantas por m? de garbanzo porquero criollo en funcidén de la
cantidad de semilla sembrada bajo humedad residual, en cuatro localidades

1982.

Densidadl Ijolc a ' ied avd
Sem/m kg/ha Corea A. Alto P. Ortiz Yuriria Media
10 76 26.3 17 2859 256.6 24.8
15 118 41.4 1959 40.7 39.5 35.3
20 164 29,5 2261 h2el 46.6 42.6
25 201 50.0 26.9 60.3 37.1 48.6
30 241 65.7 34.4 69.5 67.5 i fors
a5 266 75.4 26.6 52.7 61.5 54.0
Media 178 51.4 24.6 5059 49.6 43.8

1 98% de germinacidn inicial.

1747
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Cuadro 3. Efecto de la anchura de la hilera v de la densidad de siembra sobre el
rendimiento del garbanzo porquero criollo en condiciones de humedad
residual. 1953-84.

-Trataq@ental £ Rend. Plantas Plantas (%) - Acame3
Hileras (cm) Kg/ha (ton/ha) por ha Muertas2 Sin vaina
30 40 3.42 101,389 11 10 1.0
60 40 3.21 186,111 9 4 1.5
60 190 3.10 644,444 6 4 2.5
60 140 3.08 443,056 6 6 3.0
30 140 2.99 258,333 11 4 245
30 50 2.88 248,611 7 5 2.0
30 190 2.38 319,444 9 4 245
60 90 211 300,000 9 6 2.5
CV(%) 24 L it

1 94% de germinacion inicial.
2 pudricién de raiz.

3 Escala: 1 poco, 2 regular y 3 mucho.

Cuadro 6. FEfecto del rastreo en tres métodos de siembra, sobre el rendimiento del garbanzo
porquero criollo bajo humedad residual en el CEBAJ. 1983-84.

Métodos de siembra

Rastreo Barbechando y Barbecho + Voleo + Barbecho Media
sembrando (bl) Voleo (b2) (b3) (ton/ha)
Sin 2.31a 0.86b 2.19%a 1.79b
Con 2.70a 2.52a 2.53a 2.59%
Media 2.51A 1.698 2.36A 2.19

1S (0.05) = 0.31 ton/ha para con y sin rastreo; 0.34 ton/ha para métodos de siembra y
0.45 ton/ha para la interaccidn. CV = 14.5%.
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En
ha
con
Sin
misma
en
una

general el numero de plantas por
aumentd (Cuadro 5) paralelamente
la cantidad de semilla sembrada.
embargo, se observd que para una

cantidad de semilla sembrada,
las hileras de 60 cm siempre hubo
poblacidn mayor que en las hi-
leras de 30 cm, lo cual sugiere un
efecto del doble de semilla sembrada
por metro lineal, que al germinar y
emerger empujd con mayor fuerza la
tierra, logrando nacer mAs plantas
por hectdrea. Con respecto a los
porcentajes de plantas muertas por
pudricidn de la ralz y de las plantas
sin vaina se supuso que éstos au-
mentarlan al incrementarse las pobla-
ciones; sin embargo, no hubo efecto
alguno, quizds debido a una baja
concentracidén de hongos en el suelo
(Fusarium, Rhizoctonia y otros). Por
otra parte, el porcentaje de plantas
sin vaina fue considerado como una
caracteristica constante de la va-
riedad que no varid con las diversas
poblaciones, como hubiera sucedido de
haberse considerado solamente el nt-
mero de plantas sin vaina.

El
menor
mayor
Otras

acame mostrd la tendencia a ser
en las poblaciones pequerias vy
en las poblaciones grandes.
observaciones del mismo expe-
rimento, no presentadas aqul, indican
que la planta crece mds alta al au-
mentar la densidad pero su tallo es
mds delgado; que los tallos de 3 mm
de dildmetro se acaman mds que los de
6 mmy que la floracidn se presenta
seis dlas antes en poblaciones mayo-
res de 30 pl/m?2. 8in embargo, el ci-
clo bioldgico fue igual para todas
las poblaciones (150 dilas), y la
lluvia recibida durante el mismo fue
de 170 mm.
3

Experimento

cuanto a la
de siembra,
que barbechando

comparacidén de los
en el Cuadro 6 se
y sembrando

En
m&todos
ohserva
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(2551 ton/ha) y voleo + barbecho
(2.36 ton/ha) rindieron significati-
vamente mds que barbecho + voleo
(1.69 ton/ha) en el CEBAJ. Este tl-
timo método estuvo negativamente
afectado por la interaccidn con ras-
treo, cuya ausencia provocd el ren-
dimiento mas bajo (0.86 ton/ha), ya

que al no tapar la semilla apenas 0.5
pl/m? fueron cosechadas.

En cuanto a los porcentajes de
humedad del suelo en la capa de 0-30
cm que en esta localidad tuvo una
CC=46% y un PMP=25%, en la Figura 1A
se observa que en los tres métodos
las plantas dispusieron de humedad
aprovechable desde la siembra hasta
los 79 dlas de edad, perlodo que in-
cluyd la etapa critica de la flo-
racidn y formacidn de vaina (50 a 79
dlas). Posteriormente la humedad del
suelo declind por abajo del PMP hasta
alcanzar valores de 15 a 17%, aunque
estas bajas humedades no afectaron al
rendimiento porque la semilla ya ha-
bia sido formada. Ndtese que en esta
filtima etapa, ¢l método barbecho +
voleo (bz) retuvo mads humedad en el
suelo que los otros dos posiblemente
porque cuando no se rastred hubo mu-
cha semilla sin tapar y consecuente-
mente una poblacidn de plantas muy
baja (0.5 pl/m?2) que consumid menos
agua. Las fluctuaciones de humedad
gue se observan en los tres métodos
se debieron a la presencia de 1llu-
vias.

1B se compara el efecto
rastreo, observandose
que desde la siembra hasta los 69
dias no hubo diferencias notorias de
humedad del suelo entre rastrear y no
rastrear pero de los 79 dias en
adelante hubo mAs humedad donde no se
rastred. Como se dijo antes, este
mayor contenido de humedad no fa-
vorecid un mayor rendimiento (Cuadro
7) porque la falta de rastreo abatid
fuertemente la nacencia de la semilla

En
del

la Figura
nivel de
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¥y porque en esta etapa tardia del de-

sarrollo la humedad es poco impor-
tante.
Los resultados de Apaseo El Alto, en

lo que se refiere a métodos de
siembra, confirman lo discutido para
el CEBAJ (Cuadro 7); es decir, re-
salta la importancia de tapar la
semilla mediante un rastreo posterior
*a la siembra, en el método de bar-
becho + voleo. En la Figura 1C se
muestran los porcentajes de humedad
en la capa de 0.30 cm, cuyo suelo
areno-arcilloso tuvo una CC=38% y un
PMP=20%. Se observa que desde la
siembra hasta 39 dlas después, no
hubo diferencia significativa en los
niveles de humedad del suelo entre
los métodos de siembra. A los 49 dlas
se llegd al PMP y se empezaron a no-
tar diferencias con el mayor conte-
nido de humedad al barbechar y sem-
brar (bi1) con 23% y el menor en el
método voleo + barbecho (b3) que sdlo
tuvo 19%. La floracidn y el llenado
de la vaina ocurrieron bajo condicio-
nes de humedad edAfica algo restrin-
gida entre los 59 dlas y los 89 dias,
va que la humedad ascendid sobre el
PMP debido a las lluvias (Cuadro 8).
métodos b1 y bz man-
gque el b3

En general, los
tuvieron mayor humedad
hasta casi el final del ciclo y, al
igual que lo ocurrido en el Campo Ex-
perimental Bajlo, el rendimiento fue
mayor cuando se tapd la semilla (mé-
todos b1 y b3, con o sin rastreo, ¥y
el bz con rastreo) que cuando quedd
destapada (método bz sin rastreo),
asl que las diferencias en rendi-
miento entre los métodos no se consi-
deraron originadas por los diferentes
contenidos de humedad sino al hecho
de tapar o no la semilla.

efecto del rastreo (Fi-
esta localidad no hubo
significativas entre los
al rastrear (0.81 ton/

En cuanto al
gura 1D), en
diferencias

rendimientos
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ha) y al no hacerlo (0.77 ton/ha,
Cuadro 7), puesto que en Apaseo casi
no se levantaron terrones con el
barbecho.

Con base en los datos de ambas lo-
calidades puede indicarse que en el
CEBAJ, donde hubo suficiente humedad
en el suelo en la etapa critica de
crecimiento, se obtuvieron mas de 2
ton/ha en los mejores tratamientos
(Cuadro 6). En Apaseo el Alto llovid
menos que en el CEBAJ y la humedad
estuvo mads restringida en la etapa
critica de crecimiento; en conse-
cuencia sus rendimientos fueron me-
nores de 1 ton/ha.

Los tres métodos de siembra son bue-
nos sin rastreo, excepto en el de
barbecho + voleo, en el que es indis-
pensable rastrear para tapar la se-
milla. En el método barbechando vy
sembrando (rabo de buey) se controla
mejor la cantidad de semilla para la
siembra, vy ademds é&sta cae en tierra

himeda y queda perfectamente tapada,

pero es mis laborioso que los métodos
en donde la siembra se hace al voleo.
En éstos se gasta mids semilla para la
siembra, la cual puede caer en tierra
htimeda o seca a diferentes profun-
didades y muchas no nacen al quedar
sin tapar (10,000 a 40,000 semi-
llas/ha).
CONCLUSIONES

Se encontrd que es suficiente sembrar

40 kg/ha de garbanzo porquero criollo
(84% de germinacidn) en hileras de 30
y 60 cm, lo cual ahorra semilla
puesto que el agricultor usa entre 60
y 145 kg/ha.

métodos de siembra barbechando y
(rabo de buey), voleo +
barbecho y barbecho + voleo rinden
estadlsticamente igual  siempre ¥
cuando éste ftltimo esté acompanado de
un rastreo que tape la semilla. Sin

Los
sembrando
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Cuadro 7. Efecto del rastreo en tres métodos de siembra sobre el rendimiento del gar-
banzo porquero criollo bajo humedad residual, en Apaseo El Alto, Gto. 1983-
o
84.
Métodos de siembra a
Rastreo Barbechando y Barbecho + Voleo + Barbecho Media
sembrando (bl) Voleo (b2) (b3) (ton/ha)
Sin 0.93a 0.49b 0.89a 0.77a
Con 0.84a 0.81a 0.79a 0.81a
Media 0.89A 0.65B 0.84A 0.79
DMS (a = 0.05) = 0:10 ton/ha para métodos de siembra y 0.12 ton/ha para la interaccidn.

No hubo significancia para con y sin rastreo. CV =

11.6%.

Cuadro 8. Precipitacidn pluvial durante el desarrollo del garbanzo porgquero criollo en
Apaseo El1 Alto, Gto. 1983-84.

Mes Algunas observaciones Precipitacidn (mm)
Octubre Maiz de temporal antes de sembrar 70.0
Noviembre Dia 11: Siembra con humedad de lluvia 53.0
Diciembre Dia 27: Plantas sin florear 2.0
Enero Dias 9 al 26: Primeras flores 15.0
Febrero Dia 7: Floracién y llenado de vaina 13.8
Marzo Dia 9: Ultimas flores. Vainas secdndose Inap.
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desde el punto de vista de
mayor aprovechamiento de la hume-
dad del suelo y de un mejor control
de la cantidad de semilla para la
siembra, es preferible emplear el
método barbechando y sembrando.

embargo,
un |

debe cuando
sean formados. Es
la semilla cen
lo que se obtiene

asegurando un ma-

El rastreo sdlo darse
grandes terrenos
importante tapar
tierra hiimeda con
una  mayor nacencia
yor rendimiento.
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