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RESUMEN

La funciodn de las raices de estolones
en la adaptacidn ecoldégica de l1a papa
silvestre (Solanum cardiophyllum) ha
sido poco investigada, por 1o que el
objetivo del estudio fue conocer la
contribucidn de éstas en la absorcidn
de agua. Se utilizaron raices de es-
tolones de plantas desarrolladas bajo

condiciones de invernadero durante
1986,

fueron

en Chapingo, México, las cuales
sumergidas en una soluciodn
colorante de rojo congo al 1.5%. Las

rafces de los estolones resultaron

funcionales para la absorciton de agua
y TJa forma de traslocacién del1l agua
en la planta fue similar a 1la de
Solanum tuberosum. En plantas en eta-
pa de tuberizacidn

madre

se observo que el

tubérculo sigue interactuando

fisioldgicamente con la planta. con

1os datos encontrados se infiere la

razén de 1la existencia de estolones
iargos en plantas bajo condiciones de
sequia.
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SUMMARY

Function and ecological importance of

wild potato (Solanum cardiophyllum)

stolon roots have been scarcely stu-
died. Therefore, this work was per-
formed to study the contribution of
such roots in water uptake. Stolon
roots of plants grown under green-
house conditions at Chapingo, Mexico

in 1986, were utilized. These roots

were submerged in a 1.5% red congo

solution. Results showed that stolon

roots were functionally active in
water uptake and that the water
translocation process in the plant

was similar to that of Solanum tube-

rosum. In plants at the tuberization
it was observed that the mo-
still had physiological

with the plant. Some rea-

stage,
ther tuber
interaction
sons for the existance of long sto-
under drought

are discussed according to the-

lons in plants condi-
tions

se results.
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INTRODUCCION
Solanum cardiophyllum es una papa
silvestre comestible, de uso poten-

cial para cultivo en las zonas aridas
y semidridas mexicanas (Galindo,
1482; Luna, 1983). Sin embargo, una
de las limitantes que se ha detectado
en esta especie es su baja pro-
ductividad, Tla cual se atribuye a que
gran parte de 1los metabolitos de Ta
planta se emplean en el alargamiento
de los estolones, en lugar de cana-
lizarlos hacia el crecimiento de los
tubérculos. En consecuencia, se ha
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planteado mejorar genéticamente esta
especie mediante la reduccidn del ta-
mafioc de sus estolones (Galindo, 1982,

1986; Leal, 1986).

Desde el punto de vista ecoldgico,
Rebolledo (1988) considera que Jla
longitud del estoldn de S. cardio-

phyllum es una caracteristica adapta-
tiva a las condiciones de déficit
hidrico vy ha demostrado que al elimi-
nar los estolones de plantas bajo
condiciones de sequia, la tasa de
sobrevivencia se reduce en 50%, en
comparacidon con la de plantas intac-
tas. Observd ademds, que Tlos esto-
lones presentan una gran cantidad de
raices adventicias gque podrian ser
funcionales en la absorcidn de hume-
dad del suelo. Este mismo tipo de
ralces se ha observado en los esto-
lones de Solanum tuberosum (Kratzke y
pPalta, 1985; Struckmeyer y Palta,
1986), los que se ha demostradc son
funcionales para la absorcidn de hu-
medad del suelo (Kratzke y Palta,
1985). Suponiendo que en S. cardio-
phyllum las raices de los estolones
tienen la misma funcidn, se podria
explicar, al menos en parte, la im-
portancia adaptativa de estolones
largos en esta especie de papa. EI]
presente estudio tuvo como objetivo
conocer la contribucidn de las raices
de Tlos estolones en la absorcion de
agua.
MATERIALES Y METODOS

E1 estudio se realizd bajo condicio-
nes de invernaderc en Chapingo, Méxi-
co, durante el otofio de 1986. Se uti-
lizaron raices de estolones de plan-
tas de un clon de papa silvestre que
proporciond el laboratorio de Fisio-
logia Vegetal del Centro de BRotanica
del Colegio de Postgraduados. Las
plantas se desarrollaron en macetas
de 0.20m de didmetro por 1.0 m de
longitud, con 13 kg de suelo.
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de tuberizacidn, los es-

removidos cuidadosa-

plantas para evitar
raices, y fueron su-
mergidos en un colorante indicador
(solucidn de rojo congo al 1.5%),
contenido en vasos de precipitado de
10 ml. E1 rojo congo es, segdn Conn
(1953), el tinte mejor conocido como
indicador bioldgico. Su molécula es
C3zH22Ne0sS2Naz vy su peso molecular
es de 696.658.

En 1la etapa
tolones fueron
mente de las
dafios en las

los estolones permane-
la solucidn co-
de 2, 5, 8 y 24

Las raices de
cieron sumergidas en
lorante por periodos
horas. Posteriormente se disectaron
tres plantas en cada periodo, vy con
la ayuda de un microscopio estereos-
copico se observd el avance del
colorante en el tejido conductor. La
coloracion del xilema, en las dife-
rentes partes de la planta, indicaba
la absorcidn de agua y su forma de
movilizacion.

RESULTADOS Y DISCUSION

Con 1la metodologia utilizada en el
presente estudio, se comprobd que las
raices de los estolones de S. cardio-
phyTlum contribuyen de manera impor-
tante en la absorcidn de agua (Cuadro
) Por ello se infiere que, bajo
condiciones naturales, la gran can-
tidad de raices del sistema esto-
lonifero (aunado a Tos demds tipos de
raices) forman un sistema radical
quizd mads competitivo y eficiente
para la absorcidon de humedad del
suelo. Quizds a eso se deba que esta
especie tolere mejor las condiciones
de sequia que Zea mays (Galindo,
1982), Phaseolus vulgaris (Benavides,
1984) vy Solanum tuberosum (Romero,
1985).

traslocacidn del agua en
la planta fue evaluada cualitati-
vamente al disectar ésta en dife-
rentes partes, para observar la tin-

La forma de
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Cuadro 1. Movimiento de la solucidn colorante absorbida a través de las ralces del estoldn de plantas de

S. cardiophyllum desarrolladas en invernadero.

Tiempo de Orqano de la planta -
observacidn Tubrculos en Ramificaciones Tubdrculo
(horas) Estoldn formacidn primarias Tallo Hojas madre

2 X X

5 X X X

8 X X X X

24 X X X X X X

¥ = Presencia de colorante en el tejido de conduccidn.
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cidén del xilema (Cuadro 1). La di-

seccidn de la planta reveld que:

1) A dos horas de sumergidas en la
solucidén colorante, el agua ab-
sorbida por las raices de Tlos
estolones sdlo habia sido movi-
lizada a los tubérculos en de-
sarrollo de los mismos estolones.

2) En cinco horas, la coloracion se
encontraba presente en las prime-
ras ramificaciones del tallo.

3) En ocho horas, la coloracidn es-
taba presente en todo el tallo y
ramificaciones, aunque la colora-
cidn era tenue.

4) En 24 horas se presentaba una
fuerte coloracidn en el xilema de
toda Ta planta (estolones, tu-
berculos en formacidn, tallos vy
hojas), 1incluso en el tubdrculo
madre.

Esta forma de traslocacidon del agua

(absorbida a través de las raices de

los estolones) en 1la planta, es si-

milar a la encontrada por Kratzke y

Palta (1985) en Solanum tuberosum.

Sin embargo, en S. cardiophylium se

encontrd que el colorante tambidn es-
taba presente en el tubérculo madre,
lo cual indica que éste sigue inter-
actuando fisioldgicamente con la
planta. Los estudios de Rebolledo
(1988) en la misma especie, sefialan
que el tubérculc madre puede cons-
tituir una reserva de metaboliteos
para la planta, los cuales pueden ser
utilizados bajo condiciones de se-
guia.

De los resultados encontrados se con-
cluye que las ralces del estoldn
contribuyen en la absorcidn de agua,
1o que debe de considerarse en 1los
estudios de mejoramiento genético.
Los programas genotécnicos que tengan
como objetivo reducir la longitud del
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sistema estolonifero correrian el
riesgo de eliminar este tipo de adap-
tacidn ecoldgica, la que probable-
mente influye para que esta especie
sobreviva bajo condiciones de déficit
hidrico.
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