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SELECCION DE DOS CLONES DE MANGO EN VERACRUZ

Fidel de los Santos de la Rosa' y Raiil Mosqueda Vézquez’

RESUMEN

El mango (Mangifera indica L.) cultivar 'Manila'
es el de mayor importancia econémica en México.
Actualmente se propaga por injerto, pero no hay con-
trol sobre los "4rboles madre” utilizados con ese fin.
En el Campo Experimental Cotaxtla se estableci6 en
1957 un huerto con 36 4rboles francos cuya produc-
ci6n se registré individualmente. En la primera co-
secha registrada se eliminaron 10 drboles cuya fruta
no tenfa las caracteristicas tipicas del cv 'Manila'.
Con los datos de 1967 a 1971 se descartaron otros 19
4rboles cuya produccién era baja y tnicamente se
continué el registro del rendimiento de los siete
mejores 4rboles. De los datos de rendimiento de 20
afios (1967-1986) sobresali6é el drbol 13 con 544
kg/érbol/ afio. Al analizar los datos de 10 afios de
alta y 10 afios de baja producci6n, se encontr6 que
s6lo en el primer caso hubo diferencias significativas
y destacaron los 4rboles 13 y 12 con producciones
de 955 y 903 kg/4rbol/afio, respectivamente. Se con-
cluyé que 'Manila' es un cultivar muy alternante y
produce poco en sus primeros afios (6 a 15 afios de
edad) pero eleva fuertemente sus rendimientos a
mayor edad, por lo que la seleccién de drboles por
rendimiento necesita informacién de al menos 12 a
14 afios. Para hacer més rentable este cultivo es
necesario utilizar mayores densidades de poblacién
en los primeros afios. Se han puesto a disposicién de
los productores del Estado de Veracruz a 'Manila
Cotaxtla-1' y ‘Manila Cotaxtla-2' que son los nom-
bres comerciales asignados a los nuevos clones deri-
vados de los dos drboles sobresalientes.

PALABRAS CLAVE ADICIONALES

Mangifera indica L.; Seleccién clonal; Variedades;
Alternancia; Poliembrion{a.

: Investigador y Experto Nacional, respectivamente, de la Red de
Frutales Tropicales del INIFAP, C.E. Cotaxtla, CIFAP-Vera-
cruz. Apdo. Postal 429. C.P. 91700, Veracruz, Ver.

SUMMARY

‘Mango (Mangifera indica L.) 'Manila' is the most
important cultivar grown in México. It is propagated
commercially by grafting but there is no control over
the mother trees used. An orchard with 36 seedling
trees was established at Cotaxtla Experimental Station
in 1957 with the objective of selecting those trees
with higher fruit production. During the first harvest,
10 trees were discarded because their fruit was not of
'Manila' phenotype. From 1967 to 1971, 19 more
trees were discarded due to their low yield, so that
only seven trees were studied for 15 more years.
Along the 20 years of yield data, tree number 13 was
the most outstanding producer with a mean of
544 kgltree/year. Analyzing separately the 10 higher

- and 10 lower production years, only in the first case

statistical differences were observed: trees number 12
and 13 were the outstanding ones with yields of 955
and 903 kg/tree/year, respectively. It was concluded
in this study that 'Manila' is a highly alternant
cultivar and is a low bearer during their first
production years (6 to 15 years of age) but increases
its yield highly later on. Tree selection on the basis
of yield could be effective only with yield data of
12-14 years. Planting densities in the early years
should be increased to make this crop more feasible
economically. 'Manila Cotaxtla-1' and 'Manila Co-
taxtla-2' are now the commercial names of the new
mango varieties derived from the two outstanding
trees. They are recommended for new plantings in
Veracruz state.

ADDITIONAL INDEX WORDS
Mangg'fer;a indica L.; Clonal selection; Varieties;

Alternance; Polyembryonic.

INTRODUCCION

El mango 'Manila' se introdujo a México
de las Filipinas en el siglo XVIII (Popenoe,
1920; Motz y Mallory, 1944). Hasta ahora
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continda siendo el mds importante cultivar
por la superficie (22,000 ha) que ocupa,
principalmente en el Estado de Veracruz. Es-
ta representa el 28 % de la superficie (77,889
ha) cultivada con mango en México (SARH,
1984).

'Manila' es un cultivar poliembriénico por
lo cual siempre se ha supuesto que su varia-
cién genética es pequefia y hasta hace unos
30 afios su propagacién habia sido exclusi-
vamente por semilla. Posteriormente, tanto
la Secretaria de Agricultura (SARH) como
la Direccién de Agricultura del Estado de
Veracruz establecieron en esta, entidad vi-
veros donde se empez6 a utilizar el injerto
para propagar el mango y otros frutales. Sin
embargo, los drboles madre de los cuales se
tomaba la vareta pod{an ser cualesquiera que
produjeran fruta con fenotipo de 'Manila’
pero nunca se han llevado registros de rendi-
miento ni tampoco control sobre el origen ni
destino de las plantas comercializadas. Por
esta tultima razdén, ain las plantaciones de
mango injertadas pueden ser mezclas de clo-
nes.

En 1957 se estableci6 en el Campo Expe-
rimental Cotaxtla un huerto con plantas fran-
cas (provenientes de semilla) del cv 'Mani-
la' con el objetivo de identificar 4rboles
madre con alto rendimiento de fruta para
propagarlos clonalmente por injerto.

REVISION DE LITERATURA

Singh (1960) menciona que el mango es
una especie de produccion irregular puesto
que a un periodo de alta fructificacién sigue
uno de fructificacién baja, a lo cual se le lla-
ma alternancia. Tal fenédmeno en ocasiones
se agrava, presentdndose mds de un afio de
baja produccién debido principalmente a va-
riaciones de clima y a problemas fitosanita-
rios que causan caida de flores y frutos.
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Popenoe (1920) y Motz y Mallory (1944)
sefialan que el mango denominado 'Manila’
en México, es el mismo conocido en Filipi-
nas como "Carabao". El mango 'Manila’
también manifiesta alternancia aunque ésta
no se ha cuantificado. Poca informacién
existe de su rendimiento con excepcién de lo
referido por De los Santos (1986) quien se-
fiala producciones de 20.5 kg/drbol/ano
como promedio de los seis anos iniciales de
produccién de un clon de mango 'Manila'
en Veracruz; mientras que, en el mismo
experimento el cv '"Haden' produjo el triple.

Existe informacién del rendimiento de
otros cultivares de mango. Por ejemplo:
Pennock et al. (1972), en Puerto Rico, pre-
sentan datos de las primeras siete cosechas
de drboles de 5 a 12 afios de edad e indican
que el rendimiento en la séptima cosecha
varié de 119 kg/drbol en el cv 'Edward’
hasta 310 kg/drbol en el cv 'Parvin'.

En la Costa de Jalisco, Macias et al.
(1979) midieron el rendimiento de 15 culti-
vares de mango durante cuatro afios consecu-
tivos en drboles de 3 a 7 afios de edad. Di-
chos rendimientos variaron de 14.4 kg/4rbol/
ano para el cv 'Manila Veracruz' hasta
143.4 kg/4rbol/afo para el cv 'Irwin Rojo'.

De los Santos (1986) estudié en Veracruz
el rendimiento de 33 cultivares de mango du-
rante sus 6 cosechas iniciales consecutivas en
drboles de 4 a 9 afios de edad; el menos ren-
didor fue 'Florigon' con 5.6 kg/édrbol/afio y
el mds sobresaliente fue 'Haden' con 63
kg/drbol/afio.

Avilan et al. (1981) consideran, al utili-
zar como modelo al cv 'Haden', que el
mango presenta tres periodos definidos: de
los 2 a los 8 afios de edad, cuando incremen-
ta fuertemente la superficie de la copa y el
rendimiento; de los 8 a los 15 afios, cuando
expresa su mayor capacidad de produccién y
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de los 18 afios en adelante, al que se le
denomina "de produccion decreciente”.

Pearce (1976) sugiere algunas técnicas
para el andlisis de datos de varios afios en
plantas perennes lefiosas. Algunas de estas
técnicas son iitiles para eliminar los efectos
de la alternancia de produccién siempre y
cuando ésta sea del tipo "un afio bueno se-
guido de un aiio malo”. Cuando varios anos
malos siguen a uno bueno o no hay un pa-
trén definido, el andlisis se complica. Sin
embargo, €l sugiere dividir los datos en pe-
riodos que incluyan un nimero par de afios
para poder hacerlos comparables. De esta
manera, se puede ajustar un modelo de re-
gresién para detectar la influencia de la
edad de los drboles sobre la produccién.

MATERIALES Y METODOS

Se compraron 36 plantas francas de mango
'Manila' en un vivero comercial en la re-
gién productora de Chacaltianguis, Vera-
cruz, y se plantaron en el Campo Experi-
mental Cotaxtla ubicado a los 18°50’ Lat. N
y 96°10° Long. O, a una altura sobre el
nivel del mar de 16 metros.

El clima es cdlido subhimedo Aw,
(w)(e)g con lluvias en verano, con un por-
centaje de lluvia invernal menor del 5% de
la anual, con oscilacién térmica extremosa (7
a 14°C) y temperatura del mes més caliente
antes de junio (Garcfa, 1973). La regién es
afectada por vientos fuertes ("Nortes") de
fines de octubre a principios de mayo por lo
cual el cultivo del mango es una actividad de
alto riesgo pues la floracién y fructificacién
se presentan dentro de dicho periodo.

El suelo donde se establecié la plantacién
corresponde a un vertisol pélico, de textura
arcillosa, con pH de 6.3 a 6.6, con alto por-
centaje de materia orgdnica y nitrégeno; rico
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ademds en fésforo y potasio (Guzmdn,
1988).

Los rendimientos se empezaron a registrar
hasta el décimo afio de establecida la planta-
cién por lo cual se desconoce el comporta-
miento de los 4rboles antes de esa edad.

Con la produccién acumulada de 5 aiios
(1967-1971) se separaron los 4drboles que
producian fruta con caracter{sticas tipicas
de 'Manila' en dos grupos: los de mayor
produccion (7 4drboles) y los de menor pro-
duccidn (19 -drboles). Se aplicé la prueba de
F méxima para comprobar homogeneidad de
varianzas y posteriormente se hizo la com-
paracién estadistica de grupos de tamaiio
desigual (Snedecor y Cochran, 1969).

De 1972 a 1986 se continud el registro de
los rendimientos. Para el grupo de 4rboles
de mayor rendimiento se analiz6 la varianza
de la produccion de los 20 afios con dos cri-
terios de clasificacion: afios y drboles. Para
ello se utiliz6 como error experimental a la
interaccién 4rboles x afios.

Posteriormente, se separaron los datos de
los diez afios de alta produccién y los diez
afos de baja produccidn, para eliminar efec-
tos de alternancia, y se hicieron los anilisis
de varianza correspondientes.

Por iltimo, los datos de produccién se
agruparon en cinco periodos cuatrienales
para incluir nimeros pares de afios, como
sugiere Pearce (1976) y se determind la
regresion del rendimiento sobre la edad de
los 4rboles.

RESULTADOS Y DISCUSION

En la cosecha de 1967 se identificaron por
las caracteristicas de la fruta producida, los
drboles que diferian del fenotipo de 'Mani-
la' lo que permiti6 eliminar a 10 de los 36
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drboles, o sea el 28%. Este porcentaje es te los 20 afios de produccién, para los sie-
una estimacién preliminar de las plantas de te drboles seleccionados en el perfodo
origen cigético producidas al sembrar semi- 1967—1971, pues a partir de 1971 sélo se
llas de este cultivar en Veracruz. La estima- registraron datos de dichos 4rboles. Estos
cién puede estar sesgada al no haberse eva- se injertaron y en 1979 se establecieron tam-
luado otros caracteres fenot{picos. bién en el Campo Experimental del Valle de
Culiacén, Sinaloa, con el objeto de evaluar
Con los datos de 1967 a 1971 de los 26 su comportamiento en otras condiciones eco-
drboles restantes, cuya fruta si era tipica del légicas; a la fecha, sélo se dispone de datos
cv 'Manila’, se hizo una segunda seleccidn, de rendimiento de cuatro afios los cuales se
separdndolos en dos grupos (Cuadro 1). Los consideran insuficientes para juzgarlos por
de produccién mayor o mds cercana a la me- lo que no se presentan en este trabajo.
dia global de los 26 drboles (497.3 kg/drbol)
integraron un grupo de siete drboles, de los En el andlisis de varianza de la produccién
cuales unicamente el drbol 13 (que rindié en los 20 afios (1967-1986) que se presenta
471 kg/érbol) fue inferior a la media. El en el Cuadro 3 puede notarse que las dife-
grupo de menor produccién incluy6 a 19 4r- rencias estadisticas entre drboles son tnica-
boles. Es decir, se seleccioné por mayor mente significativas mientras que las dife-
rendimiento al 23 % de los drboles con carac- rencias entre afios son altamente significati-
teristicas de 'Manila'. vas; es decir, la variacién ambiental aso-
ciada a los aflos es mayor que la variacién
En el Cuadro 2 se presentan los datos de genética asociada a los drboles.

rendimiento por drbol, registrados duran-

Cuadro 1. Comparacién de la produccion de mango, acumulada en cinco afos, entre grupos de

drboles.
Rendimiento acumulado en kg por drbol de mango
'Manila' en cinco anos (1967-1971
Pardmetro estimado Siete mejores drboles  Diecinueve peores drboles
Media del grupo (X) 730.9 kg/4rbol 411.2 kg/4rbol
Varianza (%) 29,070 11,214
Varianza ponderada (Sz) 15,678
Desviacién estandar de la
diferencia entre dos medias
(S%, - S%,) 58.73
Coeficiente de variacién (CV) 23.3% 25.8%
319.70
tt =—— = 5.44> th001 oagy = 3.745
58.73
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Cuadro 2. Rendimiento en kg/4drbol de siete drboles de mango 'Manila' de alta produccién du-

rante el periodo 1967-1986.

Aifio Seleccién
7 12 13 15 18 24 25 Media
1967 53 58 43 36 53 48 82 53.2
68 223 459 276 272 312 471 169 311.5
69 274 20 110 250 170 73 237 162.1
70 24 26 18 36 66 53 49 38.9
71 432 89 24 235 217 7 152 165.1
72 285 723 750 510 359 672 877 596.7
73 24 23 8 9 14 19 42 19.8
74 123 157 171 28 42 421 374 188.0
75 26 66 24 19 47 57 27 38.1
76 387 633 580 448 434 782 611 553.4
77 93 318 188 104 44 26 94 123.9
78 804 494 961 400 883 1340 1205 869.9
79 842 810 557 957 825 111 311 629.9
80 872 1295 1489 862 797 1460 1629 1200.4
81 618 1251 1774 1315 492 1222 1230 "1128.8
82 528 83 132 129 319 362 311 266.2
83 120 171 603 308 100 295 194 255.7
84 550 834 425 369 660 544 573 565.0
85 925 1639 1675 959 1121 1286 1161 1252.2
86 456 899 1068 538 356 869 1023 744.1
Media 383 503 544 389 506 518 458.1

366

Singh (1960) considera al mango como
una especie de rendimiento alternante. Esta
alternancia puede ser consecuencia de las
condiciones climdticas particulares de una
regién. Este es el caso de mango '"Manila'"
en Veracruz donde la incidencia de vientos,
de octubre a mayo, con intensidades que
provocan la caida de flores y frutos en di-
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versos estadios de crecimiento, afectan el
rendimiento de los drboles de manera dife-
rencial afio con afio. La alternancia se
agrava ain mds, en ciertos afios, con el
ataque de enfermedades que causan la caida
de flores como antracnosis (Colletotrichum
gloesporiorides Penz) y cenicilla (Oidium
mangiferae Berth). Por esta razén se separa-
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ron los datos de los afios de alta produccién los 20 afios de produccién. Cuando se anali-
(1968, 72, 76, 78, 79, 80, 81, 84, 85 y 86) za el rendimiento de los diez afios de alta
y los de baja produccién (1967, 69, 70, 71, produccién el drbol 12 también destaca por
73, 74, 75, 77, 82 y 83) para analizarlos por su alto rendimiento. Ambos representan el
separado (Cuadro 3). 6% de drboles seleccionados. Segiin datos

de la UNPH (1988) el rendimiento promedio
En el Cuadro 3 se observa también que en nacional varia de 170 a 230 kg/4rbol por lo

los afios de alta produccidén se tuvo un coe- cual los rendimientos de los 4drboles 13 y 12
ficiente de variacién menor (30%) que el ob- superan en mds del doble esa produccién.
tenido en los afios de baja produccién Los dos 4rboles sobresalientes en rendimien-
(86%), lo cual permiti6é detectar diferencias to de fruta se comportan fenol6gicamente de
estad{sticas altamente significativas entre manera muy similar a los del cultivar 'Mani-
drboles en los afios de alto rendimiento la' en la regién.

mientras que en los afios de baja produccién

no hubo diferencias significativas entre drbo- Al dividir la produccién de los 20 afios
les. Es decir, cuando las condiciones ecol6- estudiados en cinco periodos cuatrienales
gicas fueron adversas ademds de rendir poco (Cuadro 5), se intentd ajustar un polinomio
tendieron a igualar su rendimiento (Cua- de tercer grado; sin embargo, debido a que
dro 4). tinicamente el componente lineal resulté sig-

nificativo sélo se generé la ecuacién corres-

En el Cuadro 4 se observa que el drbol 13 pondiente a este modelo (Figura 1). La téc-

sobresale por su mayor rendimiento prome- nica de andlisis usada en este caso fue la
dio al compararlo con los otros seis durante sugerida por Pearce (1976).

Cuadro 3. Andlisis de varianza del rendimiento de 20 afios de drboles de mango 'Manila' agru-
pados en diez afios de mayor y diez afios de menor produccién.

Fuente de 20 afios (1967-1986) 10 afios de roduccién 10 afios de
Variacion g.l CM g.l CM baja produccién
CM
Entre afios 19 1°148,353** 9 702,828** 58,186**
Entre drboles 6 113,578* 6 227,828%* 6,416
Error 114 42,731 54 54,660 12,725
Total 139 ---- 69 ----
C.V. (%) 45 30 86

* = p=<0.05; * = p=<0.01
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Cuadro 4. Prueba de rango muiltiple de Duncan para el rendimiento en kg/é4rbol/afio de siete

drboles de mango 'Manila’.

No. de Rendimiento (kg/drbol/afio)

drbol 20 afios’ 10 afios alta 10 afios baja
1967-1986 producci(Sn2 produccién'

13 543.7 a 955.3 a 132.1a

12 502.8 ab 903.5 a 101.2 a

25 517.4 ab 878.7 ab 156.1 a

24 505.8 ab 875.6 ab 136.0 a

15 389.0 b 662.8 bc 115.4 a

7 382.8 b 596.1 ¢ 169.7 a

18 365.5 b 623.7 ¢ 107.3 a

; Medias seguidas por la misma letra son iguales estad{sticamente (a = 0.05).
Medias seguidas por la misma letra son iguales estad{sticamente (a = 0.01).

Cuadro 5. Rendimiento en kg/édrbol de mango 'Manila', acumulados por periodos cuatrienales.

Rendimiento

No. de Edad del drbol y perfodo considerado
arbol 10-13 14-17 18-21 22-25 26-29 acumulado

(1967-70) (1971-74) (1975-78) (1979-82) (1983-86) por drbol
(1967-1986)

13 447
25 537
24 645
12 563
15 594

7 574
18 : 601

Promedio acumulado

por cuatrienios por

los siete drboles 3961
Rendimiento promedio

por érbol por afio

para cada periodo 141.5

953
1445
1119
992
782
864
632

6787

242.4

1753 3952
1937 3481
2205 3155
1511 3439
971 3263
1310 2860
1408 2433
11 095 22 583
396.3 806.5

3771
2951
2994
3543
2174
2051
2237

10 876
10 351
10 118
10 048
7 784
7 659
7311

19 721 64 147

704.3
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Figura I. Regresion lineal del rendimiento de mango
manila sobre la edad de los arboles.

C.E.Cotaxtla-CIFAP-Veracruz- INIFAP. 1989.

Los datos de la Figura 1 muestran un buen
ajuste de la regresion lineal y tanto el coe-
ficiente de regresién como €l de correlacién
resultaron altamente significativos. El coefi-
ciente de determinacién indica que el 86%
de 1a variacién del rendimiento por 4rbol es
explicada por la edad de los drboles. Se ob-
serva también que 'Manila' es un cultivar
de mango que produce poco en sus primeros
aiios de produccién. Por ejemplo, el drbol
13, que en promedio de 20 aiios fue el de
mayor produccidn, en sus afios iniciales (10
a 13 afios) tuvo un rendimiento menor a la
media de los drboles estudiados; sin embar-
go, entre los 14 y 17 afios casi igualé a la
media y de los 18 a los 29 superd al resto de
los drboles aunque en el iltimo periodo tuvo
una ligera caida. El drbol 12, en cambio,
fue mds constante en sus incrementos pues al
principio anduvo muy cercano a la media
(10-21 afios) y al igual que el &drbol 13
increment6 de los 22 a los 29 fuertemente e
incluso no mostré caida del rendimiento al
final del periodo considerado.
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Al comparar estos datos del mango 'Mani-
la' con los de otros autores (Avilan et al.,
1981; Pennock et al., 1972; Macias et al.,
1979; De los Santos, 1986) se puede inferir
que 'Manila' es un cultivar de baja produc-
cién desde los 6 hasta los 14 6 15 afios de
edad (Cuadro 5). Sin embargo, podria ser
mds longevo que otros cultivares puesto que
entre los 26 y 29 afios de edad, los drboles
seleccionados mantienen aproximadamente el
mismo nivel de produccién que el cuatrienio
anterior (22-25 afios) y de mds del doble que
entre los 18 y 21 afios de edad que es cuan-
do Avilan er al. (1981) consideran que en
otros cultivares se inicia el periodo de pro-
duccién decreciente. Ademds, en la Cuenca
Baja del rio Papaloapan hay huertos con
drboles mayores de 50 afios que aiin son
productivos.

Por otra parte, los drboles 13 y 12 tuvie-
ron un didmetro de copa de 13.5, 18 y 20 m
a los 15, 25 y 29 afios de edad, respectiva-
mente (Cuadro 6) lo que sugiere que para
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hacer m4s rentable el cultivo durante sus
primeros afios de produccién (6 a 12 afios
de edad) pueden emplearse distancias de
8.5 x 8.5 m lo cual permitirfa tener mayor
densidad de plantacién (138 4drboles/ha) que
la actualmente recomendada (50 4rboles/ha).
A partir del cierre de copas y con cierto
manejo de podas se podria mantener la den-
sidad inicial y a los 12 afios de edad po-
drfa cambiarse a un sistema rectangular
(17 x 8.5 m) para manejar 69 drboles por
hect4rea hasta los 20 afios de edad. El mane-
jo posterior depender{a del desarrollo de los
drboles.

En la década de los 70’s la superficie cul-
tivada en México creci6 a una tasa anual de
8.2% (Mosqueda, 1983) y hay indicios de
que se ha incrementado. Para el estableci-
miento de nuevas plantaciones la mayor de-
manda es por mango 'Manila' por su amplio
mercado nacional. Por ello la propagacién
clonal de los 4rboles sobresalientes de esta
investigacién es una alternativa viable pues-
to que seria mejor propagar drboles cuyos
rendimientos se conocen, que propagar drbo-
les cuyos datos se ignoran. En consecuencia,
se decidié solicitar el registro, ante el Co-
mité Calificador de Variedades de Plantas
(CCVP) de la SARH, de los édrboles 13 y 12
como "4rboles madre” de los clones: 'Mani-
la Cotaxtla-1' y 'Manila Cotaxtla-2' respec-
tivamente. Dicho registro fue otorgado con
fecha 30 de octubre de 1989.

En el Cuadro 6 se anotan algunas caracte-
risticas del 4rbol y de la fruta que producen
las cuales son tipicas del cultivar 'Manila'.

CONCLUSIONES

Se identificaron dos &drboles madre de
mango 'Manila', de alto rendimiento de fru-
ta por 4rbol por aiio durante 20 afios de pro-
duccién, los cuales se han denominado 'Ma-
nila Cotaxtla-1' y 'Manila Cotaxtla-2'.

164

DE LOS SANTOS Y MOSQUEDA

El mango 'Manila' es fuertemente alter-
nante y produce bajos rendimientos en sus
afios iniciales de produccién (6-15 aiios de
edad), por lo cual la seleccién con base en
datos de pocos aiios de edad no serfa confia-
ble. Este cultivar es altamente rendidor de
los 20 afios de edad en adelante y es pro-
bable que su vida econémica con buen mane-
jo de los 4drboles se extienda m4s alld de los
30 aiios.

La densidad de plantacién debe ser mayor
a la que se recomienda actualmente para
hacer rentable al cultivo en sus primeros
afios de produccién.
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Cuadro 6. Algunas caracter{sticas de los drboles y la fruta am 'Manila Cotaxtla-1' y ‘Manila Cotaxtla-2'.

— Arbol Fr uto

Clon Edad Altura . Didmetro Sélidos Largo Ancho Grosor  Volumen Peso Ciscara” Semilla

(Afios) (m) de copa solubles (cm) (cm) (cm) (ml) ® (%) (%)
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