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RECUPERACION Y AJUSTE OSMOTICO DE CICLOS AVANZADOS DE
SELECCION MASAL EN TRIGO

José Luis Rodri guez Ontiveros y Luis Manuel Serrano Covarrubias'

'RESUMEN

Con el prop6sito de evaluar los cambios morfo- -

16gicos y fisiol6gicos ocurridos en materiales de trigo
Triticum aestivum L. en respuesta a la seleccién
masal, as{ como la capacidad de recuperacién
después de sequfa, se estudiaron 5 genotipos en los
que se incluyé el material original (compuesto
balanceado F,, CB F,), dos ciclos de seleccién masal
bajo sequia con recombinacién (ciclos 2 y 5, SMVS
CR2 y SMVS CRS5) y dos ciclos de seleccién masal
sin recombinaci6n, efectuada también bajo condi-
ciones de sequfa (ciclos 3 y 6, SMVS SR3 y SMVS
SR6), a los cuales se les dio tratamientos de riego y
sequia. El tratamiento de sequia fue dado en dos
ciclos consecutivos, que consisticron cada uno en
suspensién del riego hasta que se presenté marchitez
permanente y luego riego de recuperacion a capacidad
de campo. Las variables -fisiolégicas consideradas
fueron tasa transpiratoria, potencial hidrico y sus

componentes (potencial osmético y potencial de

_turgencia) y ajuste osmético. Se midié también el
peso seco de la parte acrea, ¢l de la raiz, el de grano
y se determiné la relacion raiz/parte aérea. Los
resultados mostraron que los ciclos avanzados de
seleccion bajo sequia recuperaron en un grado mayor
su tasa transpiratoria  después del riego de
recuperacion respecto al material original. Los ciclos
més avanzados, CRS y SR6, mostraron una capacidad
de ajuste osmético mayor que el material original 'y
que los ciclos menos avanzados. Respecto al peso
seco de los diferentes 6rganos, no se observé ura

tendencia clara de los ciclos de seleccién respecto al -

material original.

' Profesor Investigador e Investigador docente, res-
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México.
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SUMMARY

In order to evaluate the morphological and
physiological changes occurred in wheat Triticum
aestivum L. materials in response to mass selection,
as well as their recovery ability after drought, five
genotypes. were studied; these included a balanced
composite F,, (CB F,), two cycles of mass selection -

- with recombination carried out uader drought

conditions (cycles 2 and 5, SMVS CR2 and SMVS
CRS), and two cycles of mass selection without
recombination, also carried out under drought
conditions (cycles 3 and 6, SMVS SR3 and SMVS
SR6). The genotypes were treated with two levels of
moisture: well-watered and drought-stressed; drought
stress.consisted of two consecutive cycles of drought .
each one imposed by withholding the water until the
permanent wilting point was observed, then water to
field capacity was supplied. The variables measured
were transpiration rate, water potential and its
components (osmotic and turgor potentials) and also
osmotic adjustment. Dry weight of shoot, root and
grain were measured, as well as the root/shoot ratio.
Results showed that advanced selection cycles under
drought, recovered their transpiration rate after
watering them to field capacity, in a higher extent
than the original materials. The most advanced
selection cycles (CRS and SR6) showed a higer
ability to adjust themselvés osmotically than the CB
F, and the less advanced selection cycles. With
respect to the dry weight of the different organs, no
clear tendency among the genotypes was observed.
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Mass selection, recovery, osmotic adjustment,
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INTRODUCCION

La seleccién masal, aunque es el método
mds antiguo para el mejoramiento de plantas
alégamas, generalmente maiz Zea mays L.,
ha resultado tan eficiente como otros
métodos mds modemnos y sofisticados
(Gutiérrez, 1986). Actualmente se ha
aplicado a plantas aut6gamas, especifica-
mente trigo, con buenos resultados (Serrano,
1986), usando como criterio bdsico de
seleccién al rendimiento. Sin embargo, no
hay una explicacién desde el punto de vista
de las diferencias morfolGgicas y fisio-
16gicas, de la superioridad de los genotipos
sobresalientes. Por ello los objetivos de este
trabajo fueron: investigar sobre los cambios
morfoldgicos y fisiol6gicos que han ocurrido
a través de 5 y 6 ciclos de seleccién masal
en trigo, con y sin recombinacién, en
respuesta a seleccién por rendimiento bajo
condiciones de sequia.

REVISION DE LITERATURA
Efectos del déficit hidrico

Hsiao et al. (1976) sefialan como efectos
generales més obvios del déficit hidrico en
las plantas, la reduccién del tamaifio de la
planta, del drea foliar y del rendimiento.
Especificamente, el déficit hidrico se
manifiesta en primer lugar en el alarga-
miento y divisién celular como resultado de
una reduccién en la turgencia, que se puede
considerar como la parte mecédnica del
crecimiento o expansién celular.

La apertura estomatal, aunque en menor
grado que el alargamiento celular, también
es muy sensible al déficit hidrico como
respuesta a una reduccién en la turgencia de
las c€lulas oclusivas y a una.acumulacién de
dcido abscisico (Raschke, 1975).
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La pérdida de turgencia, por otra parte,
puede ocasionar que las hojas se marchiten
reduciendo asi la intercepcién de luz y la
fotosintesis al cerrar los estomas, lo que a
su vez puede afectar no sélo el crecimiento
de la parte aérea, sino también el de las
raices y su habilidad para transportar el agua
y minerales del suelo. El efecto en la parte
aérea es mayor que en la raiz, por lo que la
relacién raiz/parte aérea se ve favorecida, e
incluso, en condiciones moderadas de déficit
hidrico se ha observado en maiz un
incremento absoluto en el crecimiento de la
raiz (Sharp y Davies, 1979).

‘Componentes del potencial hidrico

Los componentes del potencial hidrico
(¥), el potencial osmético (y, ) y de
turgencia (y ), también se ven afectados por
el déficit hidrico. ElY de las hojas se reduce
y el ¥, también, pero éste en igual o menor
proporcién que el primero, lo que depende
del cambio del y,. Cuando el ¥, se reduce
pasivamente por la reduccién del ¥, la dis-
minucién del ¥, es proporcional a la del v, y
cuando ocurre por acumulacién activa de
solutos el ¥, puede mantenerse o bien
reducirse en menor proporcién que el y; a
este fenémeno se le conoce como ajuste
osmdético.

Ajuste osmético

El ajuste osmético se considera como un
mecanismo de resistencia a sequia en las
plantas porque les permite mantener sus
procesos vitales (Turner y Jones, 1980). Este
mecanismo se ha observado en hojas,
hipocétilos, rafces y érganos reproductivos
de diferentes especies (Osonubi y Davies,
1978; Hsiao er al., 1976; Cutler er al.,
1980; Jones y Rawson, 1979). Turner y
Jones (1980) observaron que la especie
Triticum  aestivum 10 moStré  ajuste
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osmético, pero si Triticum dicoccum bajo ¥
similares. ‘

Recuperacion al déficit hidrico

Esta recuperacién se puede considerar
como un mecanismo de resistencia a sequia,
por lo que la velocidad de recuperaci6n
metabdlica es una caracteristica deseable en
plantas que crecen bajo condiciones
limitantes y temporales de humedad. McCree
et al. (1984), Sdnchez-Diaz y Kramer
(1971) coinciden al sefialar que maifz y
sorgo  Sorghum bicolor L. Moench
reanudaron rdpidamente su transpiracién,
fotosintesis y los componentes del ¥,
después de un riego de recuperacion; el
alargamiento de las hojas de maiz sujetas a
déficit hidrico por uno o mds dfas, se
reanud6 pocos segundos después del riego de
recuperacion, logrando una longitud similar
a las hojas del testigo (Acevedo et al.,
1971). McCree (1974) sugiere que ciclos
moderados de sequia en sorgo acondiciona-
ron los estomas para cerrarse a ¥ cada vez
méds bajos. Sin embargo, Rawson et al.
(1977) observaron que dicho acondiciona-
miento no fue duradero en trigo y cebada, ya
que una vez que la planta dispone de agua,

recupera rdpidamente su transpiracién y por

lo tanto la eficiencia de uso de agua (g de
agua/g de materia seca) no super6 al testigo
bajo riego.

Con castigos mds severos (-32 bares de ¥
foliar) la apertura estomatal de trigo inici6
su recuperacién hasta 2 dias después de
aplicado el riego (Shimshi ez al., 1982). Este
retraso puede atribuirse a un lento mefabo-
lismo del 4cido abscisico sintetizado durante
el desarrollo del déficit hidrico (Fischer,
1970). La transpiracién es fuertemente in-
fluenciada por los factores ambientales que
indican el gradiente de presién de vapor
entre la hoja y la atmésfera. O’Toole y
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Tomar (1982) observaron en arroz Oryza
sativa que la tasa transpiratoria durante el
dia respondi6 mds al déficit de presién de
vapor y a la velocidad del viento, que a la
radiacién.

MATERIALES Y METODOS

El material genético utilizado fue: un
compuesto balanceado F, (CB F,), formado
con la mezcla de igual nimero de semillas F,
de 28 cruzas simples posibles entre
variedades comerciales de trigo del INIFAP;
dos ciclos de selecciéon masal visual con
recombinacion, el 2° y el 5°, obtenidos bajo
condiciones de sequia (SMVS CR2 y SMVS
CRS); y dos ciclos de seleccién masal visual
sin recombinacién, el 3° y el 6°, obtenidos
también bajo condiciones limitantes de
humedad (SMVS SR3 y SMVS SR6).

La siembra se hizo el 18 de julio de 1986
en Montecillo, Edo. de Méx., en bolsas de
polietileno negro de 1 m de alto por 15 cm
de didmetro, que se mantuvieron en
condiciones de invernadero con la finalidad
de controlar la humedad del suelo. Se dieron
dos tratamientos de humedad del suelo, riego
y sequia. El primero consistié en mantener
la humedad aprovechable por arriba del 50%
durante el experimento. El segundo consistié
én dos ciclos consecutivos de sequia, es
decir, se suspendi6 el riego una vez que las
plantas quedaron establecidas después de la
siembra, dejdndolas que llegaran a marchitez
permanente; en este punto se regé a
capacidad de campo y nuevamente se dejaron
sin riego hasta marchitez permanente.
Posteriormente se les mantuvo en riego hasta
la cosecha. Las curvas de humedad del suelo
indicando la frecuencia de muestreos se
presentan en la Figura 1. El disefio utilizado
fue bloques completos al azar con cuatro
repeticiones. La unidad experimental
consistié de 1 bolsa con 3 plantas cada una.
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Figura 1. Humedad del suelo de los tratamientos de riego (R) y sequia

(S) durante el experimento.

La humedad relativa y la temperatura
fueron registradas continuamente durante el
experimento, de tal forma que el déficit de
presién de vapor pudiera calcularse en un
momento dado. '

En las plantas se midi6 la tasa transpi-
ratoria por medio de un porémetro LI-1600
(LICOR, Ltd.). También se registré el
potencial hidrico, el potencial osmético y el
potencial de turgencia. Los dos primeros se
midieron con sicrémetros de termopar tipo
Peltier y el dltimo se obtuvo despejandolo de
la férmula:

Y=Y+ Y

Estas mediciones se hicieron a las 8, 11,
14 y 17 horas, en hojas superiores expuestas
a la radiacion solar. La tasa transpiratoria se
midi6 un dia durante el castigo y el primero
y el segundo dia después del riego de
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recuperacidn de los dos ciclos de sequia. El
potencial hidrico y sus componentes se
midieron solamente el dia posterior al riego
de recuperacion del segundo ciclo de sequia.

El grado de ajuste osmético se dedujo del
potencial de turgencia.

Se tomé nota también de los dias a
floracion y a madurez fisiolégica. Al
término de los tratamientos de humedad se
registré el peso seco de la parte aérea, el
peso seco de la raiz y la relacién raiz/parte
aérea, asi como el rendimiento.

En el caso de las variables fisiolégicas, los
estadisticos utilizados fueron la media y el
error estdndar. Para las variables
agrondmicas y de crecimiento se hicieron
andlisis de varianza y pruebas de medias, la
DMSH de Tukey al 5%.
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RESULTADOS Y DISCUSION
Transpiracién

Una comparacién del comportamiento de
esta variable durante el primer ciclo de
sequia, entre el material original (CB F,) y
sus ciclos 2 y 5 de seleccién con recom-
binacién (CR2 y CRS), se muestra en la
Figura 2; en. la Figura 3 se muestra la
comparacién del mismo .CB F, y sus ciclos
3 y 6 de seleccién sin recombinacién (SR3 y
SR6). En ambos casos. y para todos los
genotipos, la superioridad de la tasa
transpiratoria del tratamiento de riego sobre
el tratamiento de sequfa durante el primer
ciclo de sequia es notable, como lo indica el
error estdndar de las observaciones a las 8,
las 11, y las 14h, acentudndose en estas dos
dltimas lecturas; mientras que la lectura de
las 17 h indica un comportamiento similar
entre ambos tratamientos, excepto en el caso
del genotipo SR3 que ain en esta hora
muestra una diferencia significativa del
tratamiento de riego sobre el de sequfa. Estd
ampliamente documentado que el déficit
hidrico estimula la acumulacién del 4cido
abscisico, el cual a su vez reduce la apertura
estomatal y con ello la transpiracién
(Raschke, 1975).

En el primer dia después del riego de
recuperaciéon se observa que la tasa
transpiratoria del tratamiento de sequia se
recupera, tendiendo a igualar a la del
tratamiento de riego. Esta recuperacién es
mayor en los materiales seleccionados que en
el material original. La recuperacién se
incrementa al segundo dia después del
riego, reduciéndose las diferencias entre las
tasas transpiratorias de los tratamientos de
riego y sequia de todos los genotipos,

26

AJUSTE OSMOTICO EN TRIGO

incluyendo al material original. Es de
notarse que el ciclo de seleccion més
avanzado SR6 muestra una recuperacion
practicamente completa durante el dia.

Para ilustrar mds claramente la
recuperacién de los ciclos avanzados de
seleccién respecto al compuesto original (CB
F,), en la Figura 4 se presentan las tasas
transpiratorias de las 14 h del dia anterior al
riego de recuperacién, y del primero y
segundo dia después de éste. Se observa que
la tasa transpiratoria de las plantas del CB F,
bajo sequia no llegaron a recuperarse
totalmente ni al segundo dfa después del
riego mientras que en los ciclos avanzados
de seleccién las tasas transpiratorias en
sequia son estad i sticamente iguales a las del
tratamiento de riego. A este respecto,
McCree (1974) apunta que castigos
moderados de sequia condicionan a los-
estomas a cerrarse a potenciales hidricos
cada vez mds bajos; sin embargo, Rawson et
al. (1977) indican que dicho
acondicionamiento no es duradero, ya que
una vez que la planta dispone de agua
recupera rdpidamente su transpiracién.

Los resultados descritos anteriormente,
sugieren que uno de los cambios fisiolégicos
obtenidos por medio de la seleccién masal
visual, con y sin recombinacién, bajo
condiciones limitantes de humedad, es una
recuperacion mds répida de la transpiracion
después de un castigo de humedad. Al
comparar los materiales obtenidos con
recombinacién contra los materiales sin
recombinacién se observa que las tendencias
de comportamiento son similares; es decir,
el método de seleccién no influyé en la
velocidad de recuperacién de la
transpiracién.
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Figura 2. Comportamiento de la tasa transpiratoria del CB F > Y sus ciclos
de seleccion CR2 y CR5 en respuesta al tratamiento de riego (R)
y sequia (S) durante el primer ciclo de sequia y el primero y
segundo dia después del riego de recuperacion. Los puntos son
medias de 4 observaciones y las rayas verticales el error estindar.
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Figura 3. Comportamiento de la tasa transpiratoria del CB F, y sus ciclos de
seleccion SR3 y SR6 en respuesta al tratamiento riego (R) y sequia
(S) durante el primer ciclo de sequia y el primero y segundo dia
después del riego de recuperacion. Los puntos son medias de 4 ob-
servaciones y las rayas verticales el error estandar.
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Figura 4. Recuperacion de la tasa transpiratoria del CB F, Yy sus ciclos de seleccion en base
a la lectura tomada a las 14 h el dia anterior al riego de recuperacion (a), el
primero (b) y segundo dia (c) después de dicho riego en el primer ciclo de sequia.
Las lineas centrales indican el error estandar de 4 observaciones.
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En el segundo ciclo de sequia, las dife-
rencias en tasas transpiratorias entre los
tratamientos de riego y sequia resultaron
mds pequeiios en todos los materiales estu-
diados (Cuadro 1). Este comportamiento se
mantuvo el primero y segundo dia después
del riego de recuperacién. Este compor-
tamiento de la transpiracién durante el
segundo ciclo de sequia se atribuye a las
condiciones climdticas que prevalecieron en
los dias y horas en que se hicieron las
lecturas, ya que la toma de datos coincidié
con cielo nublado y en ocasiones con lluvias;
de ah{ las bajas tasas transpiratorias tanto en
riego como en sequia (O’Toole y Tomar,
1982).

Ajuste osmoético

En la Figura 5 se observa el comporta-
miento del ¥ y sus componentes en el mate-
rial original y sus ciclos de seleccién al dia
siguiente del riego de recuperacion del
segundo ciclo de sequia, donde se puede
deducir el grado de ajuste osmético de estos
materiales, particularmente con los valores
de Y. En el material original CB F, y los
ciclos CR5 y SR6 es clara la superioridad
del v, del tratamiento de sequia sobre el de
riego, y en forma mds acentuada la de estos
dos \ltimos; en los ciclos CR2 y SR3 las
curvas del ¥ de los tratamientos de riego y
sequia se entrecruzan durante el dia, aunque
en todos los casos el ¥, resulta positivo.

De estos resultados se infiere que los
ciclos de seleccion mdés avanzados, CRS y
SR6, son los que presentan una mayor
capacidad de ajuste osmético, cambio
fisiolégico logrado por el mejorador al
avanzar en su selecci6n para resistencia a
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sequia. El ajuste osmoético es uno de los
mecanismos de resistencia a sequia
senalados por Turner y Jones (1980) y, en
contraste con los resultados de estos
investigadores, en este trabajo Triticum
aestivum si presentd este mecanismo.
Ademds, desde el punto de vista del método
empleado para la selecciéon masal, se puede
sefalar que no existe diferencia entre la
forma con y sin recombinacién ya que en
ambos casos la ganancia en ajuste osmético
fue similar.

Dias a floracion y dias a
madurez fisiolégica

De acuerdo con el andlisis de varianza
practicado a la variable dias a floracién, las
diferencias entre genotipos no fueron
significativas en ninguna de las condiciones
de humedad (Cuadro 2). Se puede decir
entonces, que la seleccién aplicada no tuvo
efecto en la precocidad a floracién.

Para la variable dias a madurez
fisiolégica, no obstante que la prueba de F
indicé diferencias significativas en riego, la
comparacién de medias de Tukey indica un
traslape entre dos grupos de significancia y
sélo se puede observar una tendencia del
ciclo SR6 a acortar el nimero de dias a
madurez (Cuadro 2). Bajo condiciones de
sequia los dias a madurez resultaron
similares para todos los genotipos; sin
embargo, este tratamiento causd un retraso
promedio de 10 dias. Desde el punto de
vista de la recombinacién y no
recombinacion utilizadas para la seleccién es
evidente que estos métodos no fueron
determinantes para cambios en estas
variables.
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Cuadro 1. Comportamiento de la tasa tfanspi‘ratdﬁa 'del Cﬁ F, y sus ciclos de seleccién con recombinacién CR2 y CRS y sin
recombinacién SR3 y SR6, en respuesta a los tratamientos de riego y sequia durante el segundo ciclo de sequia y el
primero y segundo dia después del riego de recuperacién (DRR) + ertor estdndard.

Tasa _transpiratoria _(ug cm>s’)

Sequia ciclo 2 ler. dia”DRR 20. dia DRR
Poblacién R S . R S ' R S
CBF, 8 1.95 + .53 1.03 + .24 0.32 + .14 0.17 + .06 1.41 + .25 .60 + .10
11 480 + .23 3.70 + .82 3.32 + 1.11 2.20 + .30 370 £ .55 1.87 + .39
- 14 3.59 + .95 2.60 + 1.02 5.49 + .97 2.78 + .26 290 + .92 1.87 + .54
17 0.49 + .09 0.58 + .13 0.76 + .14 0.82 + .24 0.95 + .32 0.60 + .23
CR2 8 1.28 + .21 1.07 + .26 0.30 + .15 0.21 + .07 1.15 + .37 1.35 + .18
11 4.81 + .68 3.52 + .27 2.79 + .31 3.16 + .88 3.59 + .52 336 + .95
14 3.76 + .78 1.89 + .68 442 + .72 5.27. + 1.02 2.87 + .42 2.79 + 1.34
17 0.45 + .08 0.55 + .18 1.00 + .25 0.69 + .12 0.67 + .17 0.87 + .17
SR3 8 3.65 + 1.88 1.60 + .41 0.17 + .09 0.27 + .07 1.12 £+ .23 298 + .27
11 597+ .75 4.07 + .81 394 + .58 2.37 + .43 4.43 + .57 3.59 +1.18
14 430+ 41  2.64 +£1.13 6.67 + 1.23 4.85 + .94 4.09 + .77 2.89 + 1.20
17 0.47 + .08 0.47 + .16 0.93 + .23 1.04 + .10 0.91 + .22 094 + .25
CRS 8 '1.48 + .30 1.32 + .43 0.21 + .12 0.17 + .05 1.41 + 45 1.48 + .18
11 544 + 45 4.39 + 1.02 337+ .17 2.51 + .62 3.98 + .91 3.15 + .56
14 3.19 + 1.14 3.04 + .63 5.18 + .81 5.34 + 1.16 352+ .63 2.38 + .46
17 0.46 + .12 0.56 + .14 1.20 + .22 0.73 + .14 1.04 + .18 0.70 + .12
SR6 8 1.32 + .27 1.56 + .30 0.18 + .09 0.18 + .07 1.38 + .28 1.38 + .18
11 5.7 + .79 5.42 + 1.28 4.43 + .45 3.54 + .92 529+ .75 3.70 + .56
14 4.93 + 1.57 3.03 + .95 7.18 + .98 5.20 + 1.03 4,74 + .98 3.01 + .44
17 0.49 + .21 0.66 + .14 0.89 + .11 1.18 + .24 0.75 + .19 1.16 + .05
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Figura5. Comportamiento durante el dia del potencial hidrico (¥ ) y sus componentes:

potencial osmético ( ¥g ) y potencial de turgencia ( ¥) de los tratamientos de
riego (R) y sequia (S) del CB F2 vy sus ciclos de seleccion masal visual con
recombinacion ( SMVS CR3 y SMVS CR5 ) y sin recombinacion ( SMVS SR3"
y SMVS SR6 ) al dia siguiente del riego de recuperacion.

Los puntos indican la media de 4 observaciones - el error estandar.

0661 ‘€1 ""TOA ‘YNVIIXFAN VINDALOLIA VISIATY

O914L N3 OJLLONSO 3Lsnfy



REVISTA FITOTECNIA MEXICANA, VOL. 13, 1990

Peso seco de parte aérea y raiz

El tratamiento de sequia redujo su
magnitud, como también ha sido sefialado
por Hsiao et al. (1976). Sin embargo, dentro
de los tratamientos de sequia el material
original CB F, y sus ciclos avanzados no
presentaron diferencias estadisticas (Cuadro
2), aunque si en riego. En la relacién de
peso seco de raiz/peso seco parte aérea, la
sequia tampoco tuvo efecto, en contraste
con lo apuntado por Sharp y Davies (1979)
en maiz. Se observa que los métodos que
incluyen recombinacién y no recombinacion
en la seleccibn, no modificaron el
comportamiento de estas variables.

Rendimiento

Esta variable fue notablemente afectada
por el tratamiento de sequia, reduciéndola.
Pero entre genotipos las diferencias no
resultaron significativas, como se indica en
el Cuadro 2. Tampoco en este caso se
observa un efecto del método de seleccidn en
cuanto a recombinacién y no recombinacién.

En relacion con el rendimiento del
material original y sus ciclos avanzados,
Serrano (1986) si ha detectado ganancias en
este respecto. Una de las razones que
pudieron haber contribuido a la no dife-
rencias en rendimiento en este trabajo,
podria ser el tamafio de muestra que fue
muy pequeiio (12 plantas).

CONCLUSIONES
1. La sequia redujo la tasa transpiratoria
en grado significativo, y similar en todos los

genotipos de trigo estudiados.

2. En capacidad de recuperacién transpira-
toria, los ciclos avanzados de seleccion
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superaron al material original, después de un
castigo de humedad.

3. Los ciclos mds avanzados de seleccion
CRS5 y SR6 superaron al material original
CBF,, y a los ciclos menos avanzados CR2
y SR3, en su capacidad de ajuste osmético.

4. Los cambios logrados por los métodos
de seleccién fueron en la velocidad de
recuperaciéon en la transpiracién y en la
capacidad de ajuste osmético.

5. El peso seco de la parte aérea y de la
raiz, asi como el rendimiento fueron
notablemente reducidos por el tratamiento de
sequia.

6. Los métodos empleados en la seleccién

con respecto a recombinacién y sin
recombinacién, resultaron similarmente
eficientes.
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Cuadro 2.

Dias a floracién (D a F), a madurez ﬁsiolégica (MF), rendimiento de grano, peso seco parte aérea (PSPA), peso seco raiz
(PSR) y relacién PSR/PSPA de trigo, bajo condiciones de riego (R) y sequia (S). ’

DaF - MF Rendimiento (g) PSPA (&) " PSRAIZ (3) PSR/PSPA
R S - R 8 R s R s . R s R S
CBF, 60 59 132 120 8372 523 1000ab 7.00a  154a 0.984 0.15 0.14
CR2 61.5 60 110ab 121  9.13a 4.51 1229ab 9.23a  1.65a 1.37a 0.13 0.15
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SR6
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'Valores en columnas seguidas por la misma.letra no son diferentes (Tukey, P < 0.05).
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