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TOLERANCIA A HELADAS Y PRODUCCION DE FORRAJE YDE
SEMILLA DE LINEAS Y VARIEDADES DE ZACATE BUFFEL
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RESUMEN

El zacate buffel Cenchrus ciliaris L.-es una planta
forrajera importante en las zonas dridas y semidridas
del pais por su tolerancia a la sequia. Sin embargo,
la falta de tolerancia al frio ha limitado la utilizacién
de este zacate en altitudes mayores de 1000 m. El
objetivo de esta investigacién fue evaluar 31 lineas
experimentales para lugares altos (LA) y tres
variedades comerciales, en dos localidades del norte
de México. Como comparacién se incluyeron dos
lineas para lugares bajos (LB) en Navidad, Nuevo
Le6n y una en Ocampo, Coahuila. El experimento
fue conducido de 1982 a 1989; en 1982 todos los
materiales fueron trasplantados en parcelas de un
surco, con 10 plantas, y regadas una vez para
asegurar el establecimiento, después de lo cual el
experimento se mantuvo bajo temporal. El
establecimiento fue de 99 y 97% en Navidad y
Ocampo, respectivamente. El crecimiento de las
plantas fue menor y mds lento en Navidad, debido a
las menores temperaturas de esta localidad. El rebrote
se inici6 en ‘abril en Navidad y en febrero en
Ocampo. En Navidad, 75% de las plantas murieron
en los dos primeros inviernos y solamente Llano, el
hibrido 71, la linea 26 y wuna linea LB
sobrevivieron después de siete inviernos. Todos los
materiales sobrevivieron en Ocampo. Llano y la
linea 27 LB rindieron mds forraje que todos los
materiales pero su rendimiento de semilla fue muy
bajo. Las lineas LA 8, 22 y 24 mostraron buen
potencial para producir forraje y semilla en Ocampo.
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SUMMARY

Buffelgrass Cenchrus ciliaris L. is an important
forage plant in the arid and semiarid zones of Mexico
because of its drougth tolerance. However, a lack of
cold tolerance has limited the utilization of this grass
in altitudes higher than 1000 m. The objective of this
research was to evaluate 31 experimental lines for
high altitudes (HA) and three commercial varieties in
two locations of northern Mexico. For comparison,
two lines for low altitudes (LA) were included at
Navidad, Nuevo Leon and one line at’ Ocampo,
Coahuila. The trial was conducted from 1982 to
1989; in 1982 all materials were trasplanted in one
row, with ten plants plots, and irrigated once to
secure establishment; thereafter the trial was
conducted under rainfed conditions. Establishment
was 99 and 97% at Navidad and Ocampo,
respectively. Plant growth was-less and slower at
Navidad, becduse of lower temperatures in this
location. Regrowth started in April at Navidad and in
February at Ocampo. At Navidad, 75% of the plants
died after the first two winters and only Llano,
hybrid 71, line 26 and one LA line survived after
seven winters. All materials survived at Ocampo.
Llano and LA line 27 outyielded all materials for
forage production but seed yield was poor. High
altitud lines 8, 22 and 24 showed a good forage and
seed yield potential at Ocampo.

ADDITIONAL INDEX WORDS

Cenchrus' ciliaris L., warm season grasses,
adaptation, arid zones. :
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INTRODUCCION

El zacate buffel Cenchrus ciliaris L. es
una graminea perenne, que crece en los
meses cdlidos y tiene caracteristicas
favorables como planta forrajera. Por su
gran tolerancia a la sequia, este zacate es de
gran importancia en las zonas dridas y
semidridas del mundo. Actualmente, después
de mds de 30 afios de su introduccién a
México, esta especie es utilizada en grandes
superficies de varios estados del noroeste,
noreste y sureste del pais y es tal vez la
planta forrajera de temporal de mayor
importancia econémica. En el norte de
México, en sitios con altitud mayor de
1000 m, un uso mds extensivo del zacate
buffel ha sido limitado por la falta de
tolerancia a heladas de -12°C, y a los suelos
pesados. El objetivo de esta investigacion fue
evaluar, durante varios aiios, lineas y varie-
dades de zacate buffel para lugares altos en
Navidad, Nuevo Le6n y Ocampo, Coahuila
a 1895 y 1200 msnm, respectivamente.

REVISION DE LITERATURA
Distribucién geogrifica

El zacate buffel se distribuye en forma
natural entre los 30° de latitud norte y 30° de
latitud sur aunque se ha mostrado promisorio
a latitudes de 34° sur en Australia (Flemons
y Whalley, 1958).

Adaptacién eddfica

El zacate buffel se adapta a una amplia
variedad de suelos siendo mds favorables los
tipos profundos, bien drenados, de textura
ligera a media, y menos favorables los
suelos arcillosos. En Texas se considera que
los suelos de migaj6n arenoso ligeramente
alcalinos son los mejores (Williamson y
Pinkerton, 1985). Suelos con valores de pH

77

GONZALEZ ET AL.

menores de 5.5 no son favorables a menos
que sean encalados (Kelk y Donalson, 1983).
Gausman et al. (1954) seialan que el zacate
buffel es relativamente tolerante a Ila
salinidad pero Graham y Humpreys (1970)
lo consideran poco tolerante.

Los suelos arcillosos reducen 1la
emergencia de las pldntulas de buffel (Mutz
y Scifres, 1975); dificultan el estableci-
miento (Williamson y Pinkerton, 1985);
limitan el crecimiento (Pandeya y Jayan,
1970); reducen la persistencia (Marriot y
Anderssen, 1953; Holt y Bashaw, 1976); y
no favorecen la dispersién natural (Wilson,
citado por Humphreys, 1967). Los
materiales rizomatosos se adaptan mejor a
los suelos arcillosos (Wheeler y Hill, 1957;
Hanson, 1972; Humphreys, 1967; Hussey,
1985).

Adaptacion climdtica

Marriot y Anderssen (1953) encontraron
en Australia que el zacate buffel estd
adaptado a lugares con bajo promedio anual
de lluvia (500 mm) y sugieren que la especie
deberia ser evaluada en dreas mds secas. En
el norte-centro de Kenia y sur de Etiopia,
donde el zacate buffel ocurre en forma
natural, la lluvia varia anualmente de 200 a
400 mm (National Animal Husbandry
Research Station, citado por Cox er al.,
1988). Hanson (1972) menciona que buffel
comiin y azul tienen buena tolerancia a la
sequia. En Arizona la especie se adapta bien
en lugares con 280 mm de lluvia (Arizona
Interagency Range Technical Sub-committee,
1973).

El zacate buffel crece mejor con intensi-
dades de luz y temperaturas altas; cuando las
temperaturas diurnas son altas pero las
nocturnas son moderadas o bajas, la
produccion es afectada adversamente (Kelk
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y Donaldson, 1983). Cuando el tiempo es
fresco, el zacate buffel crece menos que
muchos zacates tropicales (Humphreys,
1967). '

En Texas, temperaturas de -12°C han
causado la muerte del zacate buffel comiin
mientras que el buffel azul puede proba-
blemente tolerar temperaturas de -19 a
-20°C (Wheeler y Hill, 1957). En Arizona,
el zacate buffel comiin se recomienda en
lugares donde las temperaturas invernales no
llegan a ser menores de -12°C y la altitud no
mayor de 900 msnm (Arizona Interagency
Range Technical Subcommittee, 1973). En
el desierto de Turkana la especie ocurre en
elevaciones de 150 a 700 msnm (National
Animal Husbandry Research Station, citado
por Cox er al., 1988). Kelk y Donaldson
(1983), en Africa del Sur, no recomiendan la
especie para altitudes mayores de 1550 m.

Persistencia y colonizacién natural

De acuerdo a Cox et al. (1988), el zacate
buffel puede establecerse, persistir y
colonizar dreas no sembradas en lugares de
Kenia, Sur de Africa, y Noroeste de
Australia y México. En estos lugares la
lluvia de verano durante el crecimiento
activo varia de 170 a 400 mm y durante la
dormancia de 100 a 285 mm; las medias de
temperaturas minimas en el mes més frio
varian ‘'de 0 a 23°C; y los suelos son
migajones. El zacate buffel establecido
persiste pero no coloniza 4reas no sembradas
en aquellos lugares donde las lluvias de
verano e invierno exceden de 440 y 300 mm
respectivamente, ya que la semilla es
afectada adversamente en su viabilidad. El
zacate buffel no persiste en localidades
donde la media de temperaturas minimas en
el mes mds frio es inferior a 5°C y la lluvia
durante la dormancia excede de 300 mm.
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MATERIALES Y METODOS
Descripcién de los sitios de evaluacién

La evaluaciébn bajo condiciones de
temporal de lineas experimentales vy
variedades de zacate buffel para lugares altos
fue iniciada en 1982 en Galeana, Nuevo
Leén y Ocampo, Coah. La investigacién en
Galeana, N.L. se realiz6 en el Campo
Experimental de la Universidad Auténoma
Agraria Antonio Narro (UAAAN) en
Navidad, N.L. situado a 25°04’ latitud norte
y 100°36’ longitud oeste a 1895 msnm. La
temperatura y precipitaciéon media anual es
de 14.3°C y 516 mm, respectivamente. El
clima es semiseco, templado, - muy
extremoso, con lluvias todo el afio siendo
mds abundantes en el verano. Los meses
més Iluviosos son mayo, junio y julio,
siendo marzo el mds seco. Las heladas
empiezan en octubre pero pueden adelantarse
desde septiembre, terminan en marzo pero
con frecuencia pueden prolongarse hasta
abril. En general, las heladas son severas en
diciembre, enero y febrero pudiendo llegar
a -15°C (Mendoza, 1983). El suelo es un
migajén limoso, muy alto en carbonatos
totales y medianamente alcalino (pH de 7.9).

En Ocampo, Coahuila, la investigacién se
realizé en el Campo Experimental de Zonas
Aridas Mardoqueo Ramos Ibarra de la
UAAAN que se encuentra a 32 km al norte
de Ocampo, Coahuila y se localiza a 27°36’
latitud norte y 102°33° longitud oeste a 1200
msnm. La temperatura y precipitacién media
anual es de 17.1°C y 270 mm, respectiva-
mente. El clima es muy seco, templado,
muy extremoso con lluvias escasas todo el
afio siendo m4s abundantes en el verano. Las
heladas son intensas y frecuentes en enero
principiando en noviembre aunque se pueden
presentar desde octubre para terminar en
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marzo y en ocasiones pueden presentarse en
abril (Mendoza, 1983). El suelo de Ocampo
es calcdreo, arcilloso con bajo contenido de
sales y medianamente alcalino (pH de 7.9).

Origen del material vegetal

En 1980 el autor principal recibié del
Dr. E.C. Bashaw de la Universidad de Texas
A&M muestras de semilla de zacate buffel.
Se recibieron 59 materiales que incluian 33
lineas experimentales tolerantes al frio
apropiados para siembras en dreas elevadas
donde el buffel comiin no prosperaria, 22
lineas para lugares célidos (donde el zacate
generalmente se encuentra), la variedad
Higgins, los hibridos apomicticos Nueces y
Llano y el hibrido 71.

Produccién de plantas para traSplante

La semilla se procesé a grano limpio en
una licuadora eliminando los granos
quebrados y daifiados en el proceso. Los dias
12 y 13 de mayo de 1982 se sembré en
charolas de "nieve seca" conteniendo como
medio de crecimiento tierra para jardin.
Tres 0o mds granos fueron sembrados por
cavidad aclareando posteriormente a una
planta por cavidad. Cada dos o tres dias se
aplicé fertilizante en el agua de riego a razén
de 250, 750 y 250 ppm de nitrégeno, fésfo-
r0 y potasio, respectivamente, utilizando
fertilizante soluble de la férmula 9-45-15
complementando el nitrégeno con urea.

Establecimiento en el campo

Los dias 23 y 25 de junio de 1982 se
trasplantaron los materiales a Navidad, N.L.
y Ocampo, Coahuila respectivamente. En un
surco por material, se trasplantaron un
‘méximo-de 10 plantas por surco con un
espaciamiento entre plantas de 1.0 m y entre
surcos de 0.9 m. Al momento del trasplante
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se aplic6 0.5 / por planta de la solucidn
fertilizante ya mencionada y terminado el
trasplante se dio un riego para favorecer el
establecimiento. En Navidad se trasplantaron
31 lineas para lugares altos (LA), la
variedad Higgins, y los hibridos Nueces,
Llano y 71. En Ocampo se trasplantaron 26
lineas LA, la variedad Higgins y los
hibridos Nueces (2 surcos) y Llano. Para
comparacion se incluyeron en Navidad dos

lineas para lugares bajos (LB) y una en

Ocampo. El total de plantas fue de 343 en
Navidad y 302 en Ocampo.

Registro de datos

En Navidad se registraron datos de
establecimiento y altura de planta a los 24 y
142 dias después del trasplante, respectiva-
mente (17 de agosto y 12 de noviembre). La
altura de planta, medida de la superficie del
suelo a las espigas, se obtuvo nuevamente en
1984. Observaciones sobre rebrote fueron
realizadas de 1983 a 1986 y la sobrevivencia
fue registrada en 1983 y 1984. No se
considerd conveniente cortar las plantas para
medir produccién de forraje en el afio de
establecimiento en ninguna de las dos
localidades. En Ocampo, el establecimiento
se determiné 24 dias después del trasplante
(19 de agosto); la altura de planta, en el afio
de establecimiento, se tomé a los 144 dias
después del trasplante (16 de noviembre) y
nuevamente de 1983 a 1989, excepto en
1985. El rebrote, la sobrevivencia y la
produccion de forraje fueron registrados de
1983 a 1989, con una excepcién de la
produccion de forraje en 1984. La cosecha
de semilla se realizé en varios afios pero
estimaciones de rendimiento fueron
realizadas solamente en 1987 y 1989. El
establecimiento y la sobrevivencia fueron
medidos en porcentaje y solamente los datos
de producciéon de forraje y semilla fueron
analizados estad i sticamente considerando los
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afios como bloques. Se calculé ademds el
coeficiente de correlacion entre la
produccién promedio anual de forraje y la
precipitacion total por afio.

RESULTADOS Y DISCUSION

Establecimiento, altura de planta
y rebrote

En ambas localidades el establecimiento
fue excelente, con 99% en Navidad y 97%
en Ocampo. El crecimiento de las plantas
fue menor y més lento en Navidad, pues en
el aflo de establecimiento la altura promedio
en Navidad fue de 50 cm con una variacién
total de 23 a 75 cm, aunque la mayoria
oscilé entre 50 y 55 cm; en los genotipos
sobrevivientes después de dos inviernos la
altura de planta vari6 de 35 a 65 cm, con
una mayoria de plantas con 50 cm. En
Ocampo, en el afio de establecimiento, la
altura de planta varié de 55 a 100 cm con
una media de 79 cm. Considerando los datos
de siete afios en Ocampo, la altura varié de
35 cm en 1984 a 1.20 m en 1988; la media
anual fue de 54 cm en 1986 a 96 cm en
1988. La altura de la variedad Higgins en
todos los afios fue menor a la media de todas
la lineas. Los genotipos de mayor porte
fueron la 1inea 27 LB, Llano, Nueces y tres

- lineas LA.

La informacién registrada sobre el rebrote
indica que éste se inicia a principios de
abril, ocasionalmente en marzo, en Navidad.
En Ocampo, el rebrote puede iniciarse
temprano en el afio (desde principios de
febrero) o retrasarse hasta junio. En
Navidad, el rebrote se inicia mds tarde en el
afio debido a temperaturas mds bajas
mientras que en Ocampo depende
principalmente de las condiciones de
humedad en el suelo. Hanselka (1988) seiiala
que en Texas el buffel comiin responde
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rdpidamente a lluvias de primavera una vez
que las temperaturas del suelo son superiores
a 23°C, y que la baja humedad en el suelo
inhibe el inicio del crecimiento de primavera
pero es la temperatura la que controla el
proceso.

Tolerancia a heladas

Los resultados sobre tolerancia a heladas
fueron muy diferentes en Navidad y
Ocampo. En Navidad, de 339 plantas esta-
blecidas sobrevivieron 185 (54.5%) después
del invierno 1982-83. El porcentaje de
sobrevivencia dentro de materiales vari6 de
0 a 100% y 16 materiales (43%) tuvieron
una sobrevivencia de 50% o menos.
Solamente una linea tuvo 100% de
mortalidad. Un resultado inesperado fue la
sobrevivencia de 83% en una de las 1ineas
LB. En la variedad Higgins y los hibridos
apomicticos Nueces y Llano Ila
sobrevivencia fue de 56, 20 y 100%,
respectivamente. Sobrevivencia total se
observé también en el hibrido 71 y en la
1fnea 26 LA. Después del invierno 1983-84
la poblacién original se redujo a 85 plantas
(25%) y el nmimero de materiales con
mortalidad total aumentdé a 16 (43%), entre
éstos Nueces y Higgins. Solamente en ocho
materiales la sobrevivencia fue de 60 a 90%
siendo. los mds tolerantes Llano, el hibrido
71, lalinea 26 LA y la 1inea LB, con 90%
las tres primeras y 83% la iltima.
Observaciones posteriores fueron realizadas
solamente en estos cuatro genotipos, en los
cuales ya no se presentaron bajas después de
un total de siete inviernos incluido el de
1988-89.

En Ocampo, la persistencia fue mayor que
en Navidad, pues solamente se registraron
cuatro plantas muertas después del primer

‘invierno y 12 mds después del segindo.

Después del invierno 1988-89, de 292
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plantas establecidas han sobrevivido 273
(93.5%) mostrando alta mortalidad (70%)
solamente una linea LA. Mortalidad de 25%
fue observada con Nueces. Después de siete
inviernos, 21 de los 30 genotipos (70%)
mostraron 100% de sobrevivencia siendo
éstos Higgins, Llano, la lines 27 LB y 18
lineas LA.

Es comin que el zacate buffel comin no
persista donde la media de temperaturas
minimas en el mes mds frio sea menor de
5°C (Cox er al., 1988); del Cuadro 1 se
desprende que las dos localidades son
desfavorables para buffel comiin, particular-
mente Navidad donde introducciones
anteriores de esta especie no habian
sobrevivido. La mortalidad total de Higgins
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observada en Navidad estd de acuerdo con
autores que seiialan que esa variedad no debe
sembrarse donde buffel comun y buffel azul
mueren en el invieno (Bashaw, 1976). Sin
embargo, los resultados demuestran que hay
materiales que pueden tolerar las heladas que
se presentan en Ocampo y aun en Navidad,
donde el periodo de heladas es mds largo y
de mayor ocurrencia (Cuadro 1). Bashaw
(1980) menciona que San Antonio Texas es
el 1imite de adaptacién para buffel comin y
que Llano y Nueces pueden ser utilizados
160 y 80 km mds al norte, respectivamente.
La alta sobrevivencia de Llano en Navidad,
concuerda con la aseveracién de Bashaw
(1985) de que Llano es la variedad mds
tolerante al frio que se haya desarrollado a
la fecha.

Cuadro 1. Temperaturas minimas promedio mensual en los meses mds frios del afio, nimero
de heladas registradas, periodo de ocurrencia de las mismas, y temperaturas minimas
extremas registradas, de octubre de 1982 a marzo de 1989, en Navidad, N.L. y

Ocampo, Coah.
Localidad Temperaturas minimas promedio mensual
o invierno Octubre Noviembre Diciembre Enero Febrero Marzo
Navidad, N.L. 4.2 -0.6 -1.3 -0.5 0.6 2.3
Ocampo, Coah. 9.5 4.4 3.9 2.2 3.5 6.8

Niumero de heladas

Periodo de ocurrencia

Navidad Ocampo Navidad
1982-83 130 17 Oct-Abr
1983-84 92 1 Oct-Abr
1984-85 53 31 Oct-Abr
1985-86 120 45 Oct-Abr
1986-87 88 50 Oct-May
1987-88 93 50 Sep-Abr
1988-89 74 35 Sep-Abr

Minimas extremas

Ocampo Navidad Ocampo
Nov-Feb -12 -5

Feb -9 0
Nov-Mar -7 -8
Nov-Mar -8 -7
Dic-Abr -9 -12
Nov-Abr -10 -11
Nov-Abr -6 -6

1 . s . . . .
Con base en informacién proporcionada por el Departamento de Agrometeorologia de la Universidad Auténoma

Agraria Antonio Narro.
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Comparaciones directas con buffel comiin
no fueron posibles por no haberse incluido
en este estudio. Sin embargo, en otra
investigacidén iniciada en 1989 en Ocampo,
se observaron diferencias entre buffel comin
y la linea 26 LA que fue la que mostré
. mayor sobrevivencia en Navidad. La
ocurrencia de dos heladas tempranas y
consecutivas de -9 y -3°C, los dias 20 y 21
de octubre, causaron en buffel comin el
doble de dafio que el producido en la l1inea
LA (publicacién en preparacion).

Produccion de forraje

En el Cuadro 2 se presenta la produccion
promedio anual de forraje con base en peso
seco. La mayor capacidad de produccién
mostrada por Llano estd de acuerdo con
resultados de Woodward (1980) y de Bashaw
(1985). Nueces y Higgins tuvieron
rendimientos estimados equivalentes al 45 y
25%, respectivamente, de la produccién de
Llano. Bajo mejores condiciones de clima y
suelo de Weslaco, Texas, Llano y Nueces
han mostrado el mismo potencial de
produccién de forraje tanto bajo riego como
en temporal, en un estudio de tres afios
(Woodward, 1980). Datos de cinco afios
consecutivos mostraron que Llano y Nueces
producen 36 y 21% mds materia seca que
Higgins (Bashaw, 1980). En Texas (Holt y
Bashaw, 1976), se han encontrado
diferencias de menor magnitud entre Llano

y Nueces (lineas 331 y 2-1, respectiva-

mente) que las observadas en Ocampo.

Una de las ventajas de Higgins sobre
buffel comiin es su mayor produccién de
forraje (Bashaw, 1976). En la mayoria de
las evaluaciones realizadas por el Centro
Nacional de Investigacion para el Desarrollo
de Zonas Aridas (CNIZA, sin fecha; 1975)
en Cuencamé, Durango; Matehuala, S.L.P.
y Noria de Guadalupe, Zacatecas, la
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variedad Higgins fue superior a buffel
comuin.. Woodward (1980) no encontré
diferencia significativa entre Higgins y
comiin bajo riego, pero bajo temporal buffel

~ comin produjo mds forraje.

En Ocampo, la linea 27 LB mostré
también excelente capacidad para producir
forraje. Cinco lineas LA (8, 12, 22, 24, 26)
mostraron rendimientos estadisticamente
superiores a Higgins por lo que podria
esperarse que resulten superiores a buffel
comiin. Aunque estas lineas presentan
menor produccién que Llano y la linea 27
LB, sus rendimientos pueden considerarse
buenos para las condiciones de la localidad
ya que la produccidn actual de la vegetacion
nativa de los agostaderos regionales es
menor de 500 kg/ha/aiio.

La media anual de produccién de forraje
de todos los materiales para los afios 1983,
y de 1985 a 1989 fue de 3242, 5236, 5334,
5773, 7066 y 1711 kg/ha con 1, 3, 3, 2, 2,
y 1 cortes, respectivamente. La precipitacion
total respectiva para los mismos afios fue de
253, 574, 332, 411, 506 y 311 mm. No se
encontré correlacién entre produccién de
forraje y precipitacion (r=0.67 ns). Al
considerar la distribucién irregular de la
lluvia, la fecha de inicio de las heladas o
temperaturas bajas desvaforables y la edad
de las plantas, se observé que estas variables
también afectan la produccidn de forraje; en
consecuencia, la falta de correlacion entre las
dos \ltimas variables es resultado de
diferencias entre mimero de cortes dados,
produccién de forraje obtenido, 'y
precipitacién anual registrada.

La menor producciéon en 1985 (5236
kg/ha) cuando se tuvo la mayor precipitacion
y un corte mds en comparacién a 1988 (7066
kg/ha) se explica por la menor drea basal de
las plantas al ser éstas mds jovenes y tener
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Cuadro 2. Produccién anual (kg/ha) de forraje en peso seco y de semilla de 1ineas y variedades de zacate buffel evaluadas bajo
temporal en Ocampo, Coahuila.

Linea o Forraje PS Linea o Forraje PS Linea o Semilla Linea o Semilla

variedad (kg/ha) variedad (kg/ha) variedad (kg/ha) variedad (kg/ha)
30LL 11130 a° 7 4395 cdefgh 8 355a 23 - 161 bed
27 LB 9831 a 14 4392 cdefgh 7 293 ab 15 157 bed
8 7122 b 2 4096 cdefghi 22 286ab 11 150 bed
22 6209 bc 1 4072 cdefghi 24 236 abc 5 148 bed
24 6176 bc 15 4054 cdefghi 10 207 bed 19 147 bed
26 5729 bed 13 4031 cdefghi 14 194 bed 3 137 cd
12 5666 bcd 10 3803 defghi 16 194 bed 1 121 cd
16 5440 bcde 23 3802 defghi 2 183 bed 29 N 119 cd
25 5227 bedf 17 3614 defghi 18 176 bed 6 117 cd
29N 5020 cdef 28H 3280 efghi 13 172 bed 4 114 cd
19 4953 cdefg 5 3163 fghi 9 168 bed 30 LL 100 cd
9 4633 cdefgh 21 2761 ghij 25 168 bed 28 H 81d
18 4582 cdefgh 3 2648 hjj 26 166 bed 27 LB 81d
11 ‘ 4456 cdefgh 6 2051 i 17 162 bed 20° ---
4 4444 cdefgh 20 1035 j 12 161 bed 21 ---

'LL = Llano, LB = Lugares bajos, N = Nueces, H = Higgins

" Valores con letras distintas son estad { sticamente diferentes de acuerdo a la prueba de rango muiltiple de Duncan (a < .05). El coeficiente de variacién
_ para forraje y semilla fue de 33 y 35%, respectivamente.
" Las Ifneas 20 y 21 produjeron semilla solamente un afio por lo que no se consideraron en el anlisis.
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menor potencial de produccién, aunque el
mayor nimero de cortes se debi6 a una
distribucién muy favorable de la lluvia ya
que con excepcion de febrero y diciembre,
llovio todos los meses. La ocurrencia de
lluvias aprovechables desde marzo y la
ausencia de heladas en octubre permitieron
un primer corte el 27 de junio, un segundo
el 4 de septiembre y un tercero el 8 de
noviembre. Por el contrario, en 1988 el drea
basal de las plantas era mayor, las lluvias se
iniciaron hasta la tercer decena de mayo
retrasdndose el primer corte al 12 de agosto
cuando se habfan acumulado 298 mm de
lluvia (contra 166 mm de lluvia
"aprovechable para el primer corte en 1985)
lo que promovié la mayor altura de las
plantas y un corte con produccidn tres veces
mayor al primero de 1985. El segundo corte
en 1985 se dio a los 69 dias cuando se
habfan acumulado 189 mm de Iluvia
mientras que en 1988 el segundo corte se dio
84 dias (4 de noviembre) después del
primero, cuando se habian acumulado 208
mm de lluvia.

En 1989, la lluvia total fue de 311 mm
pero las lluvias se retrasaron demasiado y al
30 de junio habian caido solamente 30 mm.
En octubre, noviembre y diciembre cayeron
91 mm que ya no fueron aprovechables. Por
otra parte, temperaturas bajas desfavorables
empezaron a presentarse muy temprano
registrandose una minima de -1°C a fines de
septiembre. Ambos factores determinaron la
escasa produccidn obtenida en ese afio (1711
kg/ha).

Producciéon de semilla

La producciéon de semilla también se
presenta en el Cuadro 2. Tres lineas LA
tuvieron rendimientos estimados mayores a
250 kg/ha siendo estad i sticamente superiores
a Llano y a la linea 27 LB que junto con

84

Higgins fueron los tres genotipos menos
productores de semilla; dichas lineas
superaron también a Nueces. Llano, Nueces,

-Higgins y la lfnea 27 LB son materiales

rizomatosos y -esta caracteristica se ha
asociado con una reducida produccién de
semilla (Evers et al., 1969), pues las lineas
rizomatosas tienden a crecer mds y
permanecer vegetativas en lugar de producir
semilla. La produccién de semilla de Nueces
y especialmente Llano, es mds dificil y
errdtica que con buffel comin (Bashaw,
1985). El pobre comportamiento de Higgins
no estuvo de acuerdo a la alta capacidad que
esta variedad tiene segin otros autores
(Bashaw, 1968; 1976).

Harlan (1960) y Van der Have (1979) han
mencionado que en las gramineas forrajeras
la capacidad para producir cantidades
comerciales de semilla y sus caracteristicas
de plantula, con frecuencia determinan el
éxito de la variedad, independientemente de
sus virtudes como forraje. Segin Bashaw
(1976), la calidad de semilla y de forraje
pueden realmente ser mayores ventajas que
un rendimiento de materia seca excepcional-
mente alto. La gran tolerancia a heladas y
capacidad forrajera de Llano son caracteris-
ticas que no podrdn ser utilizadas a plenitud
si el problema de produccién de semilla de
esta variedad no se resuelve. Actualmente, el
mejoramiento de la produccién de semilla de
los tipos rizomatosos constituye uno de los
principales objetivos en los programas de
mejoramiento del zacate buffel en Texas
(Hussey, 1985).

La produccién promedio de semilla en
1987 y 1989 fue de 226 y 113 kg/ha,
respectivamente. La mayor produccién en
1987 se debié en parte a que en dicho aiio se
hicieron dos cosechas de semilla pero
principalmente a la escasa lluvia con que se
produjo la cosecha de 1989. El rendimiento
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estimado para la 1inea 8 en 1987 fue de 498
kg/ha y considerando que buffel comin
rinde bajo riego de 335 a 700 kg/ha
(Hanson, 1972), el potencial mostrado por
esa l{nea es excelente. Una ventaja adicional
observada en las lineas de lugares altos fue
una mayor separacién entre las espigas y el
estrato de hojas lo cual podria contribuir a
cosechas mds eficientes facilitando la
recoleccién de una mayor proporcién de la
semilla. '

Dispersién natural

No se observé dispersién natural del
zacate buffel en ninguna de las localidades
de estudio debido seguramente a los suelos
desfavorables; principalmente en Ocampo
(50-52% de arcilla) donde la mayor
sobrevivencia de los materiales y mejor
desarrollo de las plantas. pudieron facilitar
este proceso. Este resultado estd-de acuerdo
con la falta de dispersién natural en suelos
arcillosos sefialada en la literatura.

CONCLUSIONES

- Ninguno de los materiales evaluados
combiné una alta produccién de forraje con
alto rendimiento de semilla. Sin embargo,

dada la importancia de la produccién de
semilla y tomando en cuenta la persistencia
de los materiales en Ocampo, Coahuila, no
obstante la ocurrencia de temperaturas bajas
desfavorables, aiios de precipitacién escasa,
falta de fertilizacién y un suelo arcilloso, las
lineas 8, 22 y 24 con mayor produccién de
semilla y forraje representan alternativas de

‘uso en la localidad mencionada y son
merecedoras de conmderamén en Navidad,

Nuevo Ledn.
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