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RESUMEN

Para estudiar la influencia de la arquitectura de la
planta y de la densidad de poblacién sobre el
rendimiento y calidad nutritiva del rastrojo de maiz
(Zea mays L..), se evalud a cinco genotipos. Cuatro
de ellos fueron lineas de diferente dngulo de la hoja
y prolificacién: a) con hojas horizontales o
arquitectura "Normal” y una mazorca; b) con hojas
erectas arriba de la mazorca y horizontales abajo, o
arquitectura tipo "Mock", de una mazorca; c) con
todas las hojas erectas, o arquitectura tipo "Pifia", de
prolificacién normal; y d) "Prolifica” de arquitectura
normal; ademds, se incluyé un hibrido comercial
(H-30, arquitectura normal). El estudio se efectud en
Chapingo, México, bajo riego, empleando dos densi-
dades de poblacién (50 000 y 150 000 plantas/ha).
En comparacién con la baja densidad, la alta redujo
el rendimiento de rastrojo por planta en todos los
genotipos debido a que disminuy6 la acumulacién de
biomasa en todos sus componentes (hoja, tallo,
bractea y olote), y ademds abatié la calidad del
rastrojo al causar un decremento de la digestibilidad
del tallo en las lineas (no en el hibrido) y un
aumento de 3% en el contenido de fibra detergente
neutro en todos los genotipos. Las lineas de hoja
erecta ("Pifa” y "Mock”) y la "Prolifica”
acumularon mdas biomasa en brictea, hoja y olote,
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y tuvieron olotes y bricteas mds digestibles y con
menor contenido de fibra detergente neutro, que la
|inea "Normal" de hojas horizontales. En rendimien-
to de rastrojo, el hibrido superd a todas las lineas
debido a su mayor peso en tallo y olote, pero su
calidad de rastrojo fue menor que el de las l1ineas por
tener un mayor contenido de fibra detergente neutro.

PALABRAS CLAVE ADICIONALES

Zea mays L., dngulo de hojas, prolificacién, dis-
tribucién de materia seca, fibra detergente neutro,
digestibilidad.

SUMMARY

The influence of plant architecture and population
density on the yield and nutritive quality of maize
(Zea mmays L.) stover, was studied on five genotypes.
These were four lines of different leaf angle and
prolificacy: a) horizontal leaves, or "Normal
architecture, and one ear per plant; b) erect leaves
above ear and horizontal leaves below ear, or "Mock"
type architecture, and one ear per plant; c) all leaves
erect ("Pifa" type) and one ear per plant; and
d) "Prolific" of two ears per plant and normal
architecture; it was also included a commercial hybrid
(H-30; normal architecture). The experiment was
done at Chapingo, State of México, under irrigated
conditions using two plant densities (50 000 and 150
000 plants/ha). Compared to the low population
density, the high one caused a reduction in stover
yield per plant in all genotypes, because biomass
accumulation decreased in each stover component
(leat, stem, husk and cob); besides, the high
population diminished the stover quality since it
decreased the stem digestibility in all the lines (not in
the hybrid) and increased in 3% their neutral
detergent fiber content. The erect-leaf lines ("Pifia"
and "Mock"”) and the "Prolific" one had more
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biomass in husk, leaf and cob, and had more
digestible cobs and husks, as well as less neutral
detergent fiber content, than the "Normal" line of
horizontal leaves. The maize hybrid yielded more
stover than the four lines, due to its higher stem and
cob dry weight, although its stover quality was less
than in the lines because of its higher fiber content.

ADDITIONAL KEY WORDS

Zea mays L., leaf angle, prolificacy, dry matter
distribution, neutral detergent fiber, digestibility.

INTRODUCCION

Los residuos de cosecha (i.e., rastrojo),
sobre todo de cereales cultivados, son usados
con frecuencia para la alimentacién de
rumiantes, a pesar de su elevado contenido
de compuestos estructurales y bajo contenido
de nitrégeno, por lo que el rastrojo general-
mente es de baja digestibilidad y de valor
limitado como fuente de energia.

Sin embargo, resultados recientes de
investigacion  obtenidos en  Chapingo
sugieren que algunos genotipos de maiz,
ademds de ser buenos rendidores de grano,
producen un rastrojo con caracteristicas
deseables en términos de calidad nutricional
(Salas er al., 1989). Por su parte, Lara
(1990) observé que la densidad de poblacién
afectd la composicién relativa (proporcién de
los distintos drganos de la planta) del
rastrojo de mafz. Tomando en cuenta lo
anterior, asi como la existencia de genotipos
de esta especie que contrastan en arquitectura
de planta, la cual puede modificar la
intercepcion de energ {a radiante por el dosel
vegetal y su adaptacion a las altas densidades
de poblacion, el presente trabajo se planted
con el objeto de estudiar el efecto de dicha
arquitectura y de la densidad sobre el
rendimiento y calidad del rastrojo de maiz.
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REVISION DE LITERATURA

El rendimiento de biomasa por hectdrea
es una funcién de la densidad de poblacién
y del tamafio de la planta. Atin en condicio-
nes optimas de humedad, temperatura y
fertilidad del suelo, las altas densidades de
poblacién aumentan la altura del tallo en
maiz, pero disminuyen su didmetro y la
longitud y anchura de la hoja, debido
principalmente a que se induce una mayor
competencia por la luz (Huerta, 1969;
Collins et al., 1971).

En maiz, Genter y Camper (1973) encon-
traron que al aumentar la poblacién de 34
600 a 54 300 plantas/ha, el total de materia
seca producida por hectdrea también
aumentd, no obstante que se redujo el peso
de la mazorca y el didmetro del tallo, a la
vez que se incrementd el porcentaje de
plantas "jorras" (sin mazorca) y acamadas.
Sin embargo, la composicién relativa de la
planta, es decir, el tamafio relativo de sus
drganos, se mantuvo constante. Similarmen-
te, Iremiren y Milbourn (1978) encontraron
que el rendimiento total de biomasa aérea en
maiz aumenté asintéticamente cuando la
densidad fue incrementada por arriba de 170
000 plantas/ha.

Por su parte, Poneleit y Egli (1979)
detectaron cambios en el rendimiento de los
componentes de la planta de maiz al
incrementar la densidad de poblacién de
11 325 a 45 302 plantas/ha, sin haber
interaccion entre genotipo y la densidad de
poblacidn.

En cuanto a calidad de rastrojo, Robinson
y Murphy (1972) no encontraron efectos
significativos de la densidad de poblacién en
la digestibilidad in vitro de la materia seca
de distintas partes de la planta. Tampoco
Bryant y Blaser (1968) observaron efecto del
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aumento en la densidad sobre la calidad del
rastrojo de maiz.

El crecimiento y la produccién de materia
seca en las plantas estd directamente relacio-
nada con la utilizacién de la radiacién solar
(Donald, 1963; Williams er al., 1968;
Daughtry er al., 1983), y €sta, a su vez, €s
influenciada por la estructura del follaje. Al
respecto, Rutger y Crowder (1967) sugieren
que las plantas con hojas erectas pueden
producir rendimientos mds altos que las
plantas con hojas no erectas, debido a que en
aquéllas las hojas inferiores son menos
sombreadas por la misma planta. Una
extension 16gica de esta hipdtesis es que las
plantas con hojas erectas pueden ser
sembradas a mayor densidad de poblacion y
producir tanta materia seca como otras
plantas de hojas no erectas sembradas a
menor densidad.

En Chapingo, Salas e¢r al. (1989) encon-
traron diferencias genotipicas en el ren-
dimiento de tallo, olote y grano, asi como
en la composicién relativa de hoja, bréctea
y tallo en el rastrojo del maiz, aunque el
rendimiento de grano no estuvo correla-
cionado con dicha composicién relativa.
Genter y Camper (1973) también observaron
diferencias genotipicas en cuanto al
porcentaje de paredes celulares, la
proporcién de hojas y el didmetro del tallo,
al comparar hibridos de maiz. Similarmen-
te, Ferndndez y Klopfenstein (1989) detec-
taron variacién entre hibridos de maiz en la
proporcién de paredes celulares, y en la
digestibilidad in virro de la materia seca de
hoja y brdctea, aunque sélo las diferencias
en brdctea fueron significativas; estos
autores agregaron que la correlacion entre
rendimiento de grano y calidad de rastrojo
fue baja, lo que sugiere que estas caracte-
risticas son genéticamente independientes.
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Segin Fahey y Merchen (1987), el
rastrojo fibroso, como el proveniente de
cereales, contiene dos tipos de compuestos
desde el punto de vista nutricional. Un tipo
incluye a todos los componentes del conte-
nido celular cuya digestibilidad es cerca del
100%; el otro tipo corresponde a las paredes
celulares ("fibra"), que son mucho menos
nutritivas para el animal que las consume
porque no son digeribles por enzimas
proteoliticas o diastdsicas, sino sélo por
fermentaciéon microbiana en el tracto
digestivo. Una técnica para estimar el
contenido de fibra es la llamada fibra
detergente neutro, la cual separa las
estructuras no digestibles y de digestion lenta
del rastrojo o forraje (i.e., celulosa,
hemicelulosa, lignina, y otros componentes
de la pared celular), de aquéllas que son
altamente digestibles. La digestibilidad in
vitro es un método que simula la digestion
ruminal mediante fermentacién con liquido
ruminal, seguida de digestion con pepsina;
los valores in vitro son comparables a los
obtenidos in vivo con rumiantes.

MATERIALES Y METODOS

Se estudi6 a cinco genotipos que
incluyeron al hibrido comercial H-30 y a
cuatro lineas endogdmicas formadas por el
drea de Fisiotecnia del Colegio de
Postgraduados, las cuales contrastan en su
arquitectura foliar y en su grado de
prolificacién: hojas horizontales y una
mazorca (tipo "Normal"), hojas superiores
cortas y erectas e inferiores largas vy
horizontales (tipo "Mock"), todas las hojas
erectas (tipo "Pina"), y hojas horizontales
con dos o mds mazorcas ("Prolifica"). El
hibrido es de tipo normal. Todos los
genotipos fueron cultivados en Chapingo,
Méx. bajo dos densidades de poblacion
(50 000 y 150 000 plantas/ha) en condi-
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ciones de riego. Los 10 tratamientos resul-
tantes, con tres repeticiones, se sembraron el
30 de abril de 1987 en parcelas de 8 surcos
de 8 m de largo y 0.80 m de ancho, con una
fertilizacion de 120-60-00. Las muestras de
rastrojo consistieron de seis plantas
completas por parcela tomadas de los seis
surcos centrales y después de la cosecha de
las mazorcas, cuando el grano tenia 14% de
humedad.

Cada muestra fue separada en hoja (H),
brdctea visible (B), tallo (T) y olote (O), las
cuales se secaron a 55°C, se pesaron y se
analizaron en el laboratorio de Forrajes del
Depto. de Zootecnia de la Universidad
Auténoma Chapingo, para determinar la
digestibilidad in vitro de la materia seca
(MSD) con la técnica de Tilley y Terry
(1963) y el contenido de fibra detergente
neutro (FDN) de acuerdo al método de Van
Soest y Wine (1967).

Las variables de respuesta registradas
fueron: rendimiento de materia seca (RMS,
g materia seca (MS/planta), de B, H, T, O
y rastrojo (R = B+H+T); composicion
relativa (CR, g/kg MS) de B, Hy T en R;
contenido de FDN (g/kg MS) y digestibili-
dad in vitro (g MS digestible (MSD)/kg
MS) de B, H, T y 0. El grano no se incluyé
porque ya se hab{a cosechado antes y porque
este estudio se enfocd tnicamente a la
calidad de la materia seca residual (rastro-

jo).

Se utiliz6 el disefio experimental de
bloques completos al azar con tres repeti-
ciones, cuyo analisis estad{stico fue reali-
zado utilizando un modelo que incluyé los
efectos fijos de densidad, genotipo, y la
interaccion genotipo x densidad. Se calcu-
laron contrastes ortogonales para estimar
efectos y comparar las medias de tratamien-
tos.
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RESULTADOS Y DISCUSION

Rendimiento de materia seca
(g MS/planta) de los componentes
del rastrojo y de olote

El rendimiento por planta, del rastrojo y
sus componentes (Hoja + bréctea + olote +
tallo) fueron significativamente afectados por
el genotipo y la densidad de poblacién, pero
no por la interaccion entre estos dos
factores. El rendimiento por hectdrea tnica-
mente fue influenciado significativamente
por la densidad. Al aumentar la densidad de
poblacion de 50 000 a 150 000 plantas/ha, el
rendimiento de MS por planta disminuyé de
25 a 12 g en bréctea, de 43 a 33 g en hoja,
de 14a8 genolote,de 52a43 gentalloy
de 121 a 88 g en rastrojo, Sin embargo, el
rendimiento de MS por unidad de superficie
fue muy superior en la densidad de pobla-
cion mds alta, en todas las partes de la
planta (41% en B, 129% en H, 147% en T,
y 81% en O).

Bryant y Blaser (1968) y Poneleit y Egli
(1979) también encontraron que conforme se
incrementa la densidad de poblacidn,
disminuye el peso de los constituyentes
individuales de la planta. La reduccién de la
produccién individual de las plantas de maiz
puede ser debida al estrés ambiental
resultante de una mayor competencia entre
plantas por agua, luz y nutrientes (Prine y
Schroder, 1964).

En promedio de las dos densidades, la
linea de maiz "Normal" no prolifica
produjo una menor cantidad de bractea pero
cantidades similares de H, T u O que la
linea "Prolifica". El tipo "Mock" produjo
més B, més H, y por lo tanto mds R que el
maiz "Normal". Similarmente, el tipo
“Pina" produjo mds B, H y O que la linea
"Normal" (Cuadro 1). Estas diferencias entre
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lineas pueden estar asociadas con la mayor
eficiencia en la utilizacién de la radiacion
solar en genotipos con hoja erecta (Donald,
1963; Williams et al., 1968; Daughtry er
al., 1983). Al respecto, McCloud er al.
(citados por Rutger y Crowder, 1967) sugi-
rieron que las plantas con hojas erectas
pueden producir rendimientos mds altos que
las plantas con hojas no erectas, debido a
que las hojas inferiores son menos som-
breadas y utilizan con mayor eficiencia la
radiacion solar.

La superioridad del hibrido de cruza
doble H-30, respecto a las lineas, en
produccién de rastrojo, y de la mayoria de
sus componentes, se atribuye a la heterosis
que ocasiona un mayor tamano de la planta
y de sus Organos, especialmente en el
nimero y tamano de hojas, altura de planta
(peso de tallo) y tamaio de la mazorca (peso
del olote).

ARQUETIPOS DE MAIZ

Composicion relativa de la materia
seca de los componentes del rastrojo
y del olote

El genotipo influyo significativamente en
la composicion relativa de H, B y T, pero
no en la de 0, mientras que la densidad de
poblacién sélo afecté estadisticamente a la
proporcién de B y T; la interaccion entre
genotipo y densidad no tuvo efecto en los
componentes del rastrojo.

Al elevar la densidad de poblacién de
50 000 a 150 000 plantas/ha hubo una dismi-
nucién significativa de la proporcién (g/kg
MS) de B en R de 214 a 134, mientras que
la proporcién de T aument de 421 a 488 y
la proporcion de H se mantuvo constante en
371. Esto concuerda en parte con Bryant y
Blaser (1968), quienes encontraron que la
proporcién de brdctea disminuyé conforme

Cuadro 1. Rendimiento de materia seca (g MS/planta) de los componentes del rastrojo y del
olote en diferentes genotipos de maiz, en promedio de dos densidades de poblacién.

Tipo Brictea™ " Hoja™ Tallo Olote’ Rastrojo’™
H-30 18.0 46.7 T84 15.3 138.7
"Mock" 22.0 35.7 42.0 9.7 100.0
"Normal" 10.3 272 33.0 7.7 70.7
"Prolifico”  19.3 31.8 42.7 10.7 93.8
"Pifia" 23.8 49.2 46.8 13.0 119.7
E.E.M.° 2.5 2.4 6.4 1.2 9.5

®: Contrastes ortogonales significativos (@ = 0.05) entre lineas de maiz.

a. "Normal" vs "Prolifico".
b. "Normal" vs "Mock"

c. "Normal" vs "Pina"
d. Error estdndar de la media.
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la densidad de poblacién incrementd de 39
000 a 98 800 plantas/ha, y que la proporcion
de hoja y tallo solo fueron afectados
ligeramente. Rutger y Crowder (1967)
consideraron que la disminucién del tamafo
de la mazorca por efecto de la alta densidad
de poblacién explica la reduccién en la
proporcidn de bréctea, ya que ésta pudo
disminuir conjuntamente con el tamaio de la
mazorca.

En cuanto a diferencias genotipicas (Cua-
dro 2), la linea "Normal" no prolifica tuvo
una menor proporcion de B, pero proporcio-
nes similares de H, T u 0, que la linea
"Prolifica". El tipo "Mock" tuvo una mayor
proporcién de B y una menor proporcién de
H, pero proporciones similares de T u 0, que
la linea "Normal”. Similarmente, el tipo
"Pifia" tuvo mayores proporciones de B y de
H, pero proporciones similares de T u 0,
que el genotipo "Normal". El hibrido H-30
s6lo supero a las lineas en la proporcién de
T, en concordancia con el alto peso de este
organo y la heterosis, como se indicé antes.

La mayor proporcién de B en el rastrojo
de las l1ineas "Prolifica", "Mock" y "Pifia"
se atribuye a un mayor nimero de mazorcas
por planta, ya que los iltimos dos tipos
también tienden a ser prolificas. Sin
embargo, la influencia de la arquitectura de
la planta en la proporcién de hoja en el
rastrojo no fue consistente; en este caso sélo
destaca el tipo "Pina", que se caracteriza por
tener hojas muy anchas. En concordancia
con los datos antes mostrados, las lineas
endogdmicas resultaron superadas por el
hibrido H-30 en la proporcién de T en el
rastrojo.
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Cuadro 2. Composicién relativa (g/kg MS)
de los componentes del rastrojo
que mostraron diferencias signifi-
cativas entre genotipos de maiz,
en promedio de dos densidades de

poblacién.
Tipo Bréctea”'” Hoja* Tallo"
H-30 130 340 530
"Mock" 215 362 424
"Normal" 136 390 474
"Prolifico" 194 340 466
"Pifia" 197 427 377
E.E.M.° 22.8 13.4 295

: Contrastes ortogonales significativos (@ = 0.03)
entre lineas de maiz.

. "Normal" vs "Prolifico"

. "Normal" vs "Mock"

. "Normal" vs "Pifia"

. Hibrido H-30 vs lineas

. Error estidndar de la media

o a0 o

Digestibilidad in vitro de la materia
seca de los componentes del rastrojo
y del olote

Ni la densidad de poblaciéon ni su
interaccion con genotipo influyeron sobre la
digestibilidad in vitro de la materia seca de
H, B u 0, resultados que coinciden con los
de Iremiren y Milbourn (1978) y Robinson
y Murphy (1972). Ello sugiere que la
densidad de poblacién influye tinicamente
sobre la magnitud de los componentes del
rendimiento del rastrojo, pero no sobre la
calidad de los mismos.

En cambio, el tipo de planta influyé
significativamente sobre la digestibilidad de
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B, H, T y O (Cuadros 3 y 4). En el Cuadro
3 se observa que la digestibilidad del olote
en la linea "Normal" fue menor que en las
lineas tipo "Mock" y "Pina", pero la
digestibilidad de hoja y brdctea no fue
diferente entre tales genotipos. Asimismo, la
linea "Normal" tuvo menor digestibilidad
que la del tipo "Pina" y que la "Prolifica",
en B y H, respectivamente. Nétese que en
este estudio, el vigor hibrido no influyé en
la digestibilidad de componente alguno del
rastrojo o del olote, ya que el hibrido H-30
presentd valores iguales o menores que los
de las lineas endogdmicas. También Roth
et al. (1987) han encontrado diferencias en
calidad del rastrojo entre genotipos.

Cuadro 3. Digestibilidad in vitro (g MSD/kg
MS) de la materia seca de varios
componentes del rastrojo y del
olote en diferentes genotipos de
maiz, en promedio de dos densi-
dades de poblacion.

Tipo Bractea” Hoja" Olote®
H-30 464 584 480
"Mock" 420 593 513
"Normal" 426 585 451
"Prolifico" 453 639 502
"Pifia" 457 618 585
E.E.M* 10.4 14.5 20.6

©. Contrastes ortogonales significativos (a = 0.05)
entre lineas de maiz.

a. "Normal" vs "Mock"

b. "Normal” vs "Pina"

¢. "Normal" vs "Prolifico”
d. Error estdndar de la
media.

Los resultados anteriores sugieren que
tales diferencias en calidad del rastrojo estdn
mds asociadas con la arquitectura de la plan-
ta que con el grado de heterosis. Sin embar-
go, debe considerarse que en este trabajo
puede haber efectos confundidos entre las
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Cuadro 4. Efecto de la interaccién genotipo
x densidad de poblacion sobre la
digestibilidad in vitro (g MSD/kg
MS) de la materia seca del tallo
en diferentes genotipos de maiz.

Densidad de
poblacion Tallo™®”
(miles de (Digestibi-
Tipo plantas/ha) lidad)

H-30 50 339
H-30 150 359
"Mock" 50 605
"Mock" 150 460
"Normal" 50 529
"Normal" 150 415
"Prolifico" 50 463
"Prolifico" 150 364
"Pifia" 50 546
"Pifia" 150 493
E.EM.’ 239

a. Interaccion significativa entre genotipo x densidad,
a = 0.05. b. Error estdndar de la media.

caracteristicas aqui usadas para definir la
arquitectura del maiz y las muchas otras no
identificadas. Para evitar tal confusion seria
indispensable formar pares de l1ineas isogé-
nicas para cada una de esas caracteristicas y
someter dichos pares a evaluacién.

La interacciéon entre genotipo y la
densidad de poblacién fue significativa
tinicamente para digestibilidad del tallo. El
incremento en la densidad de poblacion
provocé que disminuyera la digestibilidad
del tallo en todas las lineas evaluadas,
aunque en menor grado en la tipo "Pifia",
pero no en el hibrido H-30 (Cuadro 4). Las
diferencias observadas entre el hibrido y las
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lineas sugieren que la heterosis no sdlo
mejora la produccion de MS en el tallo, sino
también le confiere estabilidad en su
digestibilidad al aumentar la densidad de
poblacién. En la digestibilidad del tallo sélo
hubo influencia de la arquitectura de la
planta en combinaciéon con la densidad de
poblacién, aunque seria conveniente evaluar
los diversos tipos en condicion heterdtica.

Contenido de fibra detergente neutro
(g FDN/kg MS) de la materia seca de los
componentes del rastrojo y del olote

Hubo efectos genéticos significativos en
el contenido de FDN de B, T y 0, mientras
que la densidad sélo afecté a la FDN de la
H; la interaccion entre ambos factores no fue
significativa para ninguno de los componen-
tes del rastrojo.

En este caso, el incremento en la densidad
de poblacion de 50 000 a 150 000 plantas/ha
provocé un aumento promedio de 3% en el
contenido de FDN (g FDN/kg MS) de la
hoja, tendencia que coincide con lo senalado
por Van Soest ef al. (1978) para gramineas.
Si bien estos resultados son consistentes con
el efecto de la densidad de poblacién sobre
la digestibilidad, se considera que por su
baja magnitud hubo poca influencia de la
densidad sobre el contenido de FDN de los
componentes del rastrojo; ello indica que es
posible aumentar la densidad de poblacion al
nivel deseado sin comprometer seriamente la
calidad del rastrojo, en cuanto a su contenido
de fibra no digerible.

Acerca del efecto genético, tanto la linea
"Normal" como el hibrido H-30 tuvieron un
mayor contenido de componentes estructura-
les (fibra) en T y O que las lineas con hojas
erectas ("Mock" y "Pina") y que la linea
"Prolifica" (Cuadro 5). Esto tiltimo sugiere
que el consumo por animal de rastrojo de
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maiz con hojas erectas y/o prolifico podria
ser mayor que el de rastrojo de maiz con
hojas horizontales ("Normal" y H-30).

Cuadro 5. Contenido de fibra detergente
neutro (g FDN/kg MS) de los
componentes del rastrojo y del
olote en diferentes genotipos de
maiz, en promedio de dos densi-

dades de poblacion.
Tipo  Brdctea Hoja Tallo™” Olote™
H-30 908552795 860 929
"Mock" 861 762 768 884
"Normal" 922 781 910 . 945
"Prolifico” 909 774 766 909
"Pifa" 914 781 667 901
E.E.M.’ 134 19.9 % ' 25358 HIES

©: Contrastes ortogonales significativos (@ = 0.05)

entre lineas de maiz.
a. "Normal" vs "Prolifico”
b. "Normal" vs "Mock"

¢. "Normal" vs "Pina.
d. Error estdndar de
la media.

En esta caracter{istica (FDN) se aprecia un
claro efecto positivo de la arquitectura foliar
y de la prolificidad, en donde las hojas
erectas y la presencia de dos 0 mds mazorcas
por planta reducen el contenido de
componentes estructurales no digestibles.

CONCLUSIONES

El aumento en la densidad de poblaciodn,
de 50 a 150 mil plantas de maiz por hecta-
rea, causoé:

1) Reduccidn en el rendimiento de rastrojo
por planta en los genotipos evaluados,
debido a que abatié la acumulacién de
biomasa en todos sus componentes (hoja,

- tallo, bractea y olote). No obstante, la alta
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densidad aument6 el rendimiento de rastrojo
por hectarea.

2) Abatimiento de la digestibilidad de la
materia seca acumulada solamente en el tallo
de las lineas, pero no en la del hibrido, y
un pequefio aumento (3%) del contenido de
fibra detergente neutro en las hojas de todos
los genotipos.

En cuanto al
encontré que:

efecto genotipico, se

3) El hibrido super6 a todas las l1ineas en
el rendimiento de rastrojo, debido princi-
palmente a su mayor peso seco en tallo y
olote. Sin embargo, el hibrido mostré igual
digestibilidad de la materia seca y un mayor
contenido de fibra neutro que las lineas.

4) Las lineas "Prolifica", "Pifa" y
"Mock" acumularon mds biomasa en
bréctea, hoja y a veces en olote, que la Iinea
"Normal" de hojas horizontales. Ademds,
las lineas de hojas erectas ("Mock" y
"Pifa") y la "Prolifica" tuvieron olotes y
brécteas més digestibles, y en general menos
contenido de fibra detergente neutro, que la
linea "Normal".
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