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SELECCION DE LINEAS Y RESPUESTA DE VARIEDADES DE
MAIZ BAJO CONDICIONES AMBIENTALES DIFERENTES

LINES SELECTION AND RESPONSE OF MAIZE VARIETIES
UNDER DIFFERENT ENVIRONMENTS

Alfonso Pefia Ramos y Salvador Martin del Campo Valle'

RESUMEN

El objetivo del presente trabajo fue comparar el
compuesto del primer ciclo de seleccién de progenies
S, (ICSLS,) con la variedad original y con el hibrido
resistente a sequia H-204 e identificar lineas élite
de maiz (Zea mays L.) de entre 18 sobresalientes.
Para tal efecto, se sembraron tres ensayos bajo riego,
sequia y temporal en la Estacion Experimental de
Pabellén, Ags. del INIFAP. De las 18 lineas, se se-
leccionaron seis por su mayor rendimiento, produc-
cién de materia seca y precocidad. El rendimiento
promedio a través de ambientes de estas lineas
superé en 0.4 a 0.8 ton/ha, al grupo no selec-
cionado. Se logré incrementar la precocidad del
ICSLS, en 5 dias, sin afectar el potencial de
rendimiento respecto al compuesto original. E1 ICSLS,
presenté igual precocidad y una respuesta en ren-
dimiento y materia seca a través de ambientes similar
al H-204. El mimero de mazorcas por planta y el
indice de cosecha fueron las caracteristicas que mds
correlacionaron con el rendimiento, principalmente
bajo sequfa, con valores de r de 0.73 y 0.83,
respectivamente.

PALABRAS CLAVE ADICIONALES

Zea mays L., resistencia a sequifa, coeficientes de
correlacién, seleccién recurrente.

SUMMARY

The objective of the present paper, was to compare
the first selection cycle of S, progeny (ISCIS,) with
the original variety and the drought resistant hybrid
H-204 and to identify elite lines among 18 outstand-
ing S, lines. Three trials were stablished, under

! Investigadores del programa de maiz del CIFAP-
AGS. INIFAP-SARH. Apdo. Postal No. 20,
CP 20660 Pabell6n, Ags., Méx.

Fecha de recepcidn: 24 de febrero de 1992

irrigation, drought and rainfed conditions at the
Experimental Station of INIFAP-CIFAP, Ags., Mex.
Six earlier lines with high yield potential and dry
matter production were selected. Their average yield
was greater than those of non selected group by 0.4-
0.8 ton/ha through environments. The number of
days to flowering of the ISCLS, was reduced by 5
without any change in yield in relation to the original
synthetic. The ISCLS, showed a yield and dry matter
production similar to the hybrid H-204 through
environments. The number of ears per plant and
harvest index were the most correlated characteristics
with yield, mainly under drought conditions, with r
values of 0.73 and 0.83, respectively.

ADDITIONAL INDEX WORDS

Zea mays L., drought resistance, correlation
coeficientes, recurrent selection.

INTRODUCCION

Debido a las fuertes pérdidas de ren-
dimiento que afio tras afio sufre el maiz de
temporal en Aguascalientes por efecto de la
sequia, desde 1987 se inici6 un programa
de mejoramiento genético en una generacién
avanzada del hibrido H-204, material que
ha mostrado buen comportamiento bajo
condiciones de escasez de humedad en la
Regi6én Norte Centro de México. El proceso
de mejoramiento ha estado encaminado a
seleccionar lineas precoces, con alto indice
de cosecha, de mayor coincidencia en la
aparicién de sus floraciones (masculina y
femenina) y con mayor rendimiento de grano
y sanidad. Se ha trabajado con el método de
seleccion recurrente de lineas S;, el cual
permite una mayor precision en la seleccién
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de caracterfsticas deseables. Actualmente se
tiene el compuesto del primer ciclo de
selecciébn formado con 20 lineas sobre-
salientes bajo el esquema riego-sequia.

El objetivo del presente trabajo fue
comparar la respuesta del compuesto del
primer ciclo de seleccién con la variedad
original y el hibrido H-204 e identificar
lineas élite resistentes a la sequia.

Se plantea como hipétesis que a través
del proceso de seleccién, se ha logrado
mejorar la respuesta del germoplasma a
condiciones de sequia y que existen lineas
precoces, de buen potencial de produccién,
factibles de ser seleccionadas.

REVISION DE LITERATURA

La dificultad que representa el desarrollar
germoplasma resistente a la sequfa, ha
propiciado la bisqueda de metodologias de
seleccion mds eficientes y la identificacion
de caracteristicas correlacionadas con una
menor reduccion en el rendimiento de grano
bajo sequia (Fischer er al. 1989; Bolaiios y
Edmeades, 1990; Edmeades et al. 1990;
Martin del Campo et al. 1991a).

La seleccién recurrente de lineas S; es
considerada como una de las metodologfas
mds eficientes para obtener mejores ventajas
por ciclo de seleccién cuando se parte de
germoplasma ya seleccionado, ya que
capitaliza al mdximo la varianza aditiva
(Mdrquez, 1985); sin embargo, las ganan-
cias obtenidas en la seleccién pueden no ser
tan grandes por la fuerte interaccién con que
responden las lineas a través de ambientes;
lo cual se acentia cuando se someten a
algin tipo de estrés (Rosielle y Hamblin,
1981). No obstante las consideraciones del
caso, el uso de esta metodologia ha sido
exitosa para mejorar varias caracteristicas
de planta (Hallauer y Miranda, 1981); por
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otra parte, se ha observado que la heredabili-
dad para rendimiento de grano bajo situacio-
nes de sequia declina sélo hasta que el
rendimiento se reduce a menos del 20% de
su potencial y se ha determinado que ésta es
mayor cuando se usa un sistema de seleccion
basado en lineas S, que uno de hermanos
completos (Bolaiios y Edmeaedes, 1990).

Ludlow y Muchow (1990), sugieren el
uso de caracteristicas secundarias como
criterio de seleccién para contribuir al
mejoramiento de la respuesta de las plantas
a estrés. En relacién al mejoramiento para
resistencia a la sequia, Lafitte y Edmeades
(1988) sefalan que el uso de caracteristicas
secundarias como criterios de seleccién
puede ser ventajoso si puede medirse antes
que ocurra la floracién, si resulta mds fécil
y barata su determinacidn respecto a la
caracteristica principal y si estd fuertemente
relacionada y tiene una heredabilidad
superior a dicha caracteristica.

Un ejemplo de este tipo de seleccién, ha
sido aplicado por Bolafios y Edmeades
(1989) en una poblacion de maiz del
CIMMYT. Ellos han encontrado avances
satisfactorios en el proceso de seleccién y
mencionan que el intervalo entre la antesis y
la aparicién de estigmas y el nimero de
mazorcas por planta fueron las caracteris-
ticas que mds influyeron en el mejoramiento
de las poblaciones para resistencia a sequia.
Zea et al. (1989) desarrollaron un programa
de mejoramiento genético algo similar al
mencionado y aiin cuando obtuvieron ganan-
cias significativas en el rendimiento, no
detectaron una asociacién de las lineas mds
resistentes a sequfa con mayor sincronia
entre floraciones, pero sf con el nimero de
mazorcas por planta.

Otros trabajos en los que se ha realizado
seleccién de lineas y en los cuales se han
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usado caracteristicas adicionales de
seleccién, son los de Hurd (1974, 1976). El
seleccion6 lineas para el cardcter de raiz
densa y profunda en trigo (Triticum aestivum
L.) y obtuvo resultados positivos en el
mejoramiento genético de la resistencia a la
sequia.

También se han llevado a cabo programas
de mejoramiento genético con otras metodo-
logfas, en las que se contempla como tnico
criterio de seleccién el rendimiento, ya sea
en riego, sequia o conjugando ambas condi-
ciones de humedad. Los resultados en algu-
nos casos han sido positivos y en otros no
tan buenos, debido principalmente a la
respuesta inconsistente a través de ambientes
de los materiales generados; ademds, de que
en ocasiones no se han considerado caracte-
risticas tan importantes como el manteni-
miento de la precocidad del germoplasma a
mejorar (Castro et al. 1989).

MATERIALES Y METODOS

El presente trabajo se inici6 en el verano
de 1987 en la Estacién Experimental de Pa-
bellén, Ags. con la generacién avanzada F,
del hibrido H-204, material que ha mostra-
do buen comportamiento bajo condiciones de
escasez de humedad en la Regi6n Semidrida
del Norte Centro de México. La metodo-
logia utilizada corresponde a la seleccién
recurrente de lineas S, considerando que en
cada ciclo de seleccién, se tendrd la
posibilidad de obtener variedades sintéticas.

Se parti6é de 600 lineas S,, de las cuales
se seleccionaron 200 para su evaluacién,
tomando en cuenta una mayor precocidad,
mayor sincronfa entre la floracién masculi-
na y femenina, un mayor indice de cosecha
y mejor sanidad. Se consideré al hibrido
H-204 como un ideotipo de referencia. Las
200 lineas se evaluaron bajo condiciones de
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riego y temporal en 1988. No se di6 la
condicién de sequia debido a la presencia
de lluvias tempranas en ese aifio; sin
embargo, como resultado de esa evaluacioén,
se seleccionaron las mejores 20 lineas
utilizando los criterios sefialados
anteriormente. Con estas lineas se integré el
compuesto del primer ciclo de seleccién
(ICSLS)).

De la recombinacién del ICSLS,, se
inicié un nuevo ciclo de seleccién y de las
20 lineas seleccionadas se evaluaron 18 en
el presente estudio para identificar las seis
mds sobresalientes (lineas élite) con el fin
de iniciar un vivero con germoplasma resis-
tente a la sequia y que pueda ser utilizado
para generar poblaciones y variedades en
combinacién con otras fuentes.

En las evaluaciones se incluy6 el ICSLS,
y como testigos la variedad original H-204
F, y el hibrido H-204. Los materiales se
evaluaron bajo condiciones de riego, sequia
y temporal.

Los ensayos de riego y sequfa se
sembraron en fecha temprana (22 de marzo
de 1990) en la localidad de Pabellén, Ags.
la cual se encuentra a 1850 msnm y se
caracteriza por tener una temperatura media
en esa época de alrededor de 18°C. Al
ensayo de riego se le mantuvo siempre bajo
buenas condiciones de humedad todo el ciclo
y al de sequia se le dieron solamente dos
riegos moderados: uno en la etapa vegetativa
y el otro al final de la floracién masculina.
El ensayo de temporal, se sembré el 9 de
julio en la localidad de Sandovales, Ags., al
inicio del periodo de lluvias. Esta localidad
se encuentra a 1920 msnm y es caracteris-
tica de la regién productora de maiz de
temporal en Aguascalientes, tiene suelos
delgados- (30-40 cm) de baja retencién de
humedad, la temperatura media durante el
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ciclo, es aproximadamente de 17°C y la
precipitacién pluvial de 340 mm.

En todos los experimentos se llevé un
registro de la humedad del suelo cada 8 6
diez dfas, mediante el método gravimé-
trico. Los muestreos se hicieron a una
profundidad de 30 cm en dos puntos por
repeticion.

El diseiio experimental utilizado fue
bloques al azar con dos repeticiones por
ambiente. La unidad experimental en todos
los casos fue de dos surcos de 5.0 m
separados a 0.76 m. Se tuvo una densidad de
poblacién de 40 000 pl/ha (33 cm entre
plantas) y se fertiliz6 con el tratamiento
40-40-00. '

Las variables que se midieron fueron:
dias al 50% de floracién masculina (FM) y
femenina (FF), asincronia en dias entre la
aparicion de la floraciébn masculina y
femenina (ASI), calificacién de planta y de
mazorca (Cpl y Cmz) con valoresde 1 a 9,
donde 1=peor y 9=mejor, rendimiento de
grano al 12% de humedad (Rend), relacién
de mazorcas por planta (Mz/Pl), produccién
de materia seca total (MS) e indice de
cosecha (IC) que es igual a la relacion:
Rend (0% de humedad)/MS.

Se realizaron andlisis de varianza
individuales y combinados para Rend, MS,
IC, Mz/Pl, FM Y ASI. La comparacién de
medias se hizo mediante el estadistico
Tukey al 0.05 de probabilidad. Se seleccio-
naron lineas que tuvieran Rend, MS e IC
sobresalientes a través de ambientes y de
mayor precocidad. Los datos de estas
caracteristicas en la fracciéon de lineas
seleccionadas y en la fracciéon no
seleccionada se promediaron por ambiente y
las diferencias entre ambas fracciones se
determinaron mediante una prueba de t al

50

SELECCION DE LINEAS DE MAIZ

0.05 de probabilidad, considerando a las
fracciones como dos muestras aleatorias
independientes.

Se hicieron andlisis de correlacién simple
entre el Rend y las variables ASI, IC y
Mz/Pl en cada uno de los ambientes.

RESULTADOS Y DISCUSION

Efecto ambiental. Las diferentes condi-
ciones de humedad del suelo bajo las que se
evaluaron los materiales del estudio (Figura
1) tuvieron efectos muy marcados sobre el
Rend, MS e IC (Cuadro 1). Bajo la condi-
cién de sequia se observaron las respuestas
mds pobres y esto se explica porque la
deficiencia de humedad mds severa ocurrié
justo durante la floracién, etapa mds
susceptible del maiz (Shaw, 1976; Peiia
et al., 1989). El Rend, caracteristica
principal de seleccién, sufrié una reduccién
aproximada del 50 % por efecto de la
sequia, la cual segun el Dr. Abel Muiioz
(comunicacién personal) es lo mds recomen-
dable para efectos de identificar plantas
resistentes a la sequia, ya que sequias mds
severas propician que la expresion de la
variabilidad genética tienda a cero.

Cuadro 1. Efecto del ambiente sobre algunas
caracterfsticas de las lineas y va-

riedades.
Ambiente Rend MS IC
ton/ha (%)
Riego 29a S54a 48 a
Temporal 20b 400 43 b
Sequia 15¢c 32c 41b
Tukey (0.05) 0.2 0.3 3

Promedios con diferente letra detro de cada variable
son diferentes estadisticamente.
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Figura 1. Humedad del suelo de los ensayos de lineas y variedades experimentales derivadas de

H-204 F,.

Seleccién de lineas. Para la seleccién de
lineas élite, se consideraron los resultados
del andlisis combinado para rendimiento de
grano, donde se observé significancia esta-
distica para la interaccién lfneas x ambien-
te (datos no presentados). En base a estos
resultados se seleccionaron seis lineas con
alto rendimiento promedio y mejores en to-
dos lo ambientes (Cuadros 2 y 3). También
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se considerd que fueran mds precoces que la
variedad original H-204 F, y tuvieran buena
produccién de materia seca (Cuadros 2 y 4).

Caracteristicas de lineas seleccionadas.
El rendimiento promedio de las seis lineas
seleccionadas, fue estadisticamente similar
al de las variedades testigo y en su conjunto,
superaron en 0.5 ton/ha a la fraccién no
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Cuadro 2. Caracteristicas de variedades experimentales y lineas seleccionadas en promedio de

ambientes.

Rend Rel. FM ASI Calificacién

Genealogia (ton/ha) Mz/Pl (dias) Pl Mz
X X R S X

H-204 F4 3.0a 1.18 a 73 a 5a 8 8
ICSLS, 30a 1.15a 68 a 7 a 8 8
H-204 2.7a 1.20a 68 a 6a 8 8
3)-8 25a 1.20 a 68 a 5a 7 7
(8)-4 25a 1.37 a 65 7 a 7 7
(15)-12 24a 1.21 a 71 a 1 7 7
(18)-21 23a 1.15a 68 a 6a 7 8
(19)-13 22 a 1.25a 72 a 2 7 7
3)-5 2.1a 1.21a 68 a S5a 7 7
Tukey (0.05) 0.9 0.38 5 4
Fracc. Sel. 2.3* 1.23* 69* 4 7 7
Fracc. No Sel. 1.8 1.00 71 5 7 6

Promedios con igual letra dentro de cada variable, son iguales y superiores estadfsticamente.

* Promedios diferentes entre fracciones segtin t(0.05).
R = Riego y S = Sequia.

X= Promedio de tres ambientes.
Cuadro 3. Efecto ambiental sobre el rendi-

miento de grano de lineas y va-
riedades derivadas de H-204 F,.

Variedad Riego Temporal Sequia (S/R)-1
ton/ha (%)
H-204 F, 38a 3.5ab 1.8 ¢ 53
ICSLS, 36a 3.2 abe 20bc 44
H-204 34ab 3.0abc 1.6 ¢ 53
Fracc. Sel. 3.2* 2.0* 1.8% 44
Fracc. No :
Sel. 2.4 1.6 1.4 42

Promedios con igual letra, son iguales estadisticamente.
Tukey (0.05)=1.6 ton/ha.
* Promedios diferentes entre fracciones segin prucba de t (0.05).
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Cuadro 4. Efecto ambiental sobre la produc-
cién de materia seca total de li-
neas y variedades derivadas de

H-204 F,.

Variedad  Riego  Temporal Sequfa (S/R)-1
ton/ha (%)

H-204F, 7.2a 6.7a 360 50

ICSLS, 59 ab 6.0ab 3.8b 36

H-204 6.0 ab 64a 36b 40

Fracc. Sel.  5.9* 4.2% 3.7% 37

Fracc. No

Sel. 4.8 33 3.0 38

Promedios con igual letra son iguales estadisticamente.
Tukey (0.05)=2.5 ton/ha.
* Promedios diferentes entre fracciones segin prueba de t (0.05).
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seleccionada (Cuadro 2). Estos resultados
muestran un buen potencial -de las lineas,
dado que es comin, que su produccién
decline mucho por efecto de la endogamia.
Por otro lado, se observé que el Rend de
ambos grupos de lineas se afectd en similar
proporcién por efecto de la sequfa (Cuadro
3), pero la fraccion de lineas selepcionadas
super6 en todos los ambientes a la fraccién
no seleccionada; siendo mayor esa superiori-
dad en el ambiente de riego (0.8 ton/ha) y
menor en el de temporal y de sequfa (0.4
para ambos).

La fracciébn de Iineas seleccionadas
también superé6 a la fraccién no selec-
cionada en produccién de MS a través de
ambientes (Cuadro 4), pero no fueron
estadisticamente mejores en IC (Cuadro 3);
esto significa que las lineas seleccionadas no
basan su rendimiento en una mayor eficien-
cia para canalizar la materia seca al grano,
sino a una mejor eficiencia para producirla
Y a una alta relacién de mazorcas por planta
(Cuadro 2). Por otra parte, se selecciond la
fraccibn mds precoz, caracterfstica que
favorece una mayor seguridad en 1la
obtencidén de cosecha en estas regiones de
reducida precipitacién pluvial. En ASI, Cpl
y Cmz, la fraccién seleccionada no present6
ventajas, aunque si se observaron dos
lineas con una ASI reducido, caracteristica
que ha sido sefialada por Bolafios y
Edmeades (1990) como asociada con Ia
resistencia a la sequfa.

Avances en el proceso de seleccién. Al
comparar el primer ciclo de seleccién con la
variedad original, se puede observar en el
Cuadro 2, que el rendimiento no se mejord.
La selecci6n para precocidad en cambio, fue
mds eficiente dado que la FM se redujo en
cinco dfas, respecto a la variedad original.
Esta reduccién del ciclo la puede explicar en
parte esa falta de respuesta a la seleccién en
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rendimiento, y representa un buen avance en
el proceso de seleccién, ya que en primera
instancia se pretendia reducir el ciclo
biolégico de la variedad original, a uno
similar al de la F, del H-204, de tal manera
que se disminuyera la posibilidad de riesgo
por las sequias que en Aguascalientes
comunmente ocurren en la etapa final de
llenado del grano (Martin del Campo er al.
1991b). Respecto a otras caracteristicas, el
ICSLS,; mostr6 un ASI dos dias mds am-
plio que la variedad original bajo sequia
(Cuadro 2), no obstante que se seleccioné
para ASI reducido. En Cpl y Cmz fueron
similares ambos materiales.

Cuadro 5. Efecto ambiental sobre el indice
de cosecha de lineas y variedades
derivadas de H-204 F,.

Variedad  Riego  Temporal Sequia (S/R)-1
% (%)

H-204 F, 469a 459 a 45.0 a 4
ICSLS, 54.0 a 46.7 a 455a 16
H-204 49.5 a 413 a 40.2 a 19
Fracc. Sel. 49.3™ 41.7™ 42.6™ 14
Fracc. No

Sel. 46.5 41.4 39.0 16

Promedios con igual letra son iguales estadisticamente.
Tukey (0.05)= 33.1; ™ = diferepcias no significativas.

Al analizar el rendimiento a través de
ambientes (Cuadro 3), tampoco se obser-
varon respuestas significativamente
diferentes entre el ICSLS, y la variedad
original; en cambio se observa una mejor
respuesta del ICSLS; en ambientes de
sequia, lo cual se refleja en la menor
reduccién porcentual del rendimiento que
sufrié éste al pasar de la condicién de riego
a la de sequfa. Esta respuesta representa una
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buena ventaja, ya que en los ambientes de
temporal de la regién, la produccién de
mafz raramente es superior a 1.5 ton/ha y
en el presente trabajo, se alcanza el limite
superior de rendimiento para este nivel del
potencial ambiental de dicha region.

Al comparar el ICSLS, con el ideotipo
H-204 (Cuadro 2), se observé que en
ninguna caracteristica difirieron significa-
tivamente, lo que significa que existe la
posibilidad de sustituir al hibrido con dicha
variedad de polinizacién abierta, aunque
habr4 que corroborarlo en un mayor nimero
de ambientes.

La produccién de MS fue otra de las
caracteristicas afectadas en el proceso de
seleccién. En este caso y ain cuando las
diferencias no fueron significativas, se
observé que el ICSLS, produjo 1.3 ton/ha
de MS menos que la variedad original bajo
condiciones de riego, pero fueron similares
bajo condiciones de sequia. Esta mayor
produccién de MS del H-204 F, bajo
condiciones favorables puede estar asociada
con su mayor ciclo biolégico y tal vez con
una mayor drea foliar fotosinteticamente
activa, pero que puede ser una caracteristica
negativa en condiciones de sequia (Pefia,
1991). Lo cual no ocurre en el ICSLS,
reflejindose en un menor efecto de la
sequfa sobre esta variable (36%, Cuadro 4).

El indice de cosecha tampoco se mejord
significativamente por el proceso de
seleccién (Cuadro 5), solo se observé una
moderada superioridad del ICSLS, sobre la
variedad original en el ambiente de riego de
7.1 % que puede considerarse importante,
aunque para las condiciones regionales serfa
mds ventajoso un incremento de la eficiencia
productiva bajo condiciones de sequia.
Bolafios y Edmeades (1989), si encontraron
mejorfa en el IC en un programa de mejora-
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miento genético en el cual consideraron
como uno de los criterios principales de
seleccion, la reduccién en la asincronia de
las floraciones.

Correlaciones. Generalmente la inclusion
de algunos criterios de seleccién en
programas de mejoramiento se asocia a
caracteristicas que estén correlacionadas
con el rendimiento para avanzar mds
eficientemente en el proceso de seleccion.
Lafitte y Edmeades, (1988); Bolafios y
Edmeades, (1990), sefialan que la menor
asincronia entre floraciones (ASI), es una
caracteristica altamente correlacionada con
el rendimiento Fischer er al. (1989) y
Bolafios y Edmeades (1989), sefialan que la
inclusién de la ASI en programas de
mejoramiento genético ha favorecido el
avance en resistencia a la sequfa en la
poblacién de maiz, Tuxpefio. En el presen-
te trabajo no se encontré una relacion
significativa entre ASI y Rend en ninguno
de los ambientes de evaluacién, aunque
siempre hubo una tendencia negativa
(Cuadro 6). Esta ausencia de correlacion
podrfa estar enmascarada por la diferencia
en precocidad del material en estudio, ya
que ésta fluctu6 entre 65 y 73 dias a
floracion y los efectos ambientales
principalmente el de sequia, no ocurrieron
en el mismo periodo de desarrollo de los
materiales, de tal modo, que el ambiente
influy6 de manera diferente sobre ellos.

Con respecto al IC, si se observé una
correlacién significativa con rendimiento y
ésta fue mds clara a medida que el ambiente
se hizo mds critico. Esto hace pensar, que
la inclusién del IC como criterio de selec-
cién en ambientes de sequia puede hacer
mds eficiente el proceso de mejoramiento;
sin embargo, habrdé que buscar algunas
mediciones indirectas que faciliten su
medicién.
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Cuadro 6. Correlaciones entre algunas varia-
bles y el rendimiento de grano en
lineas sobresalientes derivadas de
H-204 F,.

Rendimiento de grano

Variable Riego Temporal Sequia
ASI -0.33  -0.17 -0.13

IC 0.38 0.57**  0.83**
Mz/Pl 0.52*  0.74*% (. 73%x*

*,** Significativo al 0.05 y 0.01 de probabilidad.

El nimero de mazorcas por planta fue
otra caracteristica estrechamente asociada al
rendimiento, pues se observaron correla-
ciones positivas y significativas en los tres
ambientes de evaluacién (Cuadro 6); se
esperarfa entonces que la seleccién de
lineas que tuvieran mayor Mz/Pl bajo
sequia, tendrian mayores posibilidades de
producir grano y ser mds resistentes a la
sequia. Zea et al. (1989) y Bolafios y
Edmeades (1989) obtuvieron también corre-
laciones altas entre el rendimiento y el
nimero de mazorcas por planta en pobla-
ciones tropicales mejoradas para resistencia
a sequia; ademds, estos dltimos investiga-
dores ya han utilizado esta caracteristica
como criterio de seleccién con resultados
positivos.

CONCLUSIONES

Se identificaron seis lineas élite de buen
potencial de rendimiento y produccién de
materia seca. Estas lineas, superaron al
grupo no seleccionado por 0.4 a 0.8 ton/ha
de grano a través de ambientes y fueron en
promedio-dos dias mds precoces.

En el primer ciclo de seleccién de lineas
S, de la variedad H-204 F,, se logré incre-

PENA Y MARTIN DEL CAMPO

mentar la precocidad del compuesto, en
cinco dias y se mantuvo el potencial de
rendimiento de la variedad original,
especialmente bajo sequia.

El compuesto generado tuvo un compor-
tamiento similar al hibrido H-204 (material
resistente a la sequfa) en precocidad,
rendimiento, produccién de materia seca y
en caracteristicas de planta y de mazorca,
con la ventaja de ser una variedad de
polinizacién abierta.

El nimero de mazorcas por planta y el
indice de cosecha fueron las caracteristicas
que mds correlacionaron con el rendimiento,
principalmente bajo condiciones de temporal
y de sequia; lo cual sugiere considerarlas
como variables de seleccidn.
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