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CONTROL DE VARIAS PLAGAS DE NOPAL MEDIANTE
ASPERSIONES DE AGUA HELADA

CONTROL OF SEVERAL Opuntia PESTS THROUGH SPRINKLING COLD WATER

Guillermo Aguilar Becerril!

RESUMEN

Tomando en consideracién la importancia de
buscar métodos de control de plagas del nopal
(Opuntia spp.), preservando el ambiente, se probé el
efecto de veinte aspersiones de agua helada
(temperatura de cerca de 0°C), una cada tres dfas,
contra picudo barrenador (Cactophagus spinolae
Gyll.), picudo de la espina (Cylindrocopturus
birradiatus Champ.), chinche gris (Chelinidea
tabulata Burm.) y chinche roja (Hesperolabops
gelastops Kirk.), que estaban infestando a una
plantacion en Milpa Alta, México, D.F., en la etapa
de crecimiento vegetativo 'y reproductivo. Se
probaron dos tratamientos: aspersién de agua helada
y testigo, bajo un disefio experimental completamente
al azar con cinco repeticiones. Se logré la mortalidad
de huevecillos en las cuatro plagas de un 70 a un
80%; abatimiento de larvas de picudo barrenador y
picudo de la espina de un 60 a 65%, disminucién de
ninfas en chinche gris y chinche roja, y se observé
migracién de los adultos en las cuatro plagas hacia
plantas no tratadas.
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SUMMARY

Taking into account the importance of finding new
methods to control pests on Opuntia spp., taking care
of the enviromental preservation, the effect of cold
water (close to 0° C) against Cactophagus spinolae
Gyll.,  Cylindrocopturus  birradiatus Champ.,
Chelinidea tabulata Burm. -and Hesperolabops
gelastops Kirk. was investigated, in Milpa Alta,
Meéxico, D. F.; twenty water sprays applications,
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one every three days, were done. Eggs mortality of
all the four species was 70-80%; larvae death of
Cactophagus spinolae Gyll. and Cylindrocopturus
birradiatus Champ. was 60-65%; and there was a
reduction of ninphae of Cheliniddea tabulata Burm.
and Hesperolabops gelastops Kirk. Cold water
treatments produced migration of all the four species
adults from treated plants to nontreated ones.
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INTRODUCCION

En el nopal, las plagas causan serios
dafios, por lo que es necesario el estableci-
miento de programas adecuados de control
para que el cultivo alcance buen desarrollo y
produccién (Borrego y Burgos, 1986). Ba-
rrientos (1981), considera a las siguientes
especies como las principales plagas del
nopal: picudo barrenador (Cactophagus
spinolae Gyll., picudo de la espina
(Cylindrocopturus  birradiatus Champ.),
Chinche gris (Chelinidea tabulata Burm.) y
chinche roja (Hesperolabops gelastops
Kirk.).

Considerando que el control de plagas
debe ademds preservar el ambiente, se
evalud el efecto de varias aspersiones de
agua helada (temperatura de cerca de 0°C) a
partir del momento en que se inicié el
ataque de picudo barrenador, picudo de la
espina, chinche gris y chinche roja, con la
finalidad de determinar si estos tratamientos
ejercian un control sobre estas plagas.
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REVISION DE LITERATURA

Es comiin que los adultos del picudo
barrenador (Cactophagus spinolae Gyll.)
aparezca en el mes de mayo; son de color

negro con dos manchas rojas en la parte

anterior del protérax y dos bandas de color
anaranjado en los élitros; miden de 25 a 26
mm de longitud. Los dafios los causan los
adultos al alimentarse de los bordes de los
cladodios tiernos, las larvas hacen galerfas
en la parte interna de los tejidos de con-
duccién; ciertas 4reas de las partes afectadas
presentan acumulacién de secreciones de
consistencia gomosa (Borrego y Burgos,
1986). El control puede ser a base de
productos quimicos cuando se inicia la
infestacié6n (CODAGEM, 1979), con los
siguientes productos: Malathién C.E. 84%
a razén de 1.0 a 1.5 //ha o Folidol C.E.
50% a razén de 1.0 a 1.5 I/ha.

Los adultos del picudo de la espina
(Cylindrocopturus  birradiatus  Champ.)
emergen en los meses de abril y mayo; son
de 4 a 4.5 mm de longitud, de color oscuro
con una mancha dorsal en forma de cruz.
Las hembras depositan sus huevos en la base
de las espinas y entre junio y julio nacen las
larvas. Los dafios los causan las larvas al
nacer; al alimentarse dan lugar a un
escurrimiento que forma escamas y secre-
ciones que pronto endurecen y producen un
secamiento en la base de las espinas. Para su
control se recomienda destruir los cladodios
afectados, o bien hacer aplicacio-nes de
Folidol en los meses de abril y mayo
(Borrego y Burgos, 1986).

Sobre la chinche gris (Chelinidea tabulata
Burm.), Essig (1936) seiiala que los hueve-
cillos son elipticos de un milimetro de
largo, de color café oscuro, moteados con
una superficie punteada, que son depositados
por las hembras sobre las espinas pero en
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ausencia de éstas pueden ser encontrados
sobre el pasto seco, en la corteza de los
drboles o en el follaje de las malezas
(Sweetmann, 1936a, 1936b). El dafio es
ocasionado tanto por las ninfas como por el
adulto, y consiste en pequefias dreas
cloréticas que se forman en los cladodios
(Borrego y Burgos, 1986). Guevara (1977)
encontré que los insecticidas de mayor
efectividad para el control de esta plaga
fueron Dipterex 80% P.S. a razén de 300 g
en 100 litros de agua, Seviddn 72% P.H. en
dosis de 170 g en 100 litros de agua, Sevin
80% P.H. en dosis de 300 g en 100 litros de
agua, y Thioddn 35% en dosis de 100 g en
100 I de agua.

La chinche roja (Hesperolabops gelastops
Kirk.), inverna en forma de huevecillo inser-
tado entre la cuticula del nopal; hasta fines
de 1a primavera se inicia la emergencia de
las ninfas. Ninfas y adultos succionan la
savia de las pencas; esto ocasiona la forma-
cién de manchas resecas que posteriormente
levantan la cuticula y con frecuencia se
unen provocando el agrietamiento de la
superficie. Para el control se recomiendan
los mismos insecticidas que son usados para
chinche gris (Borrego'y Burgos, 1986).

Los problemas originados por el empleo
tan vasto y continuado de los pesticidas, han
hecho que se busquen otros métodos para el
control de plagas que no impliquen el uso de
venenos, concediendo mayor atencién a las
ideas noveles, algunas de ellas consideradas
descabelladas a primera vista, como €l uso
de pesticidas microbianos, repelentes,
atractivos, feromonas, control genético,
hormonas, desplazamiento competitivo,
agentes fisicos (como la regulacién de la
reproduccién y el tamafio de la poblacién
que se tiene de manera natural por los
cambios meteorolégicos a través del afio)
(Emden, 1977).
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Los insectos, siendo poiquilotermos, su
actividad depende en gran parte de las
temperaturas ambientales. Los efectos de las
temperaturas ambientales se manifiestan en
los procesos metabélicos a través de
cambios en la actividad enzimdtica y la
permeabilidad de Ia membrana; por lo
general, las temperaturas del insecto no son
mds de 2 6 3°C diferentes a las del medio
ambiente. Un ejemplo es el caso de la mosca
del moscardén negro (Phormia regina
Meigen), el cual no eclosiona (pupa-adulto)
por debajo de 5°C; el adulto ya formado no
sale del puparium, quizds a causa de que su
capacidad de contraccién muscular se reduce
debido a que el ptinilum no se a llenado de
fluido, y eso evita la eclosién. Sin embargo,
la musculatura alcanza su capacidad de
contraccién total a 5°C, de manera que se
debe observar el efecto en el sistema
nervioso y después en las reacciones de
liberacién de energia (NAS, 1991). La baja
temperatura es una de las condiciones que
limitan la reproduccién y distribucién de los
insectos; muchos de ellos estdn sujetos a
severa mortalidad en invierno, que alcanzan
porcentajes tan altos como 90 a 100%
(NAS, 1991).

Se han dotado de condiciones de frio en
instalaciones para la proteccién del grano y
otros productos almacenados contra las pla-
gas de insectos; la semilla almacenada se
puede proteger mediante la exposicién a
temperaturas entre 4 y 10°C, ya que casi
todos los insectos que atacan a los granos
son inactivos a estas temperaturas; el
almacenamiento de manzanas de 0 a 3°C en
atmésfera controlada (3% de oxigeno y5%
de CO2) durante 60 dfas proporciona con-
trol de larvas de la mosca de la manzana
(Rhagoletis pomonella Walsh.), y la tempe-
ratura de 1 a 2°C durante 12 a 20 dfas
destruye los huevos, larvas y pupas de la
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mosca de la fruta (Cerartitis capitata
Wiedmann) (NAS, 1991).

MATERIALES Y METODOS

El trabajo se realizé en la localidad de
Milpa Alta, México, D.F., ubicada a una
altitud de 2275 m, a 19°11° Latitud Norte y
99°01° Longitud Oeste (Garcfa, 1973). Se
utilizé un huerto del género Opuntia spp.
que tenfa cuatro afios de abandono. El
disefio experimental que se utilizé fue el
completamente al azar con dos tratamientos
y cinco repeticiones, uno consistié en hacer
aspersiones de agua helada (temperatura de
O a 1.2°C + 0.3°C) a plantas plagadas con
picudo barrenador, picudo de la espina,
chinche gris y chinche roja, aplicdndose 15
litros de agua por planta, con bomba
manual, cada tres dias hasta completar 20
aplicaciones; no se tuvo la precaucién de
determinar cudnto tiempo estuvo el agua a
baja temperatura; el otro tratamiento fue el
testigo. Las aplicaciones se efectuaron
alrededor de las 10:00 hra.m.; la primera se
hizo el 12 de mayo de 1991 y concluyeron
el 12 de julio de 1991.

Se registr6 el nimero de huevecillos
presentes en toda la planta para cada una de
las especies; niimero de larvas de picudo
barrenador y picudo de la espina; nimero de
ninfas para chinche gris y chinche roja;
nimero de adultos para cada una de las
especies. Se tomaron tres lecturas: el 22 de
mayo de 1991, el 22 de junio de 1991 y el
22 de julio del mismo afio. La respuesta de
la planta al tratamiento de agua helada se
evalué visualmente.

RESULTADOS Y DISCUSION

El tratamiento de agua helada (temperatura
de cerca de 0°C) logré que la poblacién de
picudo barrenador se redujera, tanto en su
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estado de huevecillo, como de larva y
adulto. Como se aprecia en el Cuadro 1, el
ntimero de huevecillos se redujo en un 70%
en relacion al testigo. El resultado anterior
fue causado por las aspersiones de agua
helada que provocaron dafio a los hueveci-
llos, enegrecimiento en la parte exterior;
esto posiblemente se debid a la temperatura
que el agua tenfa al caer sobre ellos. Es
probable que el desarrollo del huevecillo,
controlado por muchos factores entre los
cuales la temperatura es de los mds impor-
tantes, se haya atrofiado, pues segun
Metcalf y Flint (1976), abajo de 10°C la
mayorfa de los huevecillos de los insectos
no incuban.
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En el caso de las larvas, el efecto mds
notable consistié en que las larvas que
emergfan no morfan después de las asper-
siones de agua, pero les causaba "aturdi-
miento" que provocaba que €stas cayeran de
las plantas que infestaban y fueran mads fécil
presa de los enemigos naturales (como
hormigas); esto no se observ en las plantas
testigo. El otro efecto menos marcado fue la
muerte de muy pocas larvas por efecto de las
aspersiones.

En cuanto a los adultos, las aplicaciones
de agua helada no les provocaron la muerte
sino que promovieron su migracion, ya que

Cuadro 1. Efecto de aspersiones de agua helada en poblaciones de cuatro plagas de nopal
(Opuntia spp.) en Milpa Alta, México, D. F. 1991.

Tratamientos
Plaga Testigo Agua helada (P < .05)
Picudo barrenador
huevecillos/planta 300 a 90 b 28
larvas/planta 61 a 25D 13
adulto/planta 16 a 4b 5
Picudo de las espinas
huevecillos/planta 300 a 100 b 32
larvas/planta 55a 29b 15
adulto/planta 15a 4D 55
Chinche gris
huevecillos/planta 420 a 105 b 42
larvas/planta 100 a 40b 38
adulto/planta 25 a 6b 8
Chinche roja
huevecillos/planta 410 a 102 b 44
larvas/planta 98 a 39b 32
adulto/planta 28 a 5b 6
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se observaron adultos de chinche roja y
picudo barrenador alejarse de las plantas
tratadas hacia las plantas no tratadas (testigos
y otras plantas fuera del experimento); la
explicaci6n consiste en que las temperaturas
que se propiciaron con las continuas aplica-
ciones de agua helada no eran las adecuadas
para activig?les tanto alimenticias como
reproductivas, por lo que optaron por
emigrar. Las temperaturas adecuadas para su
actividad son de alrededor 15°C (observa-
cién personal). La sintomatologia de dafio
ocasionado por esta plaga se vio disminuido
en un 90%, sélo el 10% de las pencas de la
planta bajo tratamientos de agua helada
presentaron daiios leves. Es importante
mencionar que la regulacién de las plagas de
nopal por este método o por el empleo de
insecticidas comunes, no es suficiente para
que el cultivo pueda tener una productividad
adecuada; hay- que considerar otros factores
como son el ambiente, el genotipo, sus inte-
racciones y la manipulacién que se efectie
de estos en un programa integral de manejo.

En el Cuadro 1 se muestra que los efectos
de los tratamientos de agua helada sobre el
picudo de la espina fueron parecidos a los
del picudo barrenador: reduccién de un
66.6% de huevecillos, 47.1% de disminu-
cién de larvas; aunque a diferencia de las
larvas de picudo barrenador, hubo mayor
susceptibilidad al agua helada de las larvas
de picudo de la espina. En caso de los
adultos también se presenté migracién hacia
las plantas no tratadas. Estos efectos tal vez
se debieron a los continuos tratamientos que
provocaron condiciones parecidas a las que
se dan cuando se presenta temperatura baja,
como lo establecen Emden (1977) y la NAS
(1991). La sintomatologia de dafio causado
por este insecto se redujo; sélo se presen-
taron sintomas de dafios leves en un 20%
de las pencas de la planta.
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En cuanto a la chinche gris, en el Cuadro
1 se observa que las plantas tratadas presen-
taron 75% menos huevecillos que el testigo;
las ninfas se redujeron en un 60% y los
adultos en un 76%. Similares resultados se
aprecian en el Cuadro 1 para la chinche roja:
reduccién de 75% de huevecillos, 61% de
disminucién de ninfas y migracién del
82.1% de los adultos; los daiios en el caso
de estas dos plagas descendi6 en un 90%, ya
que sélo se manifestaron sintomas de daiios
leves en el 10% de las plantas.

Es de interés mencionar que los trata-
mientos de agua helada causaron la muerte
a ninfas en las dos plagas; principalmente
en los estadios iniciales; migracién de
ninfas en los estadios finales y adultos a
plantas no tratadas (testigos y no testigos),
debido a las temperaturas que se originaron
por los continuos tratamientos, ya que estas
dos plagas actdan en la planta cuando la
temperatura estd alrededor de los 20°C.

Al comparar el comportamiento biolégico
de las plantas de nopal que recibieron las
aplicaciones con el testigo, se presentd
retraso en la aparicién de brotes vegetativos
en las plantas con tratamiento de agua
helada, junto a una disminucién de la
velocidad de crecimiento; no manifestaron
diferencias a nivel de productividad.

Si se confronta la efectividad y el costo de
los tratamientos del agua helada con los tra-
tamientos quimicos, es de interés mencio-
nar que, de acuerdo a la experiencia adquiri-
da por el autor, ya se presentaba la apari-
cién de individuos tolerantes a los trata-
mientos quimicos (Malathién y Folidol),
que obligaba a incrementar el nimero de
aplicaciones (de tres a cinco), con el aumen-
to de dosis en algunos casos. Respecto a los
costos de aplicacion, la del agua helada es
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13% menos costosa que los tratamientos
qufmicos, incluyéndose la mano de obra.

CONCLUSIONES

Bajo las condiciones que se realiz6 el
presente trabajo, se pueden anotar las
siguientes conclusiones.

Las aspersiones de agua helada (tempera-
tura de 0 a 1.2°C + 0.3°C) provoca la
muerte de huevecillos de picudo barrena-dor,
picudo de la espina, chinche gris y chinche
roja.

Los tratamientos de agua helada dismi-
nuyen la poblacién de larvas de picudo
barrenador y picudo de la espina, reducen la
poblacién de ninfas de chinche gris y
chinche roja. -

Las aplicaciones de agua helada promue-
ven la migracién de adultos de picudo
barrenador, picudo de la espina, chinche gris
y chinche roja.
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