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ZONAS CON POTENCIAL AGROCLIMATICO
PARA EL CULTIVO DE GUAYABO
EN LOS ESTADOS DE ZACATECAS Y AGUASCALIENTES

REGIONS WITH CLIMATIC POTENTIAL FOR GUAVA CROP IN THE STATES OF
ZACATECAS AND AGUASCALIENTES

José Ariel Ruiz Corral!

RESUMEN

En 1992 se efectu6 un estudio para determinar las
dreas con aptitud agroclimdtica para producir
guayaba (Psidium guajava L.), en los estados de
Zacatecas y Aguascalientes, donde actualmente se
localiza la zona productora mds importante de
México. Los métodos incluyeron la aplicacién de
fndices agroclimdticos derivados de la temperatura
y relacionados con la fenologfa del cultivo. Para
determinar las dreas con potencial agroclimdtico, se
compararon los requerimientos térmicos de esta
especie con la capacidad térmica (CT) del perfodo
libre de heladas (PLH) de la regién. Para cartografiar
estas dreas se utiliz6 la temperatura promedio anual
como variable regionalizadora, la cual present6 una
estrecha relacién con la CT del PLH (© = 0.95).
Los resultados mostraron aptitud agroclim4tica en 11
municipios de Zacatecas y un municipio de
Aguascalientes con una superficie potencial para
guayabo de 240,000 ha.

PALABRAS CLAVE ADICIONALES

Psidium guajava L., regionalizacién de cultivos,
perfodo libre de heladas, capacidad térmica.

SUMMARY

In 1992, a study was carried out in order to
determine the areas with agroclimatic aptitude to
produce guava (Psidium guajava L.) in the states of
Zacatecas and Aguascalientes, where the most
important mexican producing zone is located.
Methodology involved the application of agroclimatic
indexes, derived from temperature data and related
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with the crop phenology. To determine the areas with
agroclimatic potential, thermal requirements of the
crop were compared to the thermal capacity (TC) of
the frost-free period (FFP) from the region. In order
to map these areas, the annual average temperature

" was psed as a zonation variable, which showed a

closed relationship (2 = 0.95) with CT of FFP.
Results indicated an agroclimatic aptitude in 11
municipalities of Zacatecas and one municipality of
Aguascalientes, summing 240,000 ha as a total
potential area.

ADDITIONAL INDEX WORDS

Psidium guajava L., crop zonation, frost-free
period, thermal capacity.

INTRODUCCION

La zona productora de guayaba mds
importante de México- se localiza en el
municipio de Calvillo, Aguascalientes y en
la parte sur del estado de Zacatecas. En una
superficie cercana a 13,200 ha (Gonzilez,
1988), se cosecha el*81% de la produccién
nacional de esta especie (INEGI, 1986a,b).
El cultivo de la guayaba representa la
actividad econémica mds importante de la
regién (Gonzdlez, 1990), pues emplea un
promedio de 167 jornales/ha/afo. Debido al
éxito de esta actividad, la superficie de
plantacién se ha estado incrementando
constantemente. Aunado a ello y como
consecuencia de que en los dltimos afios han
ocurrido heladas en algunas localidades del
municipio de Calvillo (como Media Luna),
algunos productores de esta zona han
emigrado hacia el sur de Zacatecas, donde
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ellos consideran que las heladas son menos
frecuentes y mds benignas. Esto ha provo-
cado la compra-venta de huertos y la aper-
tura de nuevos terrenos a este cultivo.

Lo anterior ha propiciado la necesidad de
contar con una regionalizacién agroclimdtica
para esta especie, que permita normar racio-
nalmente el crecimiento de la superficie de
plantacién. Es por ello que el objetivo del
presente estudio fue identificar zonas con po-
tencial agroclimdtico para el cultivo del gua-
yabo en los estados de Zacatecas y Aguasca-
lientes.

REVISION DE LITERATURA

El guayabo es una planta sin exigencias
climdticas definidas (Menon, 1951). Segiin
Benacchio (1982), el guayabo puede culti-
varse desde 0 a 1600 msnm, sin embargo,
las huertas establecidas en la regién Calvi-
llo-sur de Zacatecas, estdn entre los 1200 y
1800 msnm, con producciones redituables.

En relacién a climas, la guayaba se
encuentra desde el tipo mediterrdneo hasta el
ecuatorial, aunque en el tipo mediterrdneo
los drboles jévenes pueden ser destruidos
por el frio a -2°C (Le Bourdelles y
Stanove, 1967). Ruehle (1959) indica que
drboles jovenes de guayabo pueden morir a
-1.7°C, mientras que drboles viejos resisten
periodos cortos con temperaturas de hasta
-3.3°C.

El intervalo de temperatura promedio
anual para guayabo es de 15 a 35°C, con un
6ptimo para fotosintesis- de 25 a 30°C
(Benacchio, 1982). Baraldi (1975) seiiala
una temperatura Optima promedio anual
entre 23 y 28°C y una temperatura mdxima
letal de 45°C.

Ruiz (1991a) sefiala que el guayabo pre-
senta temperaturas base (Tb) y requerimien-
tos térmicos (RT) especificos por etapa
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fenolégica, con valores de 9.2°C y 193
grados-dfa de desarrollo (GDD) para la
etapa riego postletargo-brotacién, una Tb y
un RT de 13.8°C y 244 GDD para la etapa
brotacién-aparicién del botén floral, 10°C
y 428 GDD para el periodo aparicién del
botén floral-inicio de floracién y una Tb y
un RT de 8.4°C y 2076 GDD para la etapa
inicio de floracién-inicio de cosecha.

Ruiz (1991b), con fines de regionalizar
guayabo, recalcula el requerimiento térmico
global para el ciclo de produccién de esta
especie, utilizando una Tb de 10°C,
producto de promediar las Tb de diferentes
etapas fenoldgicas indicadas por Ruiz
(1991a). Concluye que el requerimiento
térmico global del guayabo (riego
postletargo-fin de cosecha) es de 3426 GDD.

MATERIALES Y METODOS

El estudio se llevd a cabo para los estados
de Zacatecas y Aguascalientes. La investiga-
cién se desarrollé durante 1992, empleando
datos diarios de temperatura de 26 estaciones
meteoroldgicas, ubicadas dentro y en los
alrededores de la actual zona productora de
guayaba de estas entidades. La localizacién
geogréfica y la duracién de la serie climd-
tica de estas estaciones se describe en el
Cuadro 1. En este cuadro se aprecia que no
todas las estaciones se ubican dentro de la
zona productora actual de guayaba y que
algunas de ellas pertenecen al estado de
Jalisco. Sin embargo, estas estaciones,
ademds de ser vecinas a la zona productora,
se incluyeron en el estudio para dar
representatividad a una gama mds amplia de
condiciones climatolégicas, tratando de
abarcar tanto las condiciones de aptitud
como de no aptitud agroclimdtica para el
cultivo de guayabo y con esto, poder generar
un modelo estadistico que proporcionara
indices o criterios de regionalizacién.
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Cuadro 1. Localizacién geografica, altitud y duracién de la serie climdtica para 26 estaciones

meteorolégicas.
» Altitud Longitud Latitud No.
Estacion Municipio Estado (msnm) Oeste Norte Afios
Achimec Huejicar Jal. 1840 103°13° 22°19° 17
Bolaiios Bolafios Jal. 910 103°54° 21°49° 33
Calvillo! Calvillo Ags. 1665 102°43’ 21°50° 20
Casallanta - Colotldn Jal. 1825 103°21° 22°03° 23
Colotldn Colotldn Jal. 1735 103°16’ 22°06’ 33
Cuixtla Sn. Cristébal Jal. 816 103°26’ 21°02’ 25
El Chique' Tabasco Zac. 1575 102°53’ 21°59° 18
Excamé I1I Tepechitldn Zac. 1666 103°20° 21°39° 30
Huanusco' Huanusco Zac. 1495 102°58’ 21°46 17
Ixtlahuacdn Ixtlah. del R. Jal. 1655 103°15° 20°53° 18
Juchipila' Juchipila Zac. 1350 103°07’ 21°24° 25
La Codorniz Calvillo Ags. 1783 102°40° 21°49’ 20
La Tinaja S.J. Gracia Ags. 2425 102°33’ 22°09° 21
La Villita Tepechitldn Zac. 1686 103°20° 21°35° 30
Media Luna' Calvillo Ags. 1775 102°48’ 21°52° 29
Mexticacdn Mexticacdn Jal. 1585 102°46’ 21°47 18
Michoacanejo Michoacanejo Jal. 1875 102°35° 21°1%° 24
Nochistldn Nochistldn Zac. 1890 102°50° 21°21° 29
Palomas Villanueva Zac. 1930 102°47 22°20° 21
Tayahua Villanueva Zac. 1905 102°52’ 22°05° 16
Tecomate! Jalpa Zac. 1549 103°02’ 21°32 33
Teocaltiche Teocaltiche Jal. 1425 102°34° 21°26’ 36
Teil Glez. O.  Teiil Glez. O. Zac. 1900 103°27° 21°27 28
Tlaltenango Tlaltenango Zac. 1724 103°18’ 21°47 26
Totatiche Totatiche Jal. 1770 103°26’ 21°55° 30
Villanueva Villanueva Zac. 1955 102°53’ 22°21° 20
Yahualica Yahualica Jal. 1800 102°54° 21°10° 33

! Estaciones que se ubican dentro de la actual zona productora de guayaba.

Para la elaboracién del mapa de dreas
potenciales, se utiliz6 como mapa gufa la
carta de isotermas anuales con escala 1:
250,000 (Ruiz, 1990).

Tomando en cuenta que en la actual zona
productora de guayaba, el suelo no ha sido
un factor limitante para la adaptacién y
produccién de esta especie y'que el guayabo
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se cultiva eminentemente bajo riego (Gonz4-
lez, 1990), las wvariables agroclimdticas
estudiadas en la presente investigacién tienen
que ver bdsicamente con la relaciéon tempe-
ratura-fenologia del cultivo. Las variables
consideradas, la secuencia de cdlculo y los
métodos utilizados se describen a continua-
cién:
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Reéquerimiento térmico (RT). Se consi-
deré que el guayabo tiene un requerimiento
o necesidad térmica de 3426 GDD (Ruiz,
1991b).

Periodo libre de heladas (PLH). Dado
que el guayabo es una especie susceptible a
las bajas temperaturas (Le Bourdelles y
Stanove, 1967), se deduce que el desarrollo
de esta especie tinicamente es factible dentro
de un periodo del afio que esté libre de la
ocurrencia de las heladas. Por esta razdn, se
calcul6 el PLH para cada una de las estacio-
nes meteoroldgicas descritas en el Cuadro 1.

Para definir el PLH, se consideré como
helada una temperatura < 0°C y se calcu-
laron las fechas de ocurrencia de la primera
(otofial) y tltima (primaveral) helada, a un
20% de probabilidad, o dicho de otra mane-
ra, las fechas a partir de las cuales existe un
80% de probabilidad de que no ocurran estas
heladas. Para esto se utilizé la distribucién
de frecuencias acumulativas (Fa) bajo el
procedimiento que sefiala Thom (1959), para
sitios en los que no ocurren heladas todos
los afios. El procedimiento describe P = qr,
donde P es la probabilidad total, q es la
probabilidad empirica (cociente del nimero
de afios con helada/nmimero total de afios) y
r s la probabilidad de Fa calculada para el
grupo de afios con helada.

Para obtener el valor de Fa, las fechas de
helada transformadas a dfas julianos se
ordenaron de mayor a menor, asigndndoles
un nimero progresivo de orden y se realiza-
ron los siguientes cdlculos:

Para ultima helada: Fa = m/n+1
Para primera helada: Fa = 1-[m/n+1]

Donde m es el mimero de orden y n el
nimero de afios con helada. Una vez obteni-
dos los valores de Fa, se seleccionaron las
fechas julianas con valor de Fa = 0.20
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(20%) tanto para primera como para liltima
helada. La duracién en dias del PLH se
obtuvo a través de la resta: fecha juliana de
la ultima helada - fecha juliana de la primera
helada.

Determinacién de la capacidad térmica
(CT) del PLH. Para el PLH de cada una de
las estaciones de estudio, se calculé su
capacidad térmica, entendiendo ésta como la
acumulacién de GDD promedio dentro del
PLH. Es oportuno comentar, que tanto el
RT como la CT se expresan en GDD, sin
embargo, el RT representa el requerimiento
o necesidad térmica del cultivo y la CT
representa la disponibilidad térmica de la
localidad o regién en estudio.

Con estos conceptos, se diagnosticéd el
potencial para el cultivo de guayabo en todas
las estaciones, estableciendo aptitud agro-
climdtica cuando CT > RT.

El cdlculo de GDD se realizé para cada
uno de los afios de la serie climdtica de las
estaciones, a través del método residual,
con temperaturas umbrales mdxima (Tu) de
35°C (Benacchio, 1982) y minima o base
(Tb) de 10°C (Ruiz, 1991b). Con este
método los GDD se obtienen de la forma:
GDD = T - Tb, donde T = Temperatura
promedio. Los valores umbrales de tem-
peratura son considerados en el cdlculo de
T: T = TMAX + TMIN / 2; donde TMAX
= Temperatura mdxima diaria y TMIN =
Temperatura minima diaria. Ademds, si la
TMAX > Tu, entonces TMAX = Tu.
Igualmente si la TMIN < Tb, entonces
TMIN = Tb. Una vez obtenidos los
cdlculos de GDD por afo, éstos se
promediaron y se obtuvo asf la CT del
PLH.

Regionalizacién agroclimsdtica. Con los
datos de temperatura media anual (TA),
obtenidos de Ruiz (1990) y CT del PLH
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para las 26 estaciones, se corrié un andlisis
de regresién lineal simple, estableciendo:
CT = f(TA) y se obtuvo un modelo con el
cual se calculé el valor de TA a partir del
cual la CT 2> RT del guayabo. Este valor de
TA fue considerado como el umbral térmico
de aptitud agroclimdtica y se utilizé dentro
de la carta de isotermas anuales (Ruiz, 1990)
para cartografiar las 4dreas potenciales para
guayabo. De este proceso se obtuvo una
carta de regionalizacién escala 1:250,000
con la cual se realizé una cuantificaciéon de
la superficie potencial de cultivo por
municipio y regién.

RESULTADOS Y DISCUSION

Periodo libre de heladas. El andlisis
regional de heladas detecté variacién entre
estaciones tanto en las fechas de ocurrencia
de primera y tltima helada como en la du-
raciéon del PLH calculado (Cuadro 2). De
acuerdo con estos resultados, existen zonas
como El Chique y Huanusco, en las que el
guayabo puede producir pricticamente du-
rante cualquier época del aiio, debido a la
ausencia de este fendmeno, pero hay otras
en las que el PLH es tan corto que el cultivo
del guayabo presenta un alto nivel de riesgo.
Tal es el caso de Excamé III, La Tinaja y
Palomas, con una duracién del PLH de 7-8
meses.

Capacidad térmica del PLH. La dura-
cién del PLH como tal, no constituyé en
este estudio, un criterio definitivo para des-
cartar o afirmar el potencial de produccién
de guayabo en una estacién. La CT del
PLH, en cambio, si se consider6 como un
criterio definitivo al respecto. En el Cuadro
2 se describe la CT medida en GDD para
cada una de las 26 estaciones estudiadas,
aprecidndose que existen sitios que presentan
similitud en cuanto a la duracién del PLH
pero difieren en cuanto a su CT. Por
ejemplo, las localidades de Tecomate y Teiil
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de Gonzdlez Ortega, cuyos PLH son de 281
y 279 dfas y sus CT’s son de 3521 y 2792
GDD, respectivamente. Esta diferencia en
CT ocasiona que el guayabo, con un RT de
3426 GDD, pueda prosperar en Tecomate y
no en Teil, ya que en la primera localidad
se cumple que CT > RT del guayabo y en la
segunda no.

Otro de estos casos lo constituye la
localidad de Media Luna, la cual, a pesar de
ubicarse dentro de la actual zona productora
de guayaba (Cuadro 1), presenta una CT <
RT del guayabo. Esto podria explicar el
porqué de la migracién de algunos produc-
tores de esta zona, que se ubica en el
municipio de Calvillo, hacia el sur de
Zacatecas. De hecho, Media Luna consti-
tuy6 la udnica estacién, que ubicada dentro
de la actual zona productora de guayaba, se
clasific6 como no apta para este cultivo
(Cuadro 2). En cambio, estaciones como
Bolaiios, Casallanta, Colotldn y Cuixtla, que
son sitios aledafios a la actual zona de
produccién, presentaron aptitud agroclimd-
tica para el cultivo de guayabo, lo que indica
que el norte del estado de Jalisco posee
zonas potenciales para esta especie.

Como puede observarse, la comparacién
entre la CT y el RT constituye un criterio
para discriminar puntualmente el potencial
agroclimdtico para ctltivar guayabo. Es
decir, manejando estos dos pardmetros, se
puede diagnosticar rdpidamente el potencial
de un sitio, estacion o localidad.

Regionalizacién agroclimdtica. La rela-
cién entre l1a la CT del PLH y la temperatu-
ra promedio anual se describe graficamente
en la Figura 1. Es notoria una estrecha rela-
cién entre estos dos pardmetros (r>=0.95),
lo cual le confiere a la temperatura anual un
valor predictivo sobre la CT. El modelo de
regresion obtenido fue el siguiente:
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Cuadro 2. Fechas de primera y iltima helada, periodo libre de heladas (PLH), capacidad térmi-
ca (CT), temperatura promedio anual (TA) y diagnéstico y denominacién de la aptitud
agroclimdtica de 26 estaciones meteorolégicas para el cultivo de guayabo.

Fechas de heladas!

PLH CT TA CT> TA> Denomi-

Estacion Primera Ultima (dfas) (GDD) (°C) RT? 19.4°C nacién
Achimec Nov. 06 Abr. 06 214 2439 18.0 NO NO No Apta
Bolafios NO HAY NO HAY 365 5095 23.8 SI SI Apta
Calvillo Dic. 14 Feb. 11 306 3533 19.6 SI SI Apta
Casallanta Dic. 20 Ene. 25 329 3631 19.5 SI SI Apta
Colotldn - Dic. 07 Feb. 14 296 3488 19.8 SI SI Apta
Cuixtla NO HAY NO HAY 365 5266 24.8 SI  SI Apta
El Chique NO HAY NO HAY 365 3840 20.0 SI SI Apta
Excamé Nov. 20 Mar. 14 251 2872 18.6 NO NO No Apta
Huanusco NO HAY Ene. 18 347 3726 19.6 SI SI Apta
Ixtlahuacdn Dic. 15 Feb. 09 309 3213 18.4 NO NO No Apta
Juchipila Dic. 26 Ene. 16 344 4623 22.0 SI SI Apta
La Codorniz Dic. 11 Feb. 14 300 2810 17.2 NO NO No Apta
La Tinaja Oct. 27 Mar. 23 218 1712 145 NO NO No Apta
Media Luna Nov. 17 Mar. 09 253 3076 19.0 NO NO No Apta
Mexticacdn Nov. 21 Mar. 01 265 2742 17.7 NO NO No Apta
Michoacanejo Nov. 21 Feb. 25 269 2569 16.9 NO NO No Apta
Nochistldn Dic. 31 Feb. 10 324 3356 18.8 NO NO No Apta
Palomas Nov. 17 Mar. 31 231 2468 17.4 NO NO No Apta
Tayahua Nov. 29 Feb. 19 283 3207 18.8 NO NO No Apta
Tecomate Nov. 27 Feb. 19 281 3521 20.1 SI SI Apta
Teocaltiche Nov. 11 Mar. 09 247 2810 18.1 NO NO No Apta
Teil Glez. O. Nov. 25 Feb. 19 279 2792 17.7 NO NO No Apta
Tlaltenango Nov. 21 Mar. 13 253 2801 18.3 NO NO No Apta
Totatiche Dic. 07 Feb. 17 203 2882 17.5 NO NO No Apta
Villanueva Nov. 18 Mar. 08 255 2614 17.3 NO NO No Apta
Yahualica Nov. 17 Mar. 01 261 2690 17.6 NO NO No Apta

! Helada = Temperatura < 0°C.

CT(PLH) = - 3806.9928 + 372.2155 TA,

(n=26, r2=0.95)

Substituyendo en esta ecuacién la CT del
PLH por el RT global del guayabo (3426
GDD), se determiné que la aptitud agrocli-
mdtica para esta especie comienza cuando la
TA > 19.4°C. Es decir, que sitios con
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2 RT del guayabo = 3426 GDD

temperaturas anuales por debajo de este
valor, no son aptas para cultivar guayabo
(Cuadro 2).

De esta manera la TA se constituyé como
un segundo criterio para diagnosticar aptitud
agroclimdtica para el cultivo del guayabo.
Al hacer el diagnéstico de aptitud en las 26
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Figura 1.
libre de heladas.

estaciones, el criterio de TA coincidié
totalmente con el criterio de CT del PLH
(Cuadro 2), lo cual se explica por la estrecha
relacién entre ambas variables (Figura 1).
Esto quiere decir que practicamente se pue-
de utilizar cualquiera de los dos criterios
para diagnosticar potencial agroclimético, y
que es de esperarse el mismo resultado. Sin
embargo, en este caso es evidente la ventaja
que representa la utilizacién de la TA, por
ser éste un dato mds estudiado y fécil de

conseguir. Por esta misma razén, y, al en-

contrarse ya mapeada regionalmente (Ruiz,
1990), la TA se utiliz6 como variable de
zonificaci6n para obtener las dreas con apti-
tud agroclimdtica para guayabo, empleando
19.4°C como isoterma umbral de aptitud.
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Relacion entre la temperatura anual y la capacidad térmica del periodo

Los resultados de este andlisis grafico se
muestran en el mapa de la Figura 2, donde
se delimita la zona dentro de la cual debe-
rian ubicarse todas las plantaciones de
guayaba, tanto actuales como futuras. Sin
embargo, en relacién a este iltimo punto, €l
establecimiento de nuévas huertas deberd
estar en funcién no solamente de la aptitud
agroclimdtica, sino de la disponibilidad del
recurso agua (riego) y de las posibilidades
de mercado de la cosecha. Estos temas no
han sido abordados en este estudio, pero

“deberfan ser considerados en investigaciones

complementarias.

El potencial agroclimético para el cultivo
del guayabo se detecté en 11 municipios del
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Figura 2. Zonss aptas para la produccidn de guayabo en los estados de Zacatecas y Aguascalientes.
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estado de Zacatecas y un municipio del
estado de Aguascalientes. La superficie
potencial cuantificada para cada municipio se
describe en el Cuadro 3, aprecidndose que
la superficie potencial total para guayabo es
extensa (240,000 ha) y supera con mucho a
la superficie regional actual de -cultivo
(13,200 ha). En la realidad, esta superficie
actual de cultivo enfrenta problemas
estacionales y periédicos de abatimiento del
precio de la fruta, por concentracién de la
cosecha en pocos meses del afio. Esto, en
primera instancia, establece la escasa
factibilidad de habilitar la totalidad o gran
parte de la superficie potencial.

Cuadro 3. Superficie con aptitud agroclimd-
tica para cultivar guayabo en 11
municipios de Zacatecas y un mu-

nicipio de Aguascalientes.

Municipio Estado Superficie
(ha)
Apozol Zacatecas 14,700
Calvillo Aguascalientes 11,000
Garcia de la Cadena Zacatecas 8,100
Huanusco Zacatecas 16,800
Jalpa Zacatecas 36,000
Jiménez de] Teiil Zacatecas 4,300
Juchipila _ Zacatecas 17,500
Mezquital del Oro Zacatecas 25,500
Moyahua Zacatecas 32,100
Tabasco Zacatecas 14,400
Valparaiso Zacatecas 58,000
Villanueva Zacatecas 2,000
Total = 240,400

Sin embargo, la gestién de nuevos merca-
dos para este fruto, tanto nacionales como
extranjeros, la promocién de agroindustrias,
la realizacién de estudios agroclimdticos
para el disefio de programas de cosechas
escalonadas y la obtencién de fruto de alta
calidad, constituyen acciones recientes im-

77

RUIZ

portantes para una adecuacién y redimen-
sionamiento de la superficie de cultivo.

CONCLUSIONES

Un ambiente tiene aptitud agroclimdtica
para el cultivo de guayabo, si posee un
periodo libre de heladas donde se acumulen
por lo menos 3426 GDD, calculados con
temperaturas umbrales minima de 10°C y
mdxima de 35°C. También puede diagnosti-
carse potencial agroclimdtico para esta
especie, si la temperatura promedio anual es
> 19.4°C. ‘

Existe potencial agroclimdtico para
producir guayaba en 11 municipios del
estado de Zacatecas y un municipio del
estado de Aguascalientes, con una superficie
total de 240,000 ha. :

Seria recomendable discriminar a futuro,
las dreas potenciales resultantes de este
estudio, de acuerdo a diferentes niveles de
aptitud agroclimética. Esto, con el propdsito
de priorizar dreas de cultivo para esta
especie, en el caso de enfrentar problemas
de comercializacién de este frutal y tener
que restringir la superficie de plantacion.
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