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RESUMEN

El objetivo de este estudio fue obtener un
diagnéstico nutrimental mediante el uso de dos
enfoques de diagnéstico (Intervalos de suficiencia e
Indices de balance) en huertos comerciales de mango
(Mangifera indica L.) cvs. Haden y Tommy Atkins
en el municipio de San Blas, Nayarit. Se incluyeron
cuatro zonas productoras .de mango: Jalcocotdn,
Mecatdn, Navarrete y Las Palmas. En cada zona se
muestrearon en condiciones de temporal 10 huertos
en produccién, cinco del cv. Haden y cinco del
Tommy Atkins, excepto en Navarrete en la cual se
muestrearon 20 huertos, 10 de riego (cinco del cv.
Haden y cinco de Tommy Atkins), y 10 de temporal
(cinco de Haden y cinco de Tommy Atkins). El
muestreo foliar se realizé antes de la floracién, en
diciembre de 1991. Mediante andlisis quimico se
determinaron la concentraciones de N, P, K, Ca 'y
Mg. El método de diagndstico nutrimental empleado
no afect6 los resultados obtenidos. No se detectaron
diferencias en el diagnéstico nutrimental entre zonas
ni entre cultivares. La condicién nutrimental en los
huertos cultivados con riego no resulté6 mejor que los
huertos bajo temporal. El diagnéstico nutrimental
global para todos los huertos bajo temporal mostr6
contenidos normales de N, niveles excesivos de Mg
y concentraciones abajo de lo normal para P, K y Ca.
El nutrimento mds deficiente fue el K, seguido por
P y Ca. Las carencias de K y Ca pueden ser la causa
de trastornos fisiol6gicos que disminuyen la
productividad de los huertos de mango asf como la
calidad de la fruta cosechada.
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SUMMARY

The objective of this study was to obtain a
nutritional diagnosis of commercial mango
(Mangifera indica L.) orchards cvs. Haden and
Tommy Atkins by using two approaches (Sufficiency
intervals and Balance indexes). Fifty mango orchards
were selected in four growing regions in the county
of San Blas, Nayarit: Jalcocotdn, Mecatdn,
Navarrete, and Las Palmas. With the exception of
Navarrete, 10 orchards (five of Haden and five of
Tommy Atkins) under rainfed conditions were
sampled in each producer area. For Navarrete 20
mango orchards were sampled, 10 in irrigated and 10
in rainfed conditions, including cvs. Haden and
Tommy Atkins. Leaves sampling was done before
flowering on December, 1991. In each orchard a
composed sample of sixty whole leaves 5 to 7 months
old were collected from the middle part of the trees.
Chemical analysis was done to determine the foliar
concentrations of N, P, K, Ca and Mg. The results
were not affected by the diagnostic approach used.
No differences neither among growing regions or
mango cultivirs were detected. Nutrimental status of
irrigated mango orchards were not better than those
under rainfed conditions. The overall nutrimental
diagnostic for mango orchards under rainfed
conditions showed normal concentrations of N,
excesive levels of Mg, and below normal the
concentrations of P, K, and Ca.

ADDITIONAL KEY WORDS
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INTRODUCCION

Para 1991, el estado de Nayarit tuvo una
superficie establecida con mango de 14,375
ha (Anénimo, 1991), de las cuales 4,200 -ha
se localizaban en el Municipio de San Blas,
siendo Tommy Atkins, Haden, Manila y
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Kent las principales variedades cultivadas
(Anénimo, 1992).

En la Repiiblica Mexicana y particular-
mente en el estado de Nayarit, los progra-
mas de abonaduras y fertilizacién para man-
go carecen de la base de un diagnéstico nu-
trimental, el cual también permitirfa valorar
la respuesta de los huertos a los programas
de fertilizacidn.

Es probable que la anarquia existente en
los programas de fertilizacién para mango
en Nayarit, o bien la ausencia de esta préc-
tica, sea la causa de desbalances nutrimen-
tales en los drboles, razén por la que se
plante6 este trabajo cuyo objetivo fue
obtener un diagnéstico nutrimental foliar
mediante el uso de dos enfoques (Intervalos
de suficiencia e Indices de balance) en
huertos comerciales de mango cvs. Haden y
Tommy Atkins en el Municipio de San Blas,
Nayarit.

REVISION DE LITERATURA
Requerimentos nutricionales del mango

Laborem et al., (1979) mencionan que
una cosecha promedio de casi 16 toneladas
por hectdrea (obtenida del estudio de 14
cultivares de mango) extrae la siguiente
cantidad de nutrimentos en Kg: N (104), P
(12.2), K (99), Ca (88.1), Mg (47.6), Mn
(0.871) B (0.174), Zn (0.376), Cu (0.435)
y Fe (0.956). De este estudio se deriva que
el nitrégeno y el potasio constituyen los
elementos extraidos en mayor proporcion,
seguidos por el calcio.

Los requerimientos de nitrégeno en los
huertos de mango han recibido una atencién
considerable. En la India, Sen (1946)
informa haber corregido la alternancia
productiva con fertilizacién nitrogenada,
aunque Singh (1957) no encontré la misma
respuesta cuando usé abono orgénico. En un
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estudio hecho en suelos arenosos y profun-
dos de Florida, Young y Miner (1960), en-
contraron que al incrementar de nueve a diez
veces la cantidad de N triplicaron la pro-

- duccién de frutos. La adicién de P, Ky Mg

no tuvo efecto sobre el rendimiento. Las
hojas maduras del ultimo flujo de crecimien-
to, muestreadas al tiempo de la cosecha,
presentaron 1.45% en los drboles tratados
con N y 0.90% en los drboles testigo. Desa-
fortunadamente, €l problema de nariz floja
("soft-nose") se increment6 fuertemente con
la fertilizacién nitrogenada. La nariz floja ha
sido descrita por Young (1957), como un
decaimiento de la pulpa en la parte ventral y
hacia el pico del fruto de mango; esto ocurre
cuando el fruto todavia estd adherido al
drbol y segin este autor es un desorden
fisiolégico. Trabajos posteriores realizados
por Young ez al. (1962) indican que la pre-
sencia de nariz floja en mango cv. Kent se
redujo cuando el nivel de calcio se incre-
menté en el drbol, ya sea con aplicaciones
de cal o yeso al suelo o bien usando nitrato
de calcio como fuente de nitrégeno.

Respecto a otro problema de tipo fisio-
légico llamado decaimiento interno del
mango, Krishnamurthy (1981) encontré que
éste no estuvo relacionado con el contenido
de Ca en los tejidos afectados, aunque la
concentracién de K resulté baja y la de P
elevada, al compararla con la pulpa sana.

En la literatura consultada se aprecia la
necesidad de mayor informacién experimen-
tal para manejar adecuadamente la nutricién
del mango. Con el propdsito de iniciar tra-
bajos de este tipo en zonas para las que no
se dispone de informacién, se hace preciso
la utilizacién de las experiencias generadas
en otros dmbitos.:

Intervalos de suficiencia
Este enfoque para diagnosticar trastornos

nutrimentales y predecir las necesidades de
fertilizacién con base en el andlisis vegetal,
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estd basado en un nivel critico de un nu-
triente en alguna parte de la planta, debajo
del cual el desarrollo o rendimiento dis-
minuye considerablemente (Bates, 1971;
Melsted ez al., 1969).

Una vez que el nivel critico ha sido
establecido, éste se aplica casi en forma
universal, independientemente del clima o
tipo de suelo en el cual el cultivo crece,
pero siempre y cuando las técnicas de mues-
treo y métodos analiticos sean comparables
(Ulrich, 1978). El nivel critico general-
mente clasifica el estado nutricional de una
muestra vegetal como adecuado o deficiente,
si su concentracién se ubica arriba o debajo
de dicho valor.

Los intervalos de suficiencia corresponden
al rango de "adecuado”. Jones (1985), indica
que debajo de este intervalo se presentan
deficiencias y por arriba de €l toxicidades.

Para muchos cultivos ya se dispone de
valores criticos y de intervalos de suficien-
cia (Chapman, 1966). La compilacién mds
reciente es la realizada por Reuter y
Robinson (1986), en donde por primera vez
se mencionan intervalos de suficiencia para
mango, sugiriéndose como adecuados los
siguientes porcentajes del peso seco del
follaje: N (1.0-1.5), P (0.08-0.18), K (0.3-
1.2), Ca (2.0-3.5 para suelo 4cido y 3.0-5.0
para suelo alcalino) y Mg (0.2-0.4)
(Robinson 1986).

Indices de balance

Este enfoque fue desarrollado por
Kenworthy (1961, 1973) para drboles fruta-
les. En este enfoque, en vez de valores
criticos se usan valores estandar establecidos
a través del andlisis foliar de un gran
nimero de muestras tomadas de drboles que
desde el punto de vista horticola tienen un
comportamiento 6ptimo. Una vez estableci-
dos los valores estandar y el coeficiente de
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variacién, se pueden calcular los indices de
balance (B) con las férmulas siguientes:

Si el valor de la muestra (X) es menor
que el valor estandar (S), entonces:

P = (X/S) 100

I = (100 - P) (CV/100)

B=P+1, ysiXesmayor queS,
entonces:

P = (X/S) 100

I = (P - 100) (CV/100)

B=P-1I

donde:

P = Porciento del estandar
CV = Coeficiente de variacién
I = Influencia de la variacién
B = Indice de balance

S = Valor estandar

X = Valor de la muestra

Para diagnosticar el estado nutricional del
drbol de donde provino la muestra, B se
ubica en una carta de balance nutrimental,
en la cual el valor estandar estd en el centro
con un valor de 100% vy tiene un intervalo
llamado "normal" que varia de 80 a 120%.
Los nutrimentos pueden ordenarse de acuer-
do al valor de B y segiin tengan un .mayor o
menor valor serd el nutrimento menos o
mds requerido por el cultivo.

Las principales ventajas del enfoque de
indices de balance son que, los nutrimentos
pueden ordenarse de acuerdo a su orden de
requerimiento y que considera el balance
nutricional (Sumner, 1981). Para asegurar la
confiabilidad en el uso de este enfoque, el
muestreo de hojas debe realizarse en la etapa
fenolégica sugerida por el nivel critico,
considerando el mismo tipo de hoja y su
posicién en la planta. Cuando no se dispone
de valores estandar generados para alguna



REVISTA FITOTECNIA MEXICANA, VOL. 16. 1993

region se pueden tomar los intervalos de
suficiencia, asigndndoles un coeficiente de
variacién de acuerdo a la experiencia del
investigador (Sumner, 1985). Palacios
(1986), utiliz6 este enfoque y calculé los
valores estandar y CV para aguacate "Hass"
en Michoacdn. Los CV (%) obtenidos para
N, P, K, Ca, y Mg fueron 10.9, 11.1, 15.9,
17.6 y 15.7, respectivamente.

MATERIALES Y METODOS
Caracteristicas de la regiéon en estudio

Las cuatro zonas estudiadas se ubicaron
entre los 105-05°09" a los 105-09°05"
longitud Oeste y los 21-28°07" y 21-38°08"
latitud Norte del meridiano de Greenwich.
Su clima, de acuerdo a Garcia (1973), es
AW,(W) que corresponde a los cdlidos con
lluvias en verano (Junio a Septiembre) y un
porcentaje de lluvias invernales menor del
5% anual. En el Cuadro 1 se presentan ca-
racteristicas adicionales.

SALAZAR, ET AL.

Muestreo y andlisis quimico
de las hojas

En cada una de las zonas de Jalcocotdn,
Mecatdn y Las Palmas se muestrearon 10
huertos en produccion cultivados en condi-
ciones de temporal, cinco del cv. Haden y
cinco de Tommy Atkins. En el caso de la
zona de Navarrete se muestrearon 20 huer-
tos: 10 bajo riego, de los cuales cinco fueron
del cv. Haden y cinco de Tommy Atkins;
los otros 10 huertos fueron de temporal, uti-
lizando también cinco de Haden y cinco de
Tommy Atkins.

El muestreo foliar se realizé antes de la
floracién, en diciembre de 1991. En cada
huerto se muestrearon al azar 10 drboles,
integrdndose una muestra compuesta de 60
hojas con peciolo de 5 a 7 meses de edad
tomadas de la parte media de cada cuadrante
del drbol. Las muestras se lavaron con agua
corriente y posteriormente con agua desti-
lada. El secado se hizo en una estufa con
aire forzado a una temperatura de 70°C
durante 48 horas.

Cuadro 1. Caracteristicas climdticas y eddficas de las principales zonas productoras de mango

en el Mpio. de San Blas, Nay.

Altura Temp. prom. Lluvia Tipo del Edad de

Zonas (msnm) anual(°C) anual suelos! huertos?
(mm) (afnos)

Jalcocotdn 440 24 1750 A 10ai15

Mecatdn 300 26 1700 B 10a15

Navarrete 70 26 1600 C 10a 16

Las Palmas 140 26 1600 D 10a 18

!'De acuerdo a la clasificacién FAO-UMESCO (Dudal, 1968):
A: Feozem hdplico, regosol eiitrico y cambisol crémico, de textura media, de fase litica y pedregosa de buena

fertilidad.

B: Cambisol crémico, regosol eiitrico y acrisol himico.

C: Acrisoles himicos y cambisoles crémicos de fase pedregosa y litica de textura fina.

D: Acrisoles hiimicos y cambisoles crémicos de textura fina.

2 Se refiere a los huertos incluidos en este trabajo.
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El andlisis quimico de las hojas consistié
en la determinacién de nitrégeno, fésforo,
potasio, calcio y magnesio, de acuerdo a los
métodos descritos por Jackson (1964) y
Chapman y Pratt (1973).

Andlisis de la informacién

. Para establecer el diagnéstico nutrimental
por el enfoque de Intervalos de suficiencia se
utilizaron los valores sugeridos para mango
por Robinson (1986).

Para el caso del enfoque de Indices de
balance, se procedié a obtener los Indices de
balance (B) de acuerdo al procedimiento des-
crito con anterioridad. Como no se disponia
de coeficientes de variacién (CV) para
mango, en los cdlculos se emplearon los
generados por Palacios (1986) para aguacate,
lo cual es factible de hacer en regiones
nuevas o donde no se dispone de informa-
cién preliminar (Sumner, 1985).

El disefio experimental utilizado fue el de
completamente al azar, utilizando para la
condicién temporal ocho tratamientos (4
localidades x 2 cultivares de mango) con
cinco repeticiones y para la condici6n riego
se utilizaron cuatro tratamientos (riego y
temporal x 2 cultivares de mango) con cinco
repeticiones. Cada huerto muestreado fue
considerado como una repeticion.

RESULTADOS

Diagnéstico nutrimental segiin
el enfoque utilizado

No se detecté una diferencia apreciable
entre los dos enfoques empleados. Al usar
los intervalos de suficiencia algunas diferen-
cias estadisticas resultaron significativas, sin
embargo desde el punto de vista fisiol6gico
estas diferencias no cambiaron el diagndstico
establecido (Cuadros 2, 3 y 4).
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Cuando se usé el enfoque de Indices de
balance, el empleo del valor mds alto del
intervalo de suficiencia resulté demasiado
estricto, obteniéndose en la mayoria de los
casos un diagndstico que fluctué de defi-
ciente a abajo de lo normal (no se muestran
los datos). Por esa razén en este escrito la
presentacién de los resultados se hace utili-
zando el valor promedio de los intervalos de
suficiencia sugeridos por Robinson (1986).

Diagnéstico nutrimental segun el
enfoque de indices de balance

Diferencias entre zonas productoras
(huertos bajo temporal)

En todas las zonas estudiadas los conteni-
dos foliares de nitrégeno resultaron normales
(Figura 1). Para el caso del fésforo sélo en
Navarrete y Las Palmas se encontraron nive-
les normales; en las otras dos zonas el con-
tenido foliar de fésforo se encontré abajo de
lo normal. Los huertos de mango de Meca-
tén fueron los unicos con valores normales
para potasio. Navarrete y Las Palmas estu-
vieron abajo de lo normal y en Jalcocotdn el
diagnéstico fue deficiente en potasio (Figura
1). En las cuatro zonas muestreadas los nive-
les de calcio se ubicaron abajo de 1o normal.
En contraste a lo anterior, los niveles fo-
liares de magnesio fluctuaron de arriba de lo
normal a exceso. Navarrete y Las Palmas
fueron las localidades que presentaron los
niveles de magnesio mds elevados (Figura

1).

Diferencias entre cultivares de mango
(huertos bajo temporal).

Los niveles foliares de todos los nutri-
mentos estudiados no mostraron diferencias
estadisticas entre los dos cultivares compa-
rados (Cuadro 2). El diagnéstico nutrimental
con el enfoque de Indices de balance tampo-
co mostré diferencias (Figura 2).
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Cuadro 2. Diagnéstico nutrimental’, segiin los Intervalos de suficiencia, en dos cultivares de
mango cultivados en condiciones de temporal en cuatro zonas del Mpio. de San Blas,

Nay. 1991.
Nutrimentos (% _peso seco)
N P K Ca Mg

Zonas:

Jalcocotdn 1.30 a2 A 0.065aD 0.21bD 1.85aD 0.46 a E

Mecatan 1.30a A*> 0.0609aD 0.67aA 1.84aD 0.47aE

Navarrete 1.29a A 0.105aA 033bA 1.76 aD 0.62aE

Las Palmas 1.33a A 0.115aA 038bA 1.96aD 0.56 a E
Cultivares:

Haden 1.31a A 0.07aD 0.38a A 1.89aD 0.51aE

Tommy Atkins 1.30a A 0.10a A 0.42a A 1.82aD 0.55aE

' Promedio de 10 huertos para cada zona y de 20 huertos para cada cultivar.
? Medias con la misma letra mimiscula en las columnas no son estadisticamente diferentes (Tukey, 0.05).
3 Diagnéstico segiin Robinson (1986): D= deficiente, A= adecuado, E= exceso.

Cuadro 3. Diagnéstico nutrimental’, segiin los Intervalos de suficiencia, en huertos de mango
cultivados en condiciones de riego y temporal en Navarrete, Mpio. de San Blas, Nay.

1991.
Nutrimentos (% _peso _seco)
Condicién: N P K Ca Mg
Riego 1.3a2A 0.127aA 042aA 1.73aD 0.46 a E
Temporal 1.29aA® 0.105aA 0.33bA 1.76 aD 0.62aE

: Promedio de 10 huertos (5 de Haden y 5 de Tommy Atkins) para cada condicién de cultivo.
= Medias con la misma letra mimiscula en las columnas, no son estadisticamente diferentes (Tukey, 0.05).

3 Diagnéstico segiin Robinson (1986) D= deficiente, A= adecuado, E= exceso.

Cuadro 4 Diagnéstico nutrimental, segiin los Intervalos de suficiencia, en dos cultivares de
mango cultivados en condiciones de riego en Navarrete, Mpio. de San Blas, Nay.

1991.
Nutrimentos (% __peso__seco)
Cultivares N P R Ca Mg
Haden 1.41 a2 A 0.117aA 0.38aA 1.85aD 0.63aE
Tommy Atkins 1.22b A% 0.116aA 036aA 1.63aD 0.46 a E

' Promedio de cinco huertos para cada cultivar.
- M.edias con la misma letra miniscula en las columnas no son estadisticamente diferentes (Tukey, 0.05).
* Diagnéstico segiin Robinson (1986) D= deficiente, A= adecuado, E= exceso.
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Figura 1. Diagnéstico nutrimental en mango', segin el enfoque de Indices de balance, en las
zonas temporaleras de Jalcocotdn (J), Mecatdn (M), Navarrete (N) y Las Palmas (P),
Mpio. de San Blas, Nay. 1991.

0 40 Abajode 80 120  Arriba 160 200
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Zonas productoras e Indices de Balance?

Nutrimentos Jalcocotdn Mecatdn Navarrete Las Palmas
N 103.57 103.57 102.86 105.71
P 55.50 . 58.27 82.89 89.74
K 39.44 91.02 52.90 58.50
Ca 73.03 72.72 70.33 76.77
Mg 144,93 147.77 187.89 173.06

! Promedio de 10 huertos en produccién para cada zona (S de Haden 2 y 5 de Tommy Atkins).
2 Se consider6 el valor promedio del intervalo de suficiencia.
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Figura 2. Diagndstico nutrimental', segin el enfoque de Indices de balance?, en mango cvs.
Haden (H) y Tb y Atkins (T) cultivados en condiciones de temporal en el Mpio. de
San Blas, Nay. 1991.
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Cultivares e Indices de Balance?

Nutrimentos Haden Tommy Atkins
N 104.28 103.57
P 58.96 79.48
K 58.50 62.99
Ca 74.22 72.13
Mg 159.01 170.25

! Promedio de 20 huertos en produccién para cada cultivar, distribuidos en 4 localidades.
? Se consideré el valor promedio del intervalo de suficiencia.
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Diagnéstico nutrimental en huertos
de mango bajo temporal y con riego

El andlisis estadistico de los diferentes
nutrimentos analizados solamente mostré
diferencias para el potasio, correspondiendo
los valores mds bajos para los huertos
cultivados bajo temporal (Cuadro 3).

Solamente para un nutrimento se observé
una tendencia diferente segin la condicién
de cultivo. Los huertos cultivados con riego
en Navarrete, presentaron niveles de fésforo
mds altos que los de temporal en la misma
zona (Figuras 1 y 3).

El diagnéstico nutrimental de los cvs.
Haden y Tommy Atkins cultivados con riego
en la zona de Navarrete, mostré contenidos
foliares normales de nitrégeno y fésforo y
abajo de lo normal para potasio y calcio.
Sélamente para el magnesio hubo diferencias
entre los cultivares, correspondiéndole al cv.
Haden niveles excesivos de este nutrimento
(Figura 3).

Diagnoéstico nutrimental global
(huertos de temporal)

Para este propdsito, se obtuvo el prome-
dio de las cuatro zonas y los dos cultivares
de mango pero para condiciones de tempo-
ral, es decir, se usé el promedio de 40 huer-
tos (20 de Haden y 20 de Tommy Atkins).
El diagnéstico realizado es aplicable para el
municipio de San Blas y mostré lo siguiente:
Contenidos foliares normales para nitrégeno,
niveles abajd> de lo normal para fésforo,
potasio y calcio, y un contenido excesivo de
magnesio (Figura 4).

DISCUSION

El uso del enfoque de Indices de balance,
el cual involucré a la variacién propia de
cada nutrimento fue la razén por la que el
diagndstico nutrimental resulté similar en
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todas las localidades incluidas en este tra-
bajo. Lo anterior coincide con lo planteado
por Chapman (1961), en el sentido que las
diferencias regionales en la composicién
foliar reflejan una variacién en los progra-
mas de fertilizacién, mds que diferencias
regionales en los requerimientos fisioldgicos
de los cultivos.

De acuerdo a Kenworthy (1973), es difi-
cil encontrar diferencias entre cultivares en
sus requerimientos bdsicos nutrimentales.
Esto resultd aplicable para los cultivares
evaluados en este trabajo, al no encontrarse
disparidad en sus diagnésticos nutrimentales.

El efecto del riego sobre la condicién nu-
trimental de los huertos de mango no resulté
claro. Era de esperarse que el fosforo y el
potasio fueran absorbidos en mayor cantidad
y con mayor facilidad en condiciones de rie-
go, sin embargo sus niveles foliares apenas
si satisfacieron los requerimientos minimos.
Lo que si result6é notorio fueron los niveles
mds altos de magnesio en los huertos culti-
vados bajo riego. Esto pudo ser fisiolégica-
mente favorecido por las deficiencias de
potasio y calcio (Bussler, 1964).

Segin el diagndstico global para los
huertos de mango incluidos en este trabajo,
el orden de mayor a menor requerimiento
para los tres nutrimentos cuyas concentra-
ciones se ubicaron abajo de lo normal seria:
K >P > Ca.

De acuerdo al diagnéstico nutrimental del
cultivo del mango en el Mpio. de San Blas,
se pueden hacer los siguientes plantea-
mientos:

Los contenidos normales de nitrégeno re-
flejan que la fertilizacién, si es que se
realiza, estd basada en nitrégeno. Las apli-
caciones de este nutriente pueden inducir de-
ficiencias de fésforo y calcio (Smith, 1962).
Por su parte, Young y Miner (1960) sefialan
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Figura 3. Diagnéstico nutrimental!, segiin el enfoque de Indices de balance?, en mango cvs.
Haden (H) y Tommy Atkins (T) cultivados en condiciones de riego en Navarrete,
Mpio. de San Blas, Nay. 1991.

0 40 Abajode 80 120  Arriba 160 200
| Deficiente | Normal | Normal | deNormal | Exceso |

HHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHH

N TITITITITTTTITTITTTTITITITILI
p HHHHHHHHHHHHHHHHHHHHH
TITTTTTTTTTTTTTTTTITTITTT
K HHHHHHHHHHHH
TTTTTTTTTTTTITTT
Ca HHHHHHHHHHHHHHHHH
TTTTTTTTTTTTITITITT
Mg HHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHH

TTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTITITTTITTITTTITTTIT

Cultivares e Indices de balance®

Nutrimentos Haden Tommy Atkins
N 111.41 97.86
P 91.11 90.42
K 58.50 56.26
Ca 73.03 66.43
Mg 192.73 144.96

! Promedio de cinco huertos en produccién para cada cultivar.
* Se consideré el valor promedio del intervalo de suficiencia.
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Figura 4. Diagndstico nutrimental', segiin el enfoque de Indices de balance?, para todos los
huertos de mango estudiados en condiciones de temporal del Mpio. de San Blas, Nay.
1991.

0 40
| Deficiente |

Abajode 80
Normal I

120  Arriba
Normal |

160 200

de Normal | Exceso |

N I >>>>35>>>>>>>>>>

P I >>>>>>>>>>>

K I >>>>>>>>

Ca I >>>>>>>>>>>

Mg I >>>>>5>5>5>>5>5>>>>>>>>5>>>>>>>>>>

Nutrimentos %, Peso seco Indices de balance?
N 1.30 103.57
P 0.088 71.27
K 0.40 60.75
Ca 1.85 73.03
Mg 0.52 161.82

! Promedio de 40 huertos en produccién (20 de Haden y 20 de Tommy Atkins).
% Se consider6 el valor promedio del intervalo de suficiencia.

que en mango el problema de nariz floja se
incrementa con las fertilizaciones nitrogena-
das. La nariz floja del fruto ya ha sido
detectada en el mango de exportacién que se
produce en el Mpio. de San Blas. Probable-
mente este problema estd presente en otras
dreas productoras de Nayarit.

El nivel abajo de lo normal detectado para
fésforo puede relacionarse con el pH 4cido
de los suelos, la deficiencia de humedad
aprovechable del suelo durante gran parte
del afio en los huertos bajo temporal y con
la practica poco comin de fertilizar con
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fuentes fosfatadas o de aplicar materia
orgdnica.

El hecho que el potasio halla sido encon-
trado por debajo del nivel normal, tanto en
huertos de riego como de temporal, plantea
un serio problema ya que el potasio junto
con el nitrégeno y el calcio son los elemen-
tos mds extraidos por una cosecha de man-
go (Laborem er al., 1979). La aplicacién de
potasio, ademds de corregir su deficiencia,
puede reducir la severidad de los daiios
causados por la escoba de bruja (Fusarium
sp.), la cual afecta principalmente a las
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inflorescencias del mango (Peswani et al.,
1979; Zora-Singh et al., 1991), problema
bastante difundido en el estado de Nayarit.

Los contenidos de calcio indican una
importante deficiencia de este nutrimento, a
niveles que pueden estar causando problemas
fisiolégicos en el fruto, tales como la nariz
floja (Young, 1957). Los niveles adecuados
de calcio y potasio en el fruto, ademds de
prevenir estos desérdenes, pueden mejorar
sustancialmente su resistencia al tratamiento
hidrotérmico, al transporte y a la refrigera-
cién,

En el caso del magnesio, es muy probable
que el nivel excesivo encontrado sea una
respuesta al sinergismo causado por las
adiciones de nitrégeno y a su antagonismo
con el potasio y el calcio (Smith, 1962).

CONCLUSIONES

1. El diagnéstico es independiente del
método empleado, ya sea el de Intervalos de
suficiencia o el de Indices de balance.

2. No se detectaron diferencias en el diag-
ndstico nutrimental entre las cuatro zonas in-
cluidas en este trabajo, ni entre los cultivares
Haden y Tommy Atkins.

3. El diagnéstico nutrimental en los huer-
tos irrigados resulté ser similar al de los
huertos bajo temporal.

4. El diagn6stico foliar global, para los
huertos cultivados bajo temporal en el Muni-
cipio de San Blas, mostré contenidos norma-
les de nitrégeno, niveles excesivos de mag-
nesio y concentraciones abajo de lo normal
para fésforo,potasio y calcio.

5. Los nutrimentos mds deficientes fueron
el potasio, seguido por el fésforo y el
calcio, los cuales pueden ser responsables de
trastornos fisiolégicos que disminuyen la

201

SALAZAR, ET AL.

productividad de los drboles de mango asf
como la calidad de la fruta cosechada.
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