CONCENTRACIONES ALTAS DE
CIANAMIDA HIDROGENADA
MEJORAN LA BROTACION DE
YEMAS EN PISTACHERO

HIGH CONCENTRATIONS OF HYDROGEN
CYANAMIDE IMPROVE BUD BREAK
IN PISTACHIO
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RESUMEN

Cianamida hidrogenada (H,CN;) en concentraciones
de 2.5 y 5.0% fue aplicada a drboles de pistachero
(Pistacia vera L.) de 10 afios de edad provenientes
de semilla del cultivar Kerman, después de haber
acumulado 457 unidades calor (UC). Esto increment6
significativamente el porcentaje de yemas brotadas,
adelantando adem4s 11 dias la brotacién respecto al
testigo. El porcentaje de yemas brotadas en drboles
tratados con H,CN, al 2.5y 5% fuede 26 y 45.5%
respectivamente, siendo superiores al testigo sin
aplicar, en el cual se observé un porcentaje de s6lo
4.5%. Las ramas de 1 y 2 afios de edad mostraron
tendencia natural hacia mayor brotaci6n, sin embargo
la estimulacién de la brotacién comparada contra el
testigo, fue mayor en las ramas de 4 y 5 afios de
edad. '
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SUMMARY

Hydrogen cyanamide (H,CN,) at concentrations of
2.5 and 5.0% was applied to ten years pistachio
(Pistacia vera L.) trees comming from seed of the
Kerman cultivar, after these trees acumulated 457
heat units. This treatments increased significatly the
porcentage of bud break and also this stage was 11
days earlier with respect to the control. The pistachio
buds applied with H,CN, at 2.5 and 5.0% showed
26 and 45.5% bud. break respectively, and were
superior to bud break of control which was only
4.5%. Branches of one and two years old showed the
greatest bud break; however, comparing the bud
break stimulus against the control, this was greater on
branches of 4 and S years old.
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INTRODUCCION

El pistachero requiere de veranos calien-
tes, largos y secos con inviernos suficiente-
mente frios para romper el reposo de las
yemas (Crane y Takeda, 1979; Ortiz, 1972;
Joley, 1969). Se han estimado mds de 1000
horas abajo de 7°C durante el invierno para
una buena brotacién de yemas en el cultivar
Kerman, aunque esta caracterfstica no ha
sido definida con precisién (Crane e Iwakiri,
1981). Maggs (s.f.) afirma que para una
buena brotacién de yemas, los inviernos de-
ben ser frfos, con una temperatura minima
diaria de 5°C en enero, siendo mejor si esta
temperatura es mds baja.

En especies caducifolias con problemas de
brotacién causadas por deficiencia de frio
durante el invierno, se han usado con resul-
tados satisfactorios la aplicacién de diversos
compuestos quimicos como dinitros, aceite
mineral, tiourea, nitrato de potasio, etc.,
(Erez et al., 1971; Luis, 1978; Dfaz et al.,
1986; Wolak y Couvillon, 1976).

En pistachero que crece bajo condiciones
de invierno con frio insuficiente, las apli-
caciones de tiourea mds aceite mineral han
adelantado, uniformizado o incrementado la
brotacién de yemas, Lagarda (1978) mencio-
na, que de los tratamientos probados (tiou-
rea, aceite mineral, DNOSBF) en la Comar-
ca Lagunera, los mejores resultados se
obtuvieron con la mezcla de tiourea al 2% y
aceite mineral al 2.5 %, logrando adelantar la
brotacién 10 dias y estimular la brotacién
de yemas a un 75%, en contraste con el
testigo en que tan s6lo broté el 29% de sus
yemas.

En la Comarca Lagunera en invierno se
acumulan 210 a 423 horas con temperaturas
inferiores a 7.2°C (Veloz, 1989), condicién
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que no satisface las necesidades de frio
requeridas por el pistachero, y que hace que
se manifieste como brotacién incipiente y
retardada; sin embargo, las aplicaciones de
H,CN; al 2.5% han adelantado, incrementa-
do y uniformizado la brotacién de dicha
especie (Mancilla y Arreola, 1989). Consi-
derando que el incremento en la concentra-
cién de H,CN, puede aumentar el porcentaje
de yemas brotadas, el objetivo del presente
trabajo fue estudiar la respuesta a la apli-
cacién de altas concentraciones de H,CN,,
sobre la brotacién de yemas en pistachero en
ramas de diferente edad.

MATERIALES Y METODOS

El presente trabajo se realizé en el Campo
Experimental de la Laguna, sobre dboles de
pistachero de 10 afios de edad provenientes
de semilla del cultivar Kerman.

Para analizar la variable brotacién de
yemas en ramas de diferente edad, se utilizé
un disefio de bloques al azar con arreglo en
parcelas divididas y 5 repeticiones, corres-
pondiendo a las parcelas grandes las concen-
traciones de H,CN, que fueron: 0, 2.5 y
5%, las parcelas chicas estuvieron consti-
tuidas por la edad de las ramas aplicadas (1
a 5 aflos). Las diferencias entre tratamien-
tos, fueron establecidas mediante la prueba
de Tukey a un nivel de significancia de 5%
de probabilidad.

La aplicacién con brocha de H,CN, al 0,
2.5y 5% se realizé en 3 ramas con madera
de 1 a 5 afios de edad en cada drbol (blo-
ques) el 9 de marzo, al llevar acumuladas
457 unidades calor (UC) (base 7°C) a partir
del primero de enero. Durante el invierno
(1989-90) del estudio, se acumularon 260
horas frio abajo de 7.2°C; las variables
evaluadas fueron la dindmica de brotacién y
porcentaje final de ésta, en maderade 1 a 5
afios de edad.
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RESULTADOS Y DISCUSION
Dindmica de brotacién

En la figura 1 se presenta la dindmica de
brotacion de yemas vegetativas, usando el
promedio de ramas entre 1 y 5 afios de
edad, observdndose que para el 20 de mar-
zo, cuando se habfan acumulado 125 UC,
11 dias después de la aplicacién, las yemas
tratadas con H,CN, al 2.5 y 5% iniciaron su
actividad, mientras que las yemas de las
ramas testigo iniciaron su apertura el 30 de
marzo, 22 dias después de la aplicacién
(221 UC), cuando las ramas tratadas casi
habfan alcanzado su mdxima brotacién. La
reduccion en las necesidades de calor para la
brotacién, es acorde a lo encontrado en
duraznero por Wolak y Couvillon (1976) al
aplicar estimuladores de brotacién (tiourea
+ nitrato de potasio). El adelanto en
brotacién por efecto de las aplicaciones es
similar (11 dias) con los resultados obteni-
dos por Lagarda (1978) como respuesta a su
mejor tratamiento que fue la mezcla de
tiourea 2% mds aceite mineral (citrolina)
2.5%, sin embargo Mancilla y Arreola
(1989) reportan un adelanto de 32 dfas con
H,CN, al 2.5% en un invierno con 250
horas abajo de 7.2°C, y una acumulacién de
265 UC al momento de la aplicacién (15 de
marzo), mostrando que los meses de enero a
marzo fueron mds calientes que en el ciclo
del presente estudio, coinciendo con lo
estipulado por Maggs (S.F.), en relacién a
la importancia de las temperaturas minimas
diarias inferiores a 5°C en enero para lograr
una buena brotacién.

Porcentaje de yemas brotadas

La concentracién de H,CN, tuvo un efec-
to significativo sobre el porcentaje total de
yemas brotadas en ramas de 1 a 5 afios
(Cuadro 1). Las yemas tratadas con 2.5% y
5% de cianamida presentaron un porcentaje
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Figura 1.  Efecto de la concentracién de cianamida hidrogenada sobre la dindmica de brotacién

de yemas en ramas de pistachero.

de brotacién mayor en 5 y 9 veces respecti-
vamente que el testigo. Los resultados
obtenidos para la concentracién de 2.5% de
cianamida fueron ligeramente menores a los
encontrados por Mancilla y Arreola (1989),
cuando aplicaron esta misma concentracién
y obtuvieron un 47% de brotacién en un
invierno en el cual se acumularon 250 horas
abajo de 7.2°C, logrando estimular la brota-
cién de las yemas sobre ramas desde 1 hasta
6 afios de edad. Estos valores incluyendo los
obtenidos por la aplicacién de cianamida al
5% son superados por los obtenidos por
Lagarda (1978) para pistachero Kerman en
la misma zona agricola, al obtener en los
testigos 29% de brotacién y en el mejor
tratamiento (tiourea mds citrolina) 75%,
bajo un mejor invierno durante el desarrollo
de su experimento (343 horas abajo de
7.2°C). Estos resultados muestran la posibi-
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lidad de mejorar la brotacién mediante apli-
cacién de estimuladores aun en inviernos
que acumulen mayor nimero de horas frio
que las logradas durante este experimento.

Cuadro 1. Efecto de la concentracién de cia-
namida hidrogenada sobre la bro-
tacién de yemas de ramas de pis-

tachero.
HzCNz (%) Yemas brotadas (%)
0 4,78 c*
2.5 2596 b
5.0 45.47 a

* Medias con diferente letra son significativamente
diferentes (Tukey, 0.05).
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Edad de ramas en porcentaje de
brotacién

En el Cuadro 2 se presenta el porcentaje
de yemas brotadas en ramas de 1 a 5 afios
de edad como respuesta a las aplicaciones de
H,CN,. Exceptuando las ramas de un afio de
edad, al incrementar la concentracién de
H,CN, de 2.5 2 5.0% se observ6 un efecto
notable sobre el incremento de la brotacién,
logrando en ramas de 2 y 3 afios porcentajes
de brotaci6n 8 veces mds altos por efecto de
la aplicacién de cianamida al 5% en relacién
al testigo. La mayor capacidad de respuesta
relativa de la brotacién a las concentraciones
del producto se observé en ramas de 4y 5
afios, ya que como se puede observar en el
Cuadro 2, el incremento con respecto al
testigo en ramas de 4 afios es 18 y 57 veces
mayor para la concentracion del 2.5% y
5.0% respectivamente y de 17 y 30.5 en las
ramas de 5 afios de edad, mostrando su po-
tencial para mejorar la estructura del 4rbol,
al tener un mayor cubrimiento las ramas que
han tenido problemas de brotacién en afios
anteriores.

Cuadro 2. Brotacién de yemas sobre ramas
de 1 a 5 afios de edad como
- respuesta a las aplicaciones de
cianamida hidrogenada.

Edad de :

ramas Cianamida hidrogenada (%)

(aiios) 0 2.5 5.0

Yemas brotadas (%)

1 10.04 i* 493b 46.7c¢
2 7.0j 33.6f 56.4a
3 49 11.71 41.6d
4 0.8k 14.6h 458c¢
5 1.2k 20.1g 36.6¢

* Medias entre hileras y columnas con letras diferen-
tes son significativamente diferentes (Tukey, 0.05).
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Para las diferentes concentraciones de
H,CN, estudiadas, se observé en las ramas
de 1 y 2 afios de edad una clara tendencia
hacia un mayor nimero de yemas brotadas.

CONCLUSIONES

- La aplicacién de H,CN, acelera e incre-
menta la brotacién de yemas.

- Las ramas mds jévenes muestran una clara
tendencia hacia mayor brotacién de yemas.

- Las ramas jévenes requieren de menos do-
sis de H,CN, para la brotacién de yemas
que las yemas mds viejas.

Los resultados obtenidos en el presente
estudio, ponen de manifiesto la efectividad
del producto, para estimular la brotacién de
las yemas del pistachero, bajo condiciones
de invierno que no satisfacen sus necesidades
de frio.
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NEGRO INIFAP: NUEVA VARIEDAD
DE FRIJOL PARA CHIAPAS Y
REGIONES TROPICALES SIMILARES

NEGRO INIFAP; NEW VARIETY OF BEANS
FOR CHIAPAS STATE AND SIMILAR
TROPICAL REGIONS

Bernardo Villar Sdnchez
Ernesto Lépez Salinas!

En el estado de Chiapas en 1991 el drea
sembrada con frijol fue de 65,131 ha, las
cuales produjeron 32,667 toneladas con un
rendimiento promedio de 500 Kg/ha; esto
coloca a Chiapas como uno de los estados
productores mds importantes en €l trépico
himedo de México.

Esta entidad cuenta con un gran potencial
ecoldgico para la produccién de esta legumi-
nosa, sin embargo los rendimientos obteni-
dos en la actualidad son bajos. Lo anterior
obedece a numerosos factores limitantes que
influyen sobre el cultivo, los mds importan-
tes son: enfermedades y plagas, la baja ferti-
lidad del suelo, distribucién errdtica de la
lluvia y altos costos de produccion.

El programa de mejoramiento genético de
frijol del Campo Cotaxtla en Veracruz, ge-
neré las lineas avanzadas de las que se
derivé la variedad de frijol Negro INIFAP,
la cual representa una alternativa para evitar
el dafio de las enfermedades de virus del
mosaico dorado y la roya, que anualmente
afectan al cultivo en la mayorfa de las zonas
productoras de frijol en Chiapas y dreas tro-
picales similares. Ademds, con esta variedad
se pueden lograr incrementos sustanciales en
la produccién, ya que Negro INIFAP es una
variedad con alto potencial de rendimiento.

! Campo Experimental Cotaxtla, Ver. Apdo. Postal
No. 453, CP 91700 Veracruz, Ver.

Focha de recoencidne 18 de diciembre de 1993.
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La variedad "Negro INIFAP" se origin6
de la cruza D-149 X 1397, realizada en el
Campo Cotaxtla y extraida de una pobla-
ci6n segregante en la generacién F3 en
Tihuatldn, Ver. Negro INIFAP se derivé6 de
una seleccién individual F3 y compuesto
masal en la siguiente generacién. Su genea-
logfa es II 99-CM-7t-CM. Entre las caracte-
risticas que distinguen a la variedad Negro
INIFAP estdn: su hdbito de crecimiento in-
determinado y erecto, el tipo de planta ar-
bustivo tipo II con gufas cortas, grano pe-
quefio negro opaco. La floracién ocurre en-
tre los 43-45 dfas después de la siembra y
llega a su madurez fisioldgica a los 73 dfas.
La planta presenta una altura de 55-80 cen-
timetros. Otras cualidades que destacan en
esta nueva variedad son la resistencia a la
roya y tolerancia al virus del mosaico dorado
(BGMV).

Las evaluaciones de rendimiento de la va-
riedad Negro INIFAP, comparada con las
variedades Jamapa y Negro Huasteco-81, se
realizaron de 1987 a 1991 en siembras de
primavera, otofio-invierno e invierno-prima-
vera en el centro de Chiapas y regiones tro-
picales similares. El promedio de rendimien-
to en 10 experimentos realizados, en el
centro de Chiapas, con la variedad Negro
INIFAP fue de 1175 Kg/ha, esta produccién
superé en 62% al rendimiento de la variedad
Jamapa y 28% a la variedad Negro Huaste-
co-81. Ademds de otros 12 experimentos
realizados en diferentes entidades del trépico
himedo de México (Veracruz, Yucatdn y la
Huasteca), la variedad de frijol Negro
INIFAP, present6 un rendimiento promedio
de 1151 Kg/ha, superando a las variedades
Jamapa y Negro Huasteco-81 en 33 y 21%,
respectivamente.

Negro INIFAP se puede sembrar en el es-
tado de Chiapas y regiones tropicales simi-
lares, con alturas que van desde el nivel de
mar hasta los 1000 msnm; incluyendo todos
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aquellos lugares que cuenten con suelos bien nal de Variedad de Plantas con el nimero
drenados y con lluvias entre los 700 a 1,200 FRI064-210993. El formador de la variedad
mm anuales. La variedad Negro INIFAP, fue el Programa de Frijol del INIFAP.

fue registrada en 1993 en el Registro Nacio-



