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RESUMEN

En el Campo Experimental de la Laguna, ubicado
en Matamoros, Coah., se estudi6 la fenologfa de la
fructificacién de la variedad de algodén Laguna 89
en comparacién con el cultivar Deltapine 80. La
siembra se efectué6 el 11 de abril de 1988. Las dos
variedades formaron parte de un experimento estable-
cido bajo el diseiio de bloques completos al azar con
tres repeticiones. En cada repeticin se seleccionaron
seis plantas por variedad para evaluarles la dindmica
de floracién, de produccién de capullos y de estable-
cimiento de cosecha, asi como la duracién de la fase
bellota. Las flores y los capullos se identificaron con
etiquetas marcadas con la fecha en que aparecieron.
El andlisis comparativo de la fenologia de Laguna
89 y Deltapine 80 detect6 diferencias entre varieda-
des. Ambas variedades iniciaron y finalizaron su
periodo de floracién en las mismas fechas. El perio-
do de floracién duré 77 dias; sin embargo, Laguna
89 mostré mayor velocidad de floracién y produjo
un mayor mimero de flores y capullos que la varie-
dad testigo. Laguna 89 fue una semana mis precoz
en el establecimiento de cosecha, y cinco dias mids
precoz a produccién de capullos que Deltapine 80.
La duracién de la fase bellota fue de tres a cinco
dias mds corta en Laguna 89 que en Deltapine 80.
El ciclo del cultivo fue de 174 dfas en Laguna 89 y
de 181 dias en la variedad testigo.
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SUMMARY

At "La Laguna" Experimental Station in Ma-
tamoros Coah., the fruiting phenology of Laguna 89,
a new cotton variety, and the cultivar Deltapine 80
was studied. The planting date was april 11, 1988.

Both cultivars were allocated in a randomized

complete block design with three replications.
Phenology data were obtained from six plants per
plot. Data obtained were plant blooming rate, boll
opening rate, boll retention rate and boll maturity
period. The flowers and open bolls were date tagged
the day they appeared. The comparative analysis
showed crop phenology differences between varieties.
Both showed similar blooming period, (77 days), but
Laguna 89 showed a higher blooming rate, and a
greater number of blooms and bolls production than
Deltapine 80. Boll set of Laguna 89 was a week
earlier than in the check. Laguna 89 boll maturity
period was three to five days shorter than in the
check. Crop cycle of Deltapine 80 was of 181 days,
a week longer than Laguna 89 cycle.

ADDITIONAL INDEX WORDS
Gossypium hirsutum, phenology, fruit set.

INTRODUCCION

La evaluacion cuantitativa del crecimien-
to y el desarrollo de las plantas bajo cultivo,
asi como su respuesta a diferentes factores
ambientales, aporta informacién valiosa tan-
to en la toma de decisiones para el logro de
una mayor productividad agricola como en
la adecuacién o desarrollo de nuevas tecno-
logias de produccién. Hasta el momento se
ha descrito la fenologfa de una gran varie-
dad de plantas como: maiz, frijol, manzano,
nogal, vid, algodén, soya, trigo, cebada,
sorgo, etc. En algodén los -estudios fenold-
gicos han sido de gran utilidad para deter-
minar el mimero y época de aplicacién de
los riegos de auxilio y para el desarrollo de
nuevos sistemas de produccion (Palomo
et al., 1975), asf como en la determinacién
del periodo critico en que debe darse pro-
teccién al cultivo contra las plagas (Palomo
y Godoy, 1976).
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Como resultado del programa de mejora-
miento genético del algodén en el Campo
Experimental de la Laguna del Instituto
Nacional de Investigaciones Forestales y
Agropecuarias, en 1990 se liberé la variedad
Laguna 89 la cual es resistente a la en-
fermedad conocida como "secadera tardia"
(Verticillium dahliae K.) y de mayor ren-
dimiento que Deltapine 80, la mejor varie-
dad comercial sembrada en México (Palomo
et al., 1990). Para un mejor uso de la nueva
variedad es necesario conocer su fenologia
de fructificacién a fin de estar capacitado
para aplicar el manejo mds adecuado al
cultivo para un éptimo aprovechamiento de
su potencial genético.

MATERIALES Y METODOS

El estudio fenoldgico de la variedad
Laguna 89 y del cultivar Deltapine 80 (tes-
tigo), se condujo en terrenos del Campo
Experimental de la Laguna del INIFAP
ubicado en Matamoros, Coah. Esta region
se localiza entre los paralelos 24° 05° y 26°
54" de latitud norte y los meridianos 102 y
104° de longitud oeste de Greenwich, y a
una altitud de 1120 msnm. El clima es semi-
drido con un invierno benigno y una precipi-
tacién promedio de 220 mm anuales. La
temperatura media durante los meses mds
calurosos es de 21°C.

La siembra se realizé el 11 de abril de
1988. Las dos variedades estudiadas forma-
ron parte de un experimento que incluyo
cuatro genogipos distribuidos en un diseno
de bloques completos al azar con tres repe-
ticiones. El método de siembra utilizado fue
el de cama melonera de 1.60 m de ancho,
con una distancia de 0.80 m entre hileras y
de 0.20 entre plantas para establecer una
densidad de poblacién de 62,500 plantas/ha.
La parcela experimental consistié de seis
surcos de 7 m de largo; en dos de ellos se
marcaron seis plantas en las cuales se llevd
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a cabo el esiudio fenoldgico. Se aplicé un
riego de presiembra y tres de auxilio a los
60, 80 y 105 dfas después de la siembra
(dds). Se fertilizé antes de la siembra con la
férmula 120-30-00. Durante el cultivo se
presentaron plagas como el gusano rosado
(Pectinophora gossipiella S.) y el gusano
bellotero (Heliothis zea B.), las cuales se
controlaron con siete aplicaciones de insec-
ticida.

Se registré la dindmica de la floracion,
dindmica de produccién de capullos, origen
de la cosecha por semana de floracion y
duracion de la fase bellota, para lo cual se
marcaron aleatoriamente seis plantas por
parcela. Una vez iniciada la floracidn, las
plantas se revisaron cada dos dias, etique-
tdindose, por fecha de aparicién, las flores
emitidas en el dia del muestreo, asi como
las flores del dia anterior. En las mismas
seis plantas y con la misma frecuencia, se
marcaron con una etiqueta fechada los capu-
llos producidos. Con el conocimiento de las
épocas en que una flor se constituyd en ca-
pullo y éste en fruto, se conoce tanto la
dindmica de prendimiento o establecimiento
de los frutos como la duracion de la fase
bellota, segin su origen en el periodo de
floracion.

Para la descripcién fenoldgica del cultivo
se emplearon los dias calendario y el méto-
do residual o de unidades calor (U.C.) acu-
muladas a partir de la siembra. La férmula
utilizada para el cdlculo de unidades calor
por dia fue la siguiente:

U.C. =[(T mdx + T min)/2] - TB
donde:

T mdx = Temperatura mdxima diaria (°C)
T min = Temperatura minima diaria (°C)

TB = Temperatura base o umbral la cual
difiere en cada especie.
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En la planta de algod6n la temperatura
base mfnima es de 15.5°C y la méxima de
38°C. Temperaturas inferiores o superiores
a las indicadas no permiten la expresién del
potencial productivo del cultivo. La produc-
cién de flores y capullos se concentré sema-
nalmente y en cada fecha se realiz6 un and-
lisis de varianza bajo un disefio de bloques
completos al azar con submuestras (seis) en
la unidad experimental. Cuando se requiri6,
se efectué una comparacién de medias usan-
do la Diferencia Minima Significativa con
una probabilidad del 0.05.

RESULTADOS Y DISCUSION_
Dindmica de floracién

En la Figura 1 se presenta la dindmica de
floracién y de produccién de capullos de
Laguna 89 y de Deltapine 80. En dicha Fi-
gura se puede observar que ambas varieda-
des emitieron sus primeras flores a los 64
dds (673 U.C.) y las iltimas a los 141 dds
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(1713 U.C.). El periodo de floracién tuvo
una duracién de 77 dias (11 semanas). La
duracién de esta etapa fenolégica fue similar
a la que se registré en el ciclo agricola de
1986 (Palomo, 1989). En la misma Figura
también pueden apreciarse notorias diferen-
cias en la capacidad y velocidad de produc-
cién de flores de Laguna 89 y Deltapine 80;
sin embargo, con excepcidn de la cantidad
de flores producidas en la tercer semana de
floracién, en todas las demds semanas no se
detectaron diferencias estadisticamente sig-
nificativas. Hasta la quinta semana de flo-
racién, Laguna 89 habia emitido 32 flores
por planta por 24 de Deltapine 89. Al final
de la floracién, Laguna 89 promedié 51.33
y Deltapine 80 43.95 flores por planta.
Dado que Laguna 89 posee un mayor poten-
cial de rendimiento que la variedad testigo
(Palomo et al., 1993), con la informacion
obtenida se puede inferir que dicho potencial
se debe, en parte, a su mayor prolificidad y
capacidad de retencién de 6rganos fructife-
10s.
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Figura 1.Dindmica de floraci6n y fructificacion de dos varledades de

lgodén. Matamoros, Coah. 1988.
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Dindmica de produccién de capullos

De manera diferente a lo sucedido en el
inicio y duracién del perfodo de floracién,
la apertura de bellotas (capullos) en Laguna
89 comenzé cinco dias antes y finalizé siete
dfas antes que en Deltapine 80 (Figura 1).
Laguna 89 produjo sus primeros capullos a

los 122 dds (1302 U.C.) y Deltapine 80 a -

los 127 dds (1360 U.C.). A pesar de que la
diferencia en dias en la terminacién del
ciclo del cultivo puede considerarse como
amplia, al medir la fenologfa en unidades
calor la diferencia es minima y -no muy
determinante. En la nueva variedad los
iltimos capullos aparecieron a los 174 dds
(1841 U.C.) y en la variedad testigo a los
181 dds (1865 U.C.). En la Figura 1 puede
apreciarse que, al igual que en floracion,
Laguna 89 también mostré una mayor velo-
cidad de apertura de bellotas que Deltapine
80; sin embargo, el andlisis de varianza de

la cantidad de capullos emitidos en cadd

semana del periodo de produccién no detec-
t6 diferencias estadisticamente significativas
entre variedades, lo cual puede ser una con-
secuencia del reducido nimero de tratamien-
tos. La duracién del ciclo del cultivo es muy
importante desde el punto de vista de la
cantidad de los insumos que se requieren
para la obtencién de una mayor productivi-
dad. Mientras mds precoz sea un genotipo,
menor serd el nimero de aplicaciones de
insecticida para el control de las plagas que
lo afectan. ‘

Origen de la cosecha por semana
de floracién

Laguna 89 establecio la totalidad de flores
que llegarian a cosecha en las primeras
ocho semanas de floracién; en cambio, Del-
tapine 80 requirié de una semana mds (nue-
ve) para establecer la totalidad de su produc-
cién potencial (Figuras 2 y 3). Como puede
observarse en estas Figuras, durante todo el
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periodo de floracién la planta de algoddn
estd regulando la cantidad de frutos que
llegardn a capullo, ocurriendo la mayor
retencién en las primeras semanas y el
mayor desprendimiento en las ultimas sema-
nas del periodo de floracién, a grado tal
que las flores que se forman en la iltimas
tres semanas en Laguna 89 y en las dltimas
dos semanas en Deltapine 80 no llegaron a
formar capullo. Este hecho es muy impor-
tante para la fijacién de umbrales econémi-
cos para el control de plagas y en la fijacion
del penodo critico para el control quimico
de las mismas. El tiempo requerido para el
establecimiento de los frutos que llegardn a
formar parte de 1a cosecha son un indicio de
la precocidad de una variedad, igualmente lo
es el grado o velocidad en que dichos frutos
son retenidos por la planta. Al respecto, en
las primeras tres semanas del periodo de
floracién Laguna 89 establecié el 48% de la
cosecha y Deltapine 80 el 39%, manifestan-
dose una pequeia diferencia a favor de la
nueva variedad.

Duracién de la fase bellota

En la Figura 4, se presenta la duracion de
la fase bellota, la cual comprende el tiempo
transcurrido desde el momento de la flora-
cién (fecundacién) hasta la dehiscencia de la
bellota (capullo). Al respecto, la duracién de
esta fase oscilé entre los 46 y los 75 dias
para ambos genotipos. Sin embargo, un aito
porcentaje de las bellotas de Laguna 89 ma-
duraron en menos tiempo que las bellotas de
Deltapine 80. El 67% de los frutos de Lagu-
na 89 requirieron menos de 60 dias para lle-
gar a capullo por sélo el 43% de Deltapine
80.

Otro aspecto importante en la maduracion
de 1a bellota lo es el tiempo requerido por la
misma para alcanzar el estado de capullo
segiin su origen en el periodo de floraci6n.
En la Figura 5 puede apreciarse que tanto en
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Figura 2. Origen de la cosecha por semana de floracién de la variedad de
algodén Laguna 89. Matamoros, Coah. 1988.

Sloly

@ FLORES
@ CAPULLOS

40 -

30 A

. FRUTOS /m?2

No

3
1
@

v

DIAS DESPUES DE LA SIEMBRA

Figura 3. Origen de la cosecha por semana de floraclén de la variedad de
algodén Deltapine 80. Matamoros, Coah. 1988.
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Laguna 89 como en Deltapine 80 las bellotas
provenientes de flores que aparecieron en las
primeras semanas de floracién requirieron
de un mayor nimero de dias para llegar a
capullo, las cuales gradualmente necesitaron
de un menor nimero de dias para madurar.
Estos resultados confirman los obtenidos
anteriormente por Palomo (1989) y difieren
de los reportados por Kerby er al. (1987), en
California, Estados Unidos, quienes encon-
traron que las bellotas provenientes de flores
que aparecieron en las tltimas semanas de
floracién requerfan de mayor tiempo para
madurar (65 dias) que las provenientes de
las primeras semanas de floracién (56 dias).
Situaciones como ésta son de esperarse
cuando existen diferencias, bien sea en con-
diciones ambientales (temperatura, humedad,
radiacién solar, etc.,) y/o de manejo de
cultivo, entre localidades.

En la misma Figura 5 puede apreciarse
que, en cualquier época del periodo de flo-
racion, las bellotas de Laguna 89 emplearon
un menor nimero de dias para alcanzar el
estado de capullo que las bellotas de Delta-
pine 80. En Laguna 89, las bellotas prove-
nientes de las dos primeras semanas de
floracién emplearon de 60 a 61 dias para
madurar y en Deltapine 80 requirieron de 64
dias. En frutos formados a partir de las
subsecuentes semanas de floracién, la dura-
cién de la fase bellota fue siendo cada vez
menor hasta el punto en que las bellotas
provenientes de la séptima semana de flora-
cién-requirieron de 54 y 58 dias para madu-
rar en Laguna 89 y Deltapine 80, respectiva-
mente.

En promedio, las bellotas de Laguna 89
requirieron de tres a cinco dias menos para
madurar que las bellotas de la variedad tes-
tigo, lo que aunado a su alta prolificidad,
velocidad de floracién y precocidad en el
establecimiento de la cosecha y produccién
de capullos, proporcionan los fundamentos

FRUCTIFICACION EN ALGODON

necesarios para esperar algunas modificacio-

- nes en el periodo critico para el control

quimico de plagas de esta nueva variedad.
CONCLUSIONES

En comparacién con la variedad comercial
Deltapine 80, Laguna 89 es un genotipo mds
prolifico y precoz, al requerir de una sema-
na menos para el establecimiento (fijacién)
de todos aquellos frutos que terminardn su
ciclo biolégico, y requerir de menos dias
para la maduracién de las bellotas.

Todo parece indicar que el periodo critico
para el control quimico de plagas en Laguna
89 serd una semana mds corto que en Delta-
pine 80, lo cual implica el ahorro de una
aplicacién de insecticida con sus consecuen-
tes beneficios ecénomicos en la reduccién
de los costos de produccién del cultivo. A la
vez, las diferencias fenoldgicas y estructu- -
rales existentes entre los genotipos evaluados
sugieren estudios adicionales para determinar
la mejor tecnologia de produccién en 1
nueva variedad. '
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