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RESUMEN

Con objeto de determinar el contenido de taninos
de 20 genotipos de sorgo (Sorghum bicolor L.
Moench), se establecié un experimento en Padilla,
Tam. durante la primavera de 1992. Se encontraron
diferencias altamente significativas entre genotipos
para dfas a floraci6n, altura de planta, longitud de
panoja, rendimiento de grano y el contenido de tani-
nos en grano maduro. Los genotipos de menor conte-
nido de taninos fueron SC 30 y SC 8 con promedios
de 0.50 y 0.46 mg g, respectivamente. Los genoti-
pos de mayor contenido fueron SC 134 y SC 125 con
promedios respectivos de 5.18 y 5.29 mg g'. Se
encontré que los genotipos de menor contenido de
taninos presentaron granos de color blanco, por lo
cual es posible utilizarlos para consumo humano. Al
determinar los coeficientes de correlacién entre el
contenido de taninos y los caracteres agronémicos
(incluyendo rendimiento de grano), no se encontré
asociacion significativa alguna.

PALABRAS CLAVE ADICIONALES

Sorghum bicolor (L). Moench, taninos, testa,
tolerancia a pdjaros.

SUMMARY

In order to determine the tannin content in the
grain of 20 genotypes of sorghum (Sorghum bicolor
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L. Moench) an experiment was established in Padilla,
Tam. (México) during the spring of 1992. Highly
significant differences were found between genotypes
in grain tannin content as well as in days to bloom,
plant height, panicle length and grain yield. The
genotypes with the lowest seed tannin content were
SC 30 and SC 8, with averages of 0.59 and 0.46 mg
g, respectively. The genotypes that had the highest
seed tannin were SC 134 and SC 125 with averages
of 5.18 and 5.29 mg g"', respectively. These low-
tannin genotypes are white seeded so they could be
useful for human consumption purposes. None signif-
icant correlation of tannin content with agronomic
traits (including grain yield) was found.

ADDITIONAL INDEX WORDS

Sorghum bicolor (L) Moench, tannin, testa, bird-
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INTRODUCCION

En México, el crecimiento de:la pobla-
ci6én humana ha originado un incremento
constante en la demanda de cereales alimen-
ticios y proteina de origen animal, la cual
en alto grado depende del grano del sorgo.
Sin embargo, la proporcién de sorgo inclui-
do en los alimentos concentrados para gana-
do y aves de corral es variable.

El grano de sorgo presenta importantes
problemas para su consumo si el contenido
de taninos es alto, lo que le confiere un
sabor amargo y baja palatabilidad tanto en el
grano como en sus productos secundarios,
asi como baja calidad nutricionat. Sin em-
bargo, un alto contenido de taninos en el
grano puede conferir resistencia al ataque de-
pdjaros, lo que resalta la importancia de
estudiar este problema en lineas progenito-
ras, con la finalidad de utilizar aquéllas
de menor contenido de taninos para formar
hibridos que sean principalmente utilizados
para la elaboracién de productos alimenticios
aceptables para consumo humano.
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El objetivo de esta investigacién fue ca-
racterizar 18 lineas de sorgo y 2 hibridos
comerciales, por su contenido de taninos en
el grano maduro, en Padilla, Tam., bajo
condiciones de campo, y establecer la rela-
cién entre el contenidagle taninos y algunas
caracteristicas morfoldégicas determinantes
del rendimiento de grano.

REVISION DE LITERATURA

El grano de sorgo difiere en su color
(rojo, naranja, blanco, crema, etc.) debido
a.la interaccién de factores como color y
grosor del pericarpio, presencia de testa, asf
como el color del endospermo. La testa es
un capa altamente pigmentada (Maiti, 1986)
que en algunos casos desaparece antes del
desarrollo total del grano (Sullins y Rooney,
1975). La pigmentacién del pericarpio y de
la testa son debidos a compuestos fenélicos
(Hahn y Rooney, 1986) llamados taninos,
que se encuentran en altas concentraciones
en las variedades de sorgo con testa pigmen-
tada y pericarpio generalmente de color obs-
curo (Cummings y Axtell, 1975).

Los taninos protegen a la semilla del ata-
que de hongos, insectos y pdjaros, asi como
de la germinacién antes de la cosecha (Hahn
et al., 1983) pero al unirse a la proteina
entorpece su aprovechamiento en la alimen-
tacién, confiriendo al grano una baja calidad
nutricional (Axtell er al., 1974), pues la
proteina es menos digerible (Hahn er al.,
1984) y de reducido valor como fuente de
carbohidratos (Mendoza, 1983).

Se han observado variaciones en sustan-

cias tdnicas en el grano, sefialando como

causas, la constitucién genética (Rooney y
Miller, 1982) y el estado de madurez
(Montgomery et al., 1986).

Al evaluar el grano de hibridos de sorgo

que contrastan en la pigmentaci6n de la testa-
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se encontrd que el contenido de fibra estuvo
inversamente correlacionado con la digestibi-
lidad y directamente correlacionado con el
contenido de taninos (Mariani ez al., 1988).

Analizando lo anterior, se sugiere que
antes de que los cultivares con altos niveles
de taninos sean comercializados, se atiendan
las exigencias tanto del productor como del
consumidor, buscando que presenten buenas
caracteristicas agronémicas y excelente cali-
dad nutritiva que los haga aptos para consu-
mo humano y animal.

MATERIALES Y METODOS

Este trabajo fue realizado en el Campo
Agricola Experimental "Las Aguilas” perte-
neciente a la Facultad de Agronomia de la
UAT, localizado en el km 43 de la carretera
Victoria-Matamoros en el municipio de Padi-
lla, Tam., a una altitud de 153 msnm, du-
rante la primavera de 1992.

Se evaluaron 18 lineas experimentales de
sorgo del programa de mejoramiento gené-
tico y 2 hibridos comerciales (RB 3030 y
RB 3006) recomendados para la zona, bajo
condiciones de riego en un disefio de blo-
ques al azar con 3 repeticiones. Cada parcela
experimental consistié de un surco de 5 m
con una separacién entre surcos de 0.80 m
y se ajusté a una densidad de 150,000 plan-
tas por hectdrea. El experimento se sembr6
el 6 de marzo de 1992, fertilizando con la
dosis 120-40-00. Durante el desarrollo del
cultivo se midieron los dias a floracién
(DF), altura de planta (AP), longitud de
panoja (LP) y se hicieron las determinacio-
nes del contenido de taninos (TAN) y el
rendimiento de grano(RG).

Las mediciones de las caracteristicas AP
y LP se efectuaron en 4 plantas por parcela,
tomadas al azar, con competencia completa
pocos dias después de la madurez fisiologi-
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ca. A la cosecha, se cuantificé el rendimien-
to de grano muestreando 20 panojas por par-
cela, ajustado al 12% de humedad y expre-
sado en ton/ha. La determinacidn del conte-
nido de taninos se hizo de acuerdo con la
metodologia propuesta por Porter et al.
(1986).

Se realiz6 un andlisis de varianza para
todas las caracteristicas evaluadas y un
andlisis de correlacién simple entre el
contenido de taninos y las caracteristicas
estudiadas. La comparacién entre medias se
efectué mediante la prueba de Tukey
(P=0.05).

RESULTADOS Y DISCUSION

En los andlisis de varianza se encontraron
diferenciasaltamente significativas (p <0.01)
- para todas las variables en estudio, lo cual
implica que existe dna amplia variabilidad
genética. Los coeficientes de variacién osci-
laron entre 2 y 27%. El contenido e taninos
y las caracteristicas agronémicas de los 20
genotipos se presentan en el Cuadro 1.

El grano de sorgo es de gran importancia
econémica en la industria de los alimentos
balanceados y-en la India es la base de la
alimentacién humana. En programas de for-
macién de variedades e hibridos, conduci-
dos en paises en desarrollo, es conveniente
caracterizar lineas por su contenido de
taninos sobre todo cuando se pretende em-
plear el grano para consumo humano. En
este caso, se encontré una amplia variabili-
dad genética en el contenido de taninos con
valores que fluctuaron entre 5.3 y 0.5 mg
g'. Se observaron variaciones también del
color del grano, de tal manera que los geno-
tipos SC 8 y SC 30, que fueron las lineas
de menor contenido de taninos, presentaron
semilla de color blanco. Es decir, se corro-
bora que el color blanco es una caracteris-
tica asociada con el bajo contenido de
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taninos (Cummings y Axtell, 1975). Esto es
de gran importancia ya que estas lineas
pueden ser ttiles como variedades o
progenitores de hibridos cuyo fin sea el
consumo humano o animal, sin tener los
problemas que preseatan los materiales con
altos contenidos de taninos.

Los genotipos SC 125, SC 134, SC 123 y
RB-3030, con altos contenidos de taninos en
el grano, presentaron una coloracién que
varid entre el color naranja y rojo, por lo
que las tres primeras no se consideran ttiles
en la formacion de variedades e hibridos
para consumo humano. Ademds, compara-
dos con las lineas de bajo contenido de
taninos, son nutricionalmente inferiores
aunque se podrian utilizar como progenito-
res de hibridos resistentes a pdjaros
(Bullard er al., 1980). Sin embargo, en
ocasiones los materiales con altos contenidos
de taninos se pueden utilizar para consumo
humano siempre y cuando los compuestos
fendlicos sean removidos.

Al comparar el contenido de taninos con
el rendimiento de grano, se observa que los
genotipos con el mdximo y con el minimo
contenido presentaron un rendimiento esta-
disticamente igual al genotipo de mayor
rendimiento (SC 134). En relacion a las de-
mds caracteristicas agronémicas, se observa
que los genotipos de bajo contenido de tani-
nos (SC 30 y SC 8) presentaron dias a flo-
racién, altura de planta y longitud de panoja
muy similares a los hibridos comerciales, lo
que facilitaria su cosecha sin los problemas
de los sorgos blancos tropicales que actual-
mente se destinan para consumo humano en

.México, los cuales generalmente son de por-

te alto. Ademds, los resultados del andlisis
de correlacién (Cuadro 2) indican que el
contenido de taninos es una caracteristica
que no se encuentra asociada a las variables
dias a floracién, altura de planta, longitud
de panoja y el rendimiento de grano.
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Cuadro 1. Contenido de taninos y caracteristicas agronémicas de 20 genotipos de sorgo en

Padilla, Tam.

AP LP RG TAN

Genotipo DF (cm) (cm) (ton/ha) (mgg™)
SC 125 69 115 26 3.3ab 53a
SC 134 67 108 22 35a 52a
SC 123 67 - 93 26 2.0 abed 29 ab
RB 3030 64 112 29 0.7d 2.4 ab
SC 244 63 103 29 1.3cd 1.3b
SC 118 69 100 26 2.9 abc 1.3b
SC 126 68 124 26 2.1 abed 1.1b
SC 150 66 104 30 2.3 abed 09b
SC 256 63 101 28 2.1 abed 09b
SC239 66 88 25 2.7 abc 09b
SC 129 67 97 28 3.1abc 09b
SC 152 67 122 29 1.6 bed 09b
RB 3006 65 122 29 0.5d 09b
SC 268 65 104 28 2.4 abed 09b
SC 124 67 111 24 1.9 abed 09b
SC 222 65 95 27 2.6 abc 0.8b
SC 119 65 110 26 3.0 abc 0.7b
SC 86 65 97 22 1.3 cd -0.6b
SC 30 67 119 26 2.7 abc 050
SC8 68 121 28 1.8 abed 05b
Promedio 66.2 107.3 26.7 2.2 1.5

DF= Dias a floracién, AP= Altura de planta, LP= Longitud de panoja, RG= Rendimiento de grano y

TAN= Contenido de taninos.

Promedios seguidos de la misma letra son estadfsticamente iguales de acuerdo con la prueba de Tukey (P= 0.05).

Debe sefialarse que el rendimiento de gra-
no de los hibridos comerciales fue muy bajo
(Cuadro 1) comparado con las lineas, debi-
do a que se tuvieron problemas con la mosca
de la panoja (Contarinia sorghicola Coq.),
ya que sélo se hizo una aplicacién de insec-
ticida y ademds la siembra fue tardfa.
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CONCLUSIONES

1. Se encontraron diferencias estadisticas
significativas entre genotipos para las
caracteristicas dfas a floraci6n, altura de
planta, longitud de panoja, rendimiento de
grano y contenido de taninos.
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Cuadro 2. Coeficientes de correlacién entre
el contenido de taninos y caracte-
risticas agronémicas de 20 geno-
tipos de sorgo bajo condiciones
de campo.

Variable T

Dias a floracién 0.31 ns
Altura de planta -0.02 ns
Longitud de panoja -0.30 ns
Rendimiento de grano 0.35 ns

2. Los genotipos con menor contenido de
taninos fueron SC 8 y SC 30; los de mayor
contenido fueron SC 125 y SC 134,

3. No se detectd asociacién entre el
contenido de taninos y las caracteristicas
agrondmicas estudiadas, en las condiciones
en las cuales se llevé a cabo el estudio.
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