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DIVERSIDAD FLORAL DE DIFERENTES ESPECIES DE
CEMPOALXOCHITL

FLORAL VARIABILITY OF MARIGOLD

Socrates Silverio Galicia Fuentes!

RESUMEN

En cempoalxochitl, Tageres sp., se desconocen
muchos de sus caracteres biolégicos en particular la
variabilidad de su inflorescencia. Por eso el objetivo
de este estudio fue contribuir al conocimiento de di-
cha variabilidad. En noviembre de.1992 se colectaron
capitulos de Tagetes sp. en 891 tumbas del pante6n
de San Miguel Xometla estado de México, seleccio-
nando aquellos que eran distintos en sus caracteristi-
cas morfolégicas. Posteriormente se describieron y
tipificaron mediante las variables siguientes: especie,
ondulacién de la corola de flores liguladas, color de
la corola y tipo de capitulo. En el material colectado
se identificaron cuatro especies, se establecieron 68
fenotipos de Tagetes erecta L. predominando los
capitulos dobles (63.2%) anaranjados (55.88%) y
aserrados (54.4%), caracteristicas que el productor
selecciona preferentemente. En Tagefes patula L. se
encontraron 14 fenotipos predominando los interme-
dios (64.3%) sobre los simples (28.6%) y dobles
(7.1%). Los capitulos con predominancia de color
rojo y amarillo presentaron la misma cantidad de
variantes fenotipicas cada uno. En todos los fenoti-
pos las flores liguladas son onduladas. En Tagetes
lungulata y Tagetes minuta se encontraron cuatro y
tres fenotipos respectivamente. Estos datos expresan
la amplia diversidad de la inflorescencia de cem-
poalxochitl principalmente en T. erecta L. y la ri-
queza del recurso fitogenético para iniciar investi-
gaciones especificas.
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SUMMARY

In marigold, Tagetes sp., many of its biological
characters are unknown, especially the variability of
its inflorescence. For this reason, the objective of this
study was to contribute to the knowledge of such
variability. Capitulum of Tagetes sp. were collected
in November of 1992 from 891 graves at the San Mi-
guel Xometla cemetery, selecting those that showed
different morphological traits. Afterwards, they were
described and clasified using the following variables:
species, type of corolla border, color of the corolla,
and type of capitulum. Four species were identified
and 68 phenotypes of T. erecta L. were established.
The percentages of the phenotypes were: double
capitulum (62.3%), orange color inflorescences
(55.8%), and irregular corolla border (54.4%). These
are the types which are preferred by the farmers.
Fourteen phenotypes were found in 7. patula L. with
intermediate capitulum (64.3%) and this were more
common than the single type (28.6%), and those with
double inflorescences (7.1%). The capitulum with
predominance of red and yellow colors showed the
same quantity of phenotypes. Four and three
phenotypes were found in 7. lungulata and T.
minuta, respectively. These data show the great
diversity of inflorescences in marigold, basically
with T. erecta L. and the large amount of existing
germplasm to initiate specific research studies.
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T. erecta L., T. patula L., T. lungulata, T.
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INTRODUCCION

La gran riqueza de especies y su alto en-
demismo representan un enorme valor eco-
némico y cientifico. México es afortunado
en este sentido ya que ocupa el cuarto lugar
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a nivel mundial en diversidad floristica y
faunistica (Palomino, 1991).

En México se estiman 30,000 especies de
plantas vasculares de las que 3,187 son
endémicas del orden Angiospermae y de éste
las compuestas representan al 16.27%
(Toledo, 1988).

El cempoalxochitl pertenece a la familia
de las compuestas y al género Tagetes, el
cual cuenta con 50 especies de las que 32 se
encuentran en México (Gémez, 1982). Los
usos del cempoalxochitl son muy amplios ta-
les como larvicida, nematicida, insecticida
(4fidos, dipteros), medicinal (analgésico,
antiséptico, carminativo, diurético, emena-
gogo) y ceremonial. Sin embargo, su impor-
tancia econémica actual radica en su empleo
como ornamental en la celebracién del Dia
de Muertos y en la industria como fuente de
xantofilas pigmentantes de la piel y huevo
de aves (Castro, 1994).

El cempoalxochitl se cultiva en México en
tres sistemas agricolas: intensivo para la

industria en los estados de Michoacan, Gua-

najuato y Sinaloa, asociado con maiz, y en
pequefias parcelas para ofrenda floral, en los
estados del centro y sur del pais. El sistema
intensivo incluye variedades mejoradas como
el hibrido Hawaii B y el cultivo ornamental
dispone de hibridos como Fits Lady,
Jubilee, Queen Bee y Naughty Marietta
(Pérez et al. 1994).

El género Tagetes presenta una gran va-
riabilidad interespecifica e intraespecifica
que es parcialmente originaria de México.
En éste, dicha heterogeneidad es el resultado
de siglos de evolucién por seleccién natural
y bajo domesticacién (Castro, 1994).

A pesar de su importancia, en México se
desconocen los mecanismos hereditarios de
la planta, los métodos adecuados de mejora-
miento e incluso son escasos los estudios de
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caracterizacién y evaluacion de recursos
genéticos. Por eso, el objetivo de este estu-
dio es contribuir a la clasificacién de la
variabilidad de la inflorescencia de cempoal-
xochitl.

La hipétesis de trabajo fue la siguiente:
La caracterizaci6n de la diversidad de cem-
poalxochitl por medio de descriptores cuali-
tativos de la inflorescencia permite la se-
paracién de grupos fenotipicos.

REVISION DE LITERATURA

El género Tagetes y los recursos
fitogenéticos de México

Los recursos fitogenéticos son uno de los
productos més trascendentes del desarrollo
hist6rico del hombre. México es privilegiado
en biodiversidad con sus 30,000 especies de
plantas vasculares, se ubica por encima de
Estados Unidos (18,000), URSS (20,000) y
China (26,000) (Toledo, 1988). Este sustrato
biolégico combinado con las circunstancias
sociales, econémicas, técnicas, ecolégicas y
culturales del pais han propiciado el surgi-
miento de un movimiento cientifico de valo-
rizacién y conocimiento, que es la investiga-
cién de los recursos fitogenéticos. Un inven-
tario general de sus resultados arroja el re-
conocimiento de 220 familias, 2,410 géneros
y 22,000 especies en la flora fanerogama de
México, donde la proporci6én de endemismo
asciende a 10% en el caso de géneros y a
52% en el de especies, pero que pueden in-
crementarse a 17 y 72 % respectivamente
(Rzedowski, 1988). No obstante estos avan-
ces, el 25% de las especies vasculares es
desconocido para la ciencia (Herndndez,
1985).

La familia de las Asteraceas (compuestas
y sinteraceas) representa el 16.27% de las
angiospermas (Toledo, 1988). Las compues-
tas constituyen una de las familias mds
evolucionadas, amplias y con mayor dificul-
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tad de estudio ya que contiene 1,000 géneros
y cerca de 20,000 especies cosmopolitas
(Rzedowski y Calderén, 1985). Esta familia
tiene una gran diversidad morfolégica, eco-
lIégica y genética donde la formacién de es-
pecies tipicas asi como razas ecoldgicas o
quimicas es uno los problemas taxonémicos
(Martinez, 1991). Este grupo de plantas
presenta en México 297 géneros que repre-
sentan alrededor del 13% del total de los
géneros de faner6gamas conocidos en el pais
(Rzedowski, 1986).

El género Tagetes, ubicado en la familia
de la sinteraceas, cuenta con 50 especies de
las que 32 se encuentran en México (G6-
mez, 1982) distribuidas desde el sureste de
los Estados Unidos de Ameérica hasta Argen-
tina (Rzedowski y Calderén, 1985). México
es considerado centro de origen de este gé-
nero debido a que cuenta con una gran di-
versidad de especies.

La investigacion del género Tagetes

La literatura revisada permite constatar la
escasez de estudios sobre la biologia y dis-
ponibilidad de recursos fitogenéticos en el
género Tagetes, aunque abundan las investi-
gaciones sobre los diferentes usos de éste,
tales como proteccién vegetal (nematicida,
insecticida, fungicida, bactericida, alelo-
patia), perfumeria, alimentacién de aves,
medicina, obtencién de aceites esenciales y
ornamental (Castro, 1994).

En Estados Unidos se reporta que T.
erecta tiene muchos y muy variados hibridos
con capitulos dobles y semidobles tales
como Fits Lady y Jubilee; T. patula tiene
gran cantidad de variedades con amplia
gama de colores y matices, incluyendo va-
riedades enanas, tal es el caso de Queen
Bee, Naughty Marietta, Red Brocade y Bo-
lero; en T. tenuifolia (T. singata) las
atractivas formas cultivadas se derivan de
T. pumila como la Paprika, Golden Gens y
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Lemon Gem (Pérez et al., 1994). Sin em-
bargo, la literatura disponible sobre los
mecanismos hereditarios y procedimientos
genotécnicos en Tagetes sp. es escasa. Asi,
el nimero cromésomico de 7. patula es
2n=48 (Towner, 1961) el de T. erecta,
T. jalisciencis y T. tenuifolia es 2n=24
(Towner, 1962), es decir, el niimero basico
de varias especies es n=12. Por otro lado,
Emsweller et al. (1937), citados por Gémez
(1982), reportan que en T. erecta el capitulo
doble es un cardcter monogénico dominante
sobre la cabezuela sencilla; Towner (1961)
indica que la corola redonda con antocianina
que da el color rojo o anaranjado fuerte (R)
es segregado como un caricter simple domi-
nante y las flores tubulares (Tu) segregan
como un caricter simple recesivo en cruzas
interespecificas.

En México los estudios bioldgicos del
género Tagetes han abordado principalmente
las caracteristicas botdnicas. Reiche (1926)
seiiala que las especies de este género pue-
den presentar dos tipos de cabezuelas o ca-
pitulos; una heter6gama con una hilera de
flores periféricas femeninas y liguladas,
mientras que las del disco son tubulosas y
hermafroditas; otra homégama compuesta
sélo de flores liguladas femeninas. El sa-
ber popular las ha designado con el nombre
de simples y dobles respectivamente.
Rzedowski y Calderén (1985) clasificaron
ocho especies en el Valle de México, sefia-
lan que s6lo T. erecta y T. patula corres-
ponden a las flores denominadas cominmen-
te como cempoalxochitl o flor de muerto.
También indican que T. erecta presenta
muchas razas seleccionadas que difieren
sobre todo en el tamaiio y el color de las
cabezuelas.

Entre los escasos trabajos que han estu-
diado la variabilidad del cempoalxochitl
destaca el de Gomez (1982) que realizé ani-
lisis de varianza de dos poblaciones de
Tagetes sp. establecidas en Chapingo, una
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conformada por 59 selecciones traidas de
Sinaloa y la otra por 9 materiales colectados
en Texcoco y San Miguel Tlaixpan, México;
Huexotzingo, Puebla y Cd. Altamirano Gue-
rrero, encontrando diferencias estadisticas al
0.05 de probabilidad en altura de planta,
longitud del pedinculo de la cabezuela del
tallo principal, nimero de cabezuelas y peso
seco de la poblacién. Pero, en dias a flora-
cién y peso seco de la cabezuela sélo la
poblacién de Sinaloa presentd diferencias
estadisticas. En color de flores liguladas
defini6 cinco tonalidades; en tamaiio y for-
ma de la cabezuela estableci6 cuatro y cinco
rangos respectivamente, de manera arbitra-
ria. No obtante lo valioso de su estudio,
carecié de énfasis y precision sobre ciertas
caracteristicas cualitativas de la cabezuela.

El estudio de Serrato (1990) realizado en
Coatlinchan y Ecatzingo, México, aporta da-
tos y conclusiones valiosas sobre caracteris-
ticas cualitativas de las cabezuelas de
cempoalxochitl, su cultivo y uso en pantedn.
En T. erecta reporta 65 fenotipos en los
cuales predominan las variantes dobles (51)
sobre las simples (14) lo que se asocia a
ciertas preferencias de los usuarios y se-
leccion de los productores. En T. patula
encontré ocho fenotipos en los que predomi-
nan las cabezuelas simples (7) sobre los
dobles (1). Concluye que en pantedén se
presenta mayor nimero de fenotipos que en
los predios de cultivo, ademds los tipos de
éstos aparecen en aquel. Sugiere colectar de
preferencia en pante6n ya que en €l se en-
cuentra una mayor diversidad de germoplas-
ma.

MATERIALES Y METODOS

Este trabajo forma parte de la colecta rea-
lizada en comunidades de la porcién oriente
del Estado de México. Los criterios para se-
leccionar los poblados fue el uso masivo de
cempoalxochitl en la ofrenda floral de Dia
de Muertos, asi como su produccién local

46

DIVERSIDAD DE CEMPOALXOCHITL

y/o regional, circunstancias que permiten
captar la mayor riqueza de germoplasma.

En noviembre de 1992 se colectaron capi-
tulos de cempoalxochitl en 891 tumbas del
pante6n de San Miguel Xometla, México,
seleccionando sdlo aquellas que fuesen dis-
tintas en sus caracteristicas morfolégicas
mds evidentes y que correspondieran con los
tipos simples, intermedios y dobles. Con el
propdsito de captar la mayor diversidad de
germoplasma se realizaron dos colectas: la
primera los dias 1 y 2 de noviembre; la se-
gunda el 16 de noviembre.

El poblado de Xometla pertenece al Mu-
nicipio de Acolman, Edo. de México, se
ubica a una altura de 2,294 msnm, clima
BS1kw(w)(i’)g, suelos vertisoles. Su po-
blacién es mestiza con antecedente cultural
nihuatl.

Respecto del método, Howes (1981), cita-
do por Querol (1988), propone diferenciar
cuatro niveles de informacion: informacién
de pasaporte, datos de caracterizacion, eva-
luacién preliminar y evaluacién posterior.
Este estudio se ubica en el segundo nivel:
caracterizacién, que es la toma de datos
mayormente cualitativos para describir y por
ello diferenciar accesiones de una misma

especie.

Debido a la ausencia de guia de descripto-

res para Tagetes sp. este estudio se proce-

dié a su tipificacion por medio de las va-
riables siguientes: especie, tipo de capitulo,
proporcién de cada tipo de flor en el capi-
tulo, ondulacién del borde de la corola y
color de la corola. En la identificacion de
las especies se usaron las guias de Rydberg
(1915) y Rzedowski y Calderén (1985). Las
Figuras 1 y 2 muestran los tipos de capitulos
asi como la ondulacién de diferentes ligulas
de flores de T. erecta. La Figura 3 presenta
las flores liguladas, similiguladas y tubular
de T. patula.
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a b c
Figura 1. Tipos de capitulos en Tagetes erecta L.; a) capitulo simple. b) capitulo intermedio.
c) capitulo doble.
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Figura 2. Diversidad de bordes de corola en Tagetes erecta L.
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Figura 3. Diferentes tipos de flores de T. patula: a) flor ligulada. b) flor semiligulada.

¢) flor tubular.

RESULTADOS Y DISCUSION

Se establecieron 68 fenotipos de Tagetes
erecta L. apreciandose una mayor propor-
cién de variantes (43) en capitulos dobles
respecto a los fenotipos en capitulos simples
(15) e intermedios (10). Se observa mayor
variabilidad en las inflorescencias de color
anaranjado (38) que en las amarillas (30).
Respecto del grado de irregularidad del
borde de la corola de flores liguladas se
establecié una mayor diversidad de fenotipos
chinos o aserrados (37) que lisos y ondula-
dos (31). Pero destacando los capitulos
dobles-chinos (27) sobre los dobles-lisos
(16). Esta situacion se invierte en capitulos
simples con proporcion de siete variantes
chinos y ocho lisos. En inflorescencias
intermedias es mas agudo dicho contraste ya
que present6 tres fenotipos chinos y siete
lisos (Cuadro 1). Las Figuras 1 y 2 mues-
tran los tipos de capitulos asi como la ondu-
lacién de diferentes ligulas de flores de
T. erecta.
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Los hechos anteriores permiten inferir que
existe mayor diversidad intraespecifica en
capitulos dobles, anaranjados y chinos debi-
do a que el mercado prefiere dichas varian-
tes, por lo que a nivel de predio el produc-
tor estd seleccionando de acuerdo a dichos
criterios. Esta dltima circunstancia ha sido
constatada por otros investigadores (Es-
trada et al., 1989 y 1990; Serrato, 1990). Al
comparar los resultados obtenidos con los
reportados por diferentes autores se obser-
van limitaciones en la definicion de las me-
jores variables para tipificar la variacion de
Tagetes sp. asi como la interpretacién de los
resultados. Asi, Goémez (1982) enfatizé los
criterios cuantitativos tales como altura de la
planta, nimero de inflorescencias por planta
y dias a floracion comparados por procedi-
mientos estadisticos como anélisis de varian-
za. De acuerdo con Querol (1988) las va-
riables cuantitativas y los métodos esta-
disticos son preferibles en las fases de
evaluacién preliminar y posterior. Ademas,
éstos no permitieron formar fenotipos, razas
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Cuadro 1. Fenotipos de capitulos de Tagetes erecta L.
TC Doble Simple Intermedio
BC Chino Liso Chino Liso Chino Liso
GA (1-8)
y O (a-e) 12345678 abcde 3456 abcd 3456 abcd
de corola
Intensidad de co-
lor de corola
o) XX XX X XX X
I X XXX X X
111} X X X
v X X
(+)V XX XXX X X XX X X
(-)VI XXXX XX X
\Y 1| XX XX X X X X X
VIII X X XX X
IX X X XX
X X X X X X
XI XX X X XXX
(+)XII X
No. de Fe-
notipos 27 16 8 3 7

TC: tipo de capitulo; BC: borde de corola; GA: grado de aserramiento; O: ondulacién.
Nota: La proporcién de flores tubulares y liguladas puede ser >,=, 0 < en los tipos intermedios.

0 grupos varietales; mientras que Estrada
et al. (1989, 1990), clasifican apresurada-
mente capitulos simples como "asilvestra-
dos" y dobles como "domesticados" asocidn-
dolos incorrectamente con diferente grado de
domesticacion, tales formas de los capitulos
son tipos naturales del género Tagetes, el
cual presenta dimorfismo sexual que se ca-
racteriza por que, en las inflorescencias sim-
ples o heter6gamas predominan las flores
tubulares hermafroditas, cumpliendo la fun-
cién de plantas masculinas; mientras que los
capitulos dobles u homégamos se componen
totalmente de flores liguladas femeninas
desempefiando el papel de hembras. Asi,
aquellas son necesarias para la reproduccion
de éstas.
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Una colecta posterior de capitulos dobles
de Tagetes erecta L. (Cuadro 2) permitié
apreciar que el espectro de variacién del
grado de aserramiento del borde de la corola
es mayor (1-20).

De acuerdo con Serrato (1990), estos
datos permiten precisar que el proceso de
domesticacién de T. erecta L. responde al
tipo de capitulo, borde de la corola y colo-
racion, y la presencia de capitulos inter-
medios, tipificados por una mayor cantidad
de flores liguladas respecto a los capitulos
simples, expresa una forma de herencia no
reportada en la literatura especializada y
presupone mejoramiento genético dirigido.
Ademds, modifica lo conocido sobre la
herencia monogénica dominante del caracter
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Cuadro 2. Fenotipos de capitulos dobles de Tagetes erecta L.

TC Doble
BC Chino Liso
GA (1-20)

y O. (ac) 12345678910 1112 13 14 1516 17 18 19 20 abc
de corola :

Intensidad de co-
lor de corola

o) X
I X

111 X
v X X X X
(+)Vv X XX

(VI

vil X X X X

vl X :

IX X X X X
X , X X

X1 X

(+)XII X X X

No. de Feno-
tipos 23 2

TC: tipo de capitulo; BC: borde de corola; GA: grado de aserramiento; O: ondulacién; a-c grados de ondulacién.

doble sobre el sencillo, sugiriendo la po- .. - La menor diversidad de Tagetes patula
sibilidad de otro tipo de herencia. respecto a Tagetes erecta se relaciona con la
erosién cultural que trae como consecuencia

En T. patula L. se establecieron 14 feno- cambios en las preferencias de los grupos

tipos en los que se aprecia una mayor pro- humanos y por consecuencia erosién gené-

porcién de variantes de capitulos; 9 interme- tica.

dias, 4 simples y 1 doble. En cuanto al ni-

mero de fenotipos con predominancia de co- En T. lungulata se describieron los cuatro

lor rojo se observaron 7, igual que en las fenotipos siguientes:

variantes con predominancia de color amari-

llo. En los capitulos tipo intermedio desta- a) Capitulo intermedio: mayor nimero de

can los fenotipos de grupo B (7) sobre los C flores tubulares (63) que liguladas (22),

y D con una variante (Cuadro 3). La Figura éstas presentan color amarillo del cuarto

3 presenta las flores liguladas, semiliguladas matiz.

y tubular de Tagetes patula.
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Cuadro 3. Fenotipos de inflorescencias de Tagetes patula L.
Nimero de
Liguladas Semiliguladas fenotipos
Tipo de capitulo Rojas Amarilla Amarilla Amarilla Amarilla Amarilla Subtotal Total
orillaroja PRRDF 3PRD 5PRD
DOBLE
(Todas liguladas) LBO12 1
INTERMEDIO

A
(Ligulado=Tubulado)

B LABO9 LCABORS LRBO6 LRBO7 LRBO 7 9
(Ligulado < Semiligulado) LRBOI10 SL3PRD=SLA

LRBO11

C LBO14 1
(Ligulado =Semiligulado)

D LBO13 1
(Ligulado > Semiligulado)

SIMPLE
(6 a 8 liguladas)

| BOAl 1

I BOALC2 1 4

I BOALCR3 2

BOALCRA4
14

Fenotipos con ligula lisa = 0

Fenotipos con ligula ondulada = 14

Fenotipos con predominancia de color rojo = 7
Fenotipos con predominancia de color amarillo = 7

LC: Flores liguladas de imbricacion compacta; L: Flor ligulada; BL: Borde liso; BO: Borde ondulado;

BOA: Borde ondulado de color amarillo; R: Color rojo intenso de flores liguladas; RA: Color rojo-amarillo de las
flores liguladas; PPRDF: Punta del pétalo rojo por dentro y fuera; 3PRD: Tres pétalos rojos por dentro;

SPRD: Cinco pétalos rojos por dentro; BOR: Borde ondulado de color rojo; LA: Liguladas amarillas;
SL3PRD=SLA: Semiliguladas de tres pétalos rojos en igual cantidad de semiliguladas amarillas; Pétalo = flor

ligulada o semiligulada.

b) Capitulo intermedio: mayor cantidad de
flores tubulares (57) que liguladas (21),
éstas tienen color amarillo del tercer
matiz.

c) Capitulo simple: 45 flores tubulares y 15
liguladas, éstas son amarillas del tercer
matiz.
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d) Capitulo intermedio: 49 flores tubulares
y 21 liguladas, aquellas son amarillas del
cuarto matiz con la punta roja.

En las cuatro variantes es una constante la
proporcion 3:1 del nimero de flores tubula-
res en contraste con las liguladas. También,
presentaron involucro pequefio con dimen-
siones similares: ancho con promedio de 0.8
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cm y rango de 0.7 a 0.9 cm.; largo con
promedio de 1.6 y rango de 1.5 a 1.7 cm.

El cempoalxochitl de zorrillo (Tagetes
minuta) presenta capitulo muy pequeiio con
involucro de dimensiones similares en los
tres fenotipos: ancho con promedio de
0.4 cm y rango de 0.3 a 0.5 cm; largo con
promedio de 1 cm y rango de 0.9 a 1.2 cm.
La descripcién de las variantes establecidas
es la siguente:

a) Capitulo simple: presenta 5 flores ligula-
das y 21 flores tubulares, aquellas se dis-
tinguen por presentar una mancha acora-
zonada de color ocre muy intenso.

b) Capitulo simple: 5 flores liguladas y 29
flores tubulares, aquellas tienen una man-
cha acorazonada de color ocre tenue.

c) Capitulo simple: 5 flores liguladas y 28
flores tubulares, aquellas presentan una
mancha acorazonada de color ocre inten-
so.

De los resultados anteriores se puede
inferir que, en las Gltimas tres especies el
proceso de domesticacién es débil y/o que
existen mecanismos genéticos que limitan el
desarrollo de diversidad intraespecifica,
como puede ser el caso de capitulos dobles
en Tagetes patula.

CONCLUSIONES

El uso de descriptores cualitativos de la
inflorescencia de cempoalxochitl tales como
tipo de capitulo, proporcién de cada tipo de
flor en el capitulo, ondulacién del borde de
la corola y color de la corola permiten la
separacion de grupos fenotipicos.

Tagetes erecta presenta mayor diversidad
intraespecifica, especialmente en capitulos
dobles, anaranjados y chinos.
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En Tagetes pdtula, Tagetes lungulata y
Tagetes minuta se presenta menor diversidad
intraespecifica.

Es necesario precisar los descriptores, sus
estados y generar la guia correspondiente
para que futuros estudios homogeinicen cri-
terios que permitan tener mayor precision
sobre la riqueza intraespecifica del género
Tagetes existentes en México.
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