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RETOS Y PERSPECTIVAS:
~ DISCUSION GENERAL

Ciro G. S. Valdés Lozano

Los trabajos y puntos de vista presentados
por los conferencistas indican objetivamente
como los fitomejoradores en los diferentes
ambientes de produccién en el mundo, han
dirigido sus esfuerzos a resolver problemas
importantes de la agricultura y, en
consecuencia, indican también como el
fitomejoramiento se ha desarrollado hasta su
nivel actual, existiendo ain problemas
agricolas a resolver por esta via, los cuales
imponen a su vez dificultades de carécter
metodolégico en el ejercicio de esta
disciplina agronémica.

Muchos de los problemas que enfrenta el
fitomejoramiento actual son antiguos y no
obstante son vigentes en el presente y lo
seguir4n siendo en el futuro; otros problemas
que antes no existian han aparecido como
resultado del crecimiento de la poblacion,
del desarrollo tecnoldgico de la agricultura y
de l1a propia evolucién del conocimiento
cientifico aplicado al fitomejoramiento.
Ninguno de los problemas a los que se
enfrenta el fitomejoramiento actual y los que
a futuro se preveen, por pequefio que sea,
puede dejar de considerarse como un reto;
sin embargo, algunos de ellos, por el grado
de dificultad que su solucién representa y
por la trascendencia que ésta tendria en la
produccién agricola y en el propio
desarrollo .del fitomejoramiento, pueden
considerarse como retos relevantes. Existen
muchos retos que sin duda también son
importantes para los fitomejoradores, pero
considerando los trabajos presentados por los

ponentes, su discusién e interpretacion, los
aspectos que se han considerado aqui como
retos al fitomejoramiento actual y futuro, son
los siguientes:

1. La incorporacién permanente a las
nuevas variedades de la resistencia vertical y
horizontal exigida por la dindmica de
evolucién de las razas fisiolégicas y los
biotipos que forman respectivamente las
poblaciones de fitopatégenos y plagas.

2. El aprovechamiento de tierras de pobre
calidad eddfica por el crecimiento de la
poblacién o la reduccién en el uso de
fertilizantes por causas econémicas o legales.

3. La expansion de los 11 mites actuales de
tolerancia ambiental de las especies
cultivadas para su siembra en dreas
marginales, tales como suelos salinos Yy
regiones de escasa precipitacion y con
temperaturas extremas.

4. El poco conocimiento acerca de c6mo
la planta-en lo individual y en comunidad,
interactda fisioldgicamente a través de su
crecimiento con los factores fisicos cam-
biantes del medio y con ello definir el disefio
de genotipos apropiados para ambientes de
produccién particulares y de las metodolo-
g fas mds adecuadas para su seleccién; consi-
derando para ello los limites fisiolégicos
potenciales del rendimiento econémico bajo
las restricciones impuestas por los estdndares
de calidad exigidos por el consumidor.
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5. La estrechez de la variabilidad genética

en uso actual en el fitomejoramiento y las

- dificultades en los bancos de germoplasma

para su conservacion, su clasificacién por

uso potencial y dlSpOﬂlbllldad al ﬁtomejora-
mlento

6. Las dificultades para el desarrollo de
técnicas y metodologias del fitomejora-
miento tendientes a:

a) La eleccién del germoplasma base en el
fitomejoramiento convencional.

b) Lograr mediante la biotecnologia, una
mayor frecuencia de plantas transforma-
das con caracteres \tiles que requieran
poco refinamiento por el fitomejoramien-
to convencional 6 de alto potencial para
'su utilizacién rdpida o directa en la
produccién agricola.

c) La seleccién in vitro aprovechando la
variacién somaclonal reforzada con bajas
dosis de agentes mutagénicos y la regene-
racién de plantas itiles a la produccién y
al fitomejoramiento; particularmente en

cultivos donde este enfoque no se ha utili-

'zado y en aquellas especws clasificadas
como reticentes.

d) El manejo directo de caracteres cuantitati-
vos por la via biotecnolégica.

- 7. No obstante que no se mencioné direc-
tamente pero qued6 implicita en algunas
intervenciones, es la necesidad del desarrollo
cientifico de apoyo que es requerido como
fundamento tedrico del fitomejoramiento;
por lo que se hace necesario el desarrollo
tedrico y la demostracién experimental de
los' vinculos entre los principios b4sicos de
la genética cldsica, la genética de pobla-
ciones y la genética cuantitativa, y su validez
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bajo los actuales niveles de modificacién del
genoma impuestos .por la poliploidia, la
mutagénesis y la biotecnologfa, para con
ello establecer las bases tedricas para el
desarrollo de técnicas y metodologias mds
eficientes que-las actuales, que constltmrén.
el fitomejoramiento futuro.

8. El ﬁtomejoramiento no ha considerado
como propia la tecnologia de difusién y.
comercializacién de las nuevas variedades de
cultivos, por lo que muchas de ellas que son
buenas no: se siembran por los agricultores y
a la fecha, si existen, es en los bancos de
germoplasma de las instituciones de investi-
gacién oficiales tanto - nacionales como
internacionales; por tanto, se requiere
considerar como una actividad del fitomejo-
ramiento la difusién y comercializacién de
las nuevas variedades de cultivos y sus
implicaciones tecnoldgicas y cientificas para
el desarrollo de la infraestructura humana y
material requerida para este propdsito.

9. El entrenamiento de fitomejoradores
para conjuntar conocimientos solidos del
mejoramiento convencional con los de la
biotecnologia y capaces de apoyar la
difusién y comercializacién de las nuevas
variedades de cultivos por ellos generadas.

10. Un reto al fitomejoramiento son sus
propias contribuciones donde algunos enfo-
ques exitosos en lo inmediato o con alto
potencial de éxito futuro, se convierten en
“"técnicas y metodologias moda" (como
actualmente ocurre con la biotecnologia),
ocasionando con ello un detrimento en el
apoyo econdmico y en el reconocimiento
académico, y.como consecuencia, un retraso
en el avance de los enfoques tradicionales
y de las técnicas y metodologias que en un
momento reciente previo también fueron
moda (como la mutagénesis y la poliploi-
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dia), los cuales, sin embargo, tienen ain
mucho ‘quie ofrecer y mds en un pais como
México. o ;

Es necesario considerar y ponderar dos
aspectos para -poder - establecer e intuir
respectivamente bajo los actuales y futuros
ambientes de produccién, las perspectivas
del fitomejoramiento ante el reto general que
surge ‘para conjuntar en las nuevas
variedades "de cultivo bajo los limites
fisiolégicos de la especie, el alto potencial de

rendimiento y la calidad requeridas por-el

consumidor, con la resistencia tanto a los
factores bidticos como abiéticos. El primer
aspecto es referente a las dificultades
colaterales asociadas a la estrecha
variabilidad genética dentro y fuera de la
especie tales como: la identificacién de genes
para la resistencia, su aislamiento,
transferencia, grado de expresividad,
penetrancia y el potencial para conjuntarlos
con los genes determinantes del rendimiento
y la calidad. El segundo aspecto son los
éxitos publicados resultantes de la integra-
cién parcial 6 total de la biotecnologia con
la mutagénesis, la * poliploidia y el
fitomejoramiento convencional.

Considerando objetivamente estos dos
aspectos, las perspectivas del fitome-
joramiento ante el reto general antes
mencionado no son totalmente halagadoras.
En algunos casos, donde la herencia de la
resistencia sea simple y exista variabilidad
genética dentro o fuera de la especie, se
podrdn esperar contribuciones sobresalientes;
sin embargo, en los casos de herencia
poligénica y variabilidad genética res-
tringida, los resultados favorables serdan
dificiles de obtener. Desafortunadamente
esto dltimo es lo que mds frecuentemente se
demanda en términos de lograr que las
nuevas variedades de cultivos sean aceptadas
y tengan una vida larga en la produccion.

... DISCUSION GENERAL

- No obstante lo. anterior; la tenacidad e
inteligencia de los fitomejoradores para-
desarrollar técnicas de seleccién de-campo y
laboratorio, aunada a un mejor conocimiento
de las reacciones fisiolégicas de.la planta al

~ interaccionar con los factores del ambiente
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de produccién asi como de la variabilidad
genética disponible y su tipo de herencia,
permite considerar que a pesar de las dificul-
tades mencionadas, el fitomejoramiento. a
futuro podrd alcanzar contribuciones
importantes.

Las perspectivas del fitomejoramiento ante
la necesidad de evolucionar en base a un
mejor y mas sélido conocimiento de los
principios cientificos que lo fundamentan,
son determinadas por la complejidad del
genoma altamente modificado de las especies
actualmente bajo cultivo y por la capacidad
organizativa y de apoyo institucional para el
desarrollo de la investigacion basica
necesaria, para integrar y validar
experimentalmente el conocimiento ya
existente en las diversas disciplinas de apoyo
al fitomejoramiento y desarrollar el nuevo
que éste requiera. El genoma de las especies
cultivadas en las cuales se conduzcan estos
trabajos, tendrd que ser considerado, mds
que una limitante, como material experimen-
tal, definiéndose el motivo de su eleccién en
base al o los principios que serdn sometidos
a estudio y validacién; sin embargo, el
reconocimiento en los centros de investiga-
ci6n, tanto por las autoridades que define las
politicas de investigacién como por los
propios investigadores, de la necesidad de
desarrollar los conocimientos cient{ficos que
apoyan el trabajo del mejoramiento, serd la
principal limitante para considerar que el
fitomejoramiento se desarrolle a futuro con
base al conocimiento de los distintos
principios cientificos con un mayor nivel de
integracién que el actualmente alcanzado.
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La situacién anterior de reconocer la
necesidad de investigacién para una mayor
integracién del conocimiento cientifico de
apoyo al fitomejoramiento, enfrentard por s{
mismo el rechazo que le opondran los
seguidores de las "Técnicas y Metodologias
Moda" en el fitomejoramiento, por lo que
para evitar esto serd necesaria la difusién de
dos hechos fundamentales: a) el fitomejora-
miento es interdisciplinario y b) a la fecha
no hay —y seguramente en el futuro serdn
escasos— un resultado generado por las
"Técnicas y Metodologias Moda" que no

haya requerido el ser sometido, al menos en

cierto grado, a fitomejoramiento tradicional,
para poder ser integrado en una nueva
variedad cultivada como tnica via para su
aceptacion e incorporacién a la produccion
agricola. -
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