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LA ENSENANZA DE LA FISIOTECNIA EN LA
UNIVERSIDAD AUTONOMA AGRARIA "ANTONIO NARRO"

Fernando Borrego Escalante, Arnoldo Oyervides Garcia,
Cristina Vega Sdnchez y José Luis Guerrero Ortiz'

INTRODUCCION

En otofio de 1980 se impartié el primer
curso formal de Fisiotecnia en la
UAA"AN", al 9° Semestre de la Carrera de
Ingeniero Agrénomo Fitotecnista. Desde
entonces, se ha impartido ininterrum-
pidamente y a partir de 1985, también se
ofrece en la Unidad Laguna de esta
Universidad. Asimismo, desde 1981 se
ofrece a nivel postgrado, en la Maestria de
Fitomejoramiento, con clave FIT-526 y
como curso intensivo en el sistema de
Opcién a la Titulacién, también desde ese
aio, en el periodo enero-febrero. Adicional-
mente, en julio-agosto de 1991 se ofrecié a
egresados de la UAA"AN" en Rio Bravo,
Tamps. como curso intensivo en Opcidn a la
Titulacidn.

Este curso, junto con el de Fitomejora-
miento, que también se imparte en los nive-
les de licenciatura y postgrado se apoya en
buena medida con los resultados de la inves-
tigacién que ejecutan los tesistas de la Maes-
tria; por tal motivo, los diferentes capitulos
del curso se enriquecen ano con ano.

PROGRAMA DE LOS CURSOS

Esencialmente el programa a nivel de li-
cenciatura es el mismo que el de postgrado,

' Profesores del Departamento de Fitomejoramiento
de la Universidad Auténoma Agraria "Antonio
Narro". C.P. 25315, Buenavista, Saltillo, Coah.

variando solamente en el nivel de profundi-
dad con que los temas se imparten.

Objetivos generales

Al finalizar el curso, el estudiante conoce
la evolucién del patrén alimenticio de los
paises desarrollados y subdesarrollados; las
necesidades de investigacion agricola al
analizar los diferentes agroecosistemas en la
produccién vegetal; la interaccion entre el
ambiente y el genotipo en la expresion de
las etapas fenoldgicas y procesos fisiol6gicos
mds importantes; las relaciones de compe-
tencia por diversos factores, tanto en
unicultivo como en policultivo; su modifi-
cacién por prdcticas agrondmicas; la
capacidad de amortiguamiento y adaptacion
genética contra diversos factores ambientales
limitantes; su modificacién genética y la
incorporacion de todas las caracteristicas
deseables en una planta ideal.

Objetivos particulares

Los objetivos particulares para cada tema
se presentan a continuacion:

1. Conocer el desarrollo histérico de la
Fisiotecnia en México, su campo de accion
y su contribucién a la agronomia y al
fitomejoramiento, en funcién de las
necesidades de investigacion donde se ha
aplicado.
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2. Conocer la importancia de los factores
ambientales generales de una region y la
definiciéon de las fechas de siembra
regionales, en funcion de las etapas
fenoldgicas del cultivo y la temporada de
crecimiento.

3. Analizar los diferentes agroecosistemas
en la produccién vegetal, y proponer
alternativas de una mejor explotacion.

4. Conocer la modificacion de la
expresion de los genotipos por los factores
ambientales, asi como describir las
diferentes clasificaciones de interaccion
genotipo-ambiente, y su andlisis estadistico
por 12 metodologias diferentes.

5. Conocer las funciones metabdlicas mas
importantes, dando énfasis al proceso
fotosintético y las vias alternas de fijacién
del CO,. Describir el papel de la fotorres-
piracién y las técnicas empleadas para su
eliminacién. Estimar la eficiencia de los
cultivos en funcién de las pérdidas vy
ganancias energéticas. Analizar la eficiencia
fotosintética, el crecimiento y desarrollo,
componentes del rendimiento en cultivos, y
su aprovechamiento en fitomejoramiento.

6. Conocer las relaciones competitivas,
factores por los que se establece competen-
cia, grado de la misma, y modificaciones de
dichas relaciones por las précticas agricolas,
tanto en unicultivos como en multicultivos.
Criterios de seleccién en policultivos.

7. Conocer los conceptos de Rendimiento
Efectivo (Indice de Cosecha) y Fitotipos
(Arquetipos o Ideotipos Vegetales), la
respuesta estimada en la acumulacién de
materia seca y rendimiento econdémico al
variar las condiciones agronémicas, las
metodologias usadas para estimar la
contribucion al rendimiento de las diferentes
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partes del cultivo, asi como la definicion de
los Fitotipos adecuados de acuerdo con las
condiciones de explotacion.

8. Conocer los términos de resistencia,
tolerancia, evasion y escape. Describir los
pardmetros de tolerancia a la desecacion,
respuesta estomatal, ajuste osmético, habito
radical y otras caracteristicas morfologicas
y fisioldgicas relacionadas con la tolerancia
a factores adversos. Conocer las metodo-
logias para discriminar poblaciones
segregantes y prueba de progenitores en
esquemas de seleccion contra factores
ambientales desfavorables.

En el Cuadro 1 se presenta el programa
analitico del curso, donde se explica con
mayor detalle el contenido de cada tema.

Pre-requisitos generales

Contar con conocimientos bdsicos de
Fisiologia Vegetal, Disenos Experimentales,
Fitomejoramiento y Cultivos Bésicos.

Procedimientos de instruccién

M¢étodos de ensenanza:

- De transmisidn

Técnica de ensefianza:
- Exposicion oral con preguntas

- Estudios en grupo y trabajo individual.
Medios de ensefianza
- Consultas bibliograficas.

- Précticas de campo en apoyo a temas espe-
cificos.

- Informe de resultados y proyecto sobre as-
pectos relacionados con el tema de tesis.
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Cuadro 1. Informacion del Curso de Fisiotecnia, que la UAA"AN" ofrece a nivel de postgrado (FIT-526) y de licenciatura al Ingeniero

Agréonomo Fitotecnista.

Temas

Subtemas

Pre-requisitos

Objetivos
especificos

Evaluacién

Métodos y/o

técnicas

Experiencias
de aprendizaje

Observaciones

[. Introduccion a
la Fisiotecnia.

II. Temporada
de crecimien-
to y etapas
fenologicas.

1) Definicién.

2) Desarrollo de
la Fisiotecnia.

3) Crecimiento
poblacional y
suplemento
alimenticio.

4) Necesidades
de investiga-
cidén agricola.

1) Definicién:
a. Crecimiento.
b. Desarrollo.

2) Etapas feno-
l6gicas.

a. Anilisis en
sorgo, maiz,
girasol, frijol,
etc.

3) Interaccién
entre la feno-
logia y el
ambiente de
crecimiento.

Conocimientos
sobre cultivos
bdsicos y valor
alimenticio de
compuestos or-
génicos y su
contenido relati-
vo en los dife-
rentes cultivos.

Conocimientos
sobre cultivos
bésicos y ex-
periencia prac-
tica en el ma-
nejo agronémi-
co de cultivos
especificos.

Conoceri el desa-
rrollo histérico
de la Fisiotecnia
en México, su
campo de accién
y su contribu-
ciébn a la agro-
nomia y fitome-
joramiento, en
funcién de las
necesidades de in-
vestigacion
donde se aplique.

Conocera la im-
portancia de los
factores ambien-
tales generales de
una regién y la
definicién de las
fechas de siembra
regionales, en

funcién de la du-
racion de las
etapas fenoldgi-
cas del cultivo.

Explique el te-
ma, desglosando
los  diferentes
capitulos vistos
en clase.

1) Defina tempo-
rada de creci-
miento regio-
nal.

2) Describa las
principales
etapas fenol6-
gicas de los
cultivos.

3) Explique los
requerimientos
climéticos y
edificos de
los cultivos.

Exposicién oral
con preguntas.
Proyeccién de
acetatos.

Exposicién  oral
con preguntas.
Proyeccién  de
acetatos.

Se  consultara
sobre  requeri-
mientos clima-
ticos y eddficos,
asi como el pa-
tron de desa-
rrollo de los cul-
tivos de interés.
Se elaborardn
escalas fitomé-
tricas y clima-
togramas.

Una semana.

Dos semanas.

Continia

1661 ‘PI “TIOA ‘YNVOIXHW VINDALOLIA VISIATY

uNV. VYV VI NI VINDHLOISIA



SET

Cuadro 1. (Continuacién)...

Temas

Subtemas Pre-requisitos

Objetivos
especificos

Evaluacién

Métodos y/o
técnicas

Experiencias
de aprendizaje

Observaciones

III. El ambiente
y el
genotipo.

IV. Fisiologia
vegetal y fi-
tomejora-
miento.

1) Generalida- Haber cumplido

des. los objetivos 11
1)y Il 2).
2) Clasificacién Disefios experi-
de las inte- mentales.
racciones.

a. Macro y mi-
cro-ambiente.

b. Variaciones
predecibles y
no predecibles

3) Técnicas esta-
disticas para
interaccién
genotipo-am-
biente.

4) Anilisis de
ejemplos apli-
cados.

1) Fotosintesis Fisiologia ve-

getal, fitomejo-

2) Plantas C;, ramiento.

C, y MAC.

Conocera la mo-
dificacién de la
expresion de los
genotipos  por
los factores
ambientales;
describird las
diferentesclasifi-
caciones de inte-
raccioén, conoce-
rd los trabajos
relevantes del te-
ma, y el andli-
sis estadistico
de la interac-
cién.

Conocerd las
funciones
metabdlicas mds
importantes.

Analizar esta-
disticamente un
ejemplo numéri-
co, incluyendo:
a) Factores am-
bientales res-
ponsables.

b) Constitucion
genética de
las plantas.

c) Eficiencia re-
lativa del ani-
lisis, segiin
Eberhart y
Russell,
Finlay y
Wilkinson,
Wricke, Tai y
Cochran.

Discutir acerca
de los procesos
fisioldgicos mds
importantes en

4) Explique cémo

se modifica la
fenologia por
las fechas de
siembra.

Exposicién or.al
con preguntas.
Proyeccién de
acetatos.

Exposicién oral
con preguntas,
proyeccién de
pelicula del

Analizar esta-
disticamente un
ejemplo numéri-
co, seguin 12
metodolog{as.

Prédctica de com-
paracién de 5

métodos de esti-
macion del drea

Tres semanas.

ler. examen
parcial.
Cuatro semanas.

Continia......
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Cuadro 1. (Continuacion)...

Objetivos Métodos y/o Experiencias
Temas Subtemas Pre-requisitos especificos Evaluacion técnicas de aprendizaje Observaciones
a. Diferencias. Conocerd con relacién con el  desarrollo, foliar en un cul-

b. Ejemplos de
plantas.

3) Fotorrespira-
cién,

a. Eliminacion
por fitomejo-
ramiento.

4) Eficiencia fo-
tosintética.

a. Estimacion.
b. Factores que
la afectan.

c. Relaciones
fuente-deman-
da.

5) Transpiracién
a. Economia.

6) Anélisis de
crecimiento.

7) Componentes
del rendimien-
to.

8) Incorporacién
por fitomejo-
ramiento.

detalle el pro-
ceso fotosintéti-
co y las vias al-
ternas de fija-
cién del CO,.
Describird el
papel de la fo-
torrespiracién y
las técnicas em-
pleadas para su
eliminacién.
Estimard la efi-
ciencia de los
cultivos en fun-
cion de sus pér-
didas y ganan-
cias energéticas.
Analizard el cre-
cimiento y com-
ponentes del ren-
dimiento en cul-
tivos, y su apro-
vechamiento en
el fitomejora-
miento.

rendimiento.
Describir el pro-
ceso fotosintéti-
co, en las fases
iluminada y obs-
cura. Describir
el proceso de fo-
torrespiraciéon y
su importancia
en la eficiencia
de los cultivos.
Calcular la tasa
de asimilacién
neta, tasa rela-
tiva de creci-
miento, indice
de drea foliar,
indice de efica-
cia del drea fo-
liar y el indice
de cosecha, asi
como los compo-
nentes primarios
y  secundarios
del rendimiento,
y su contribu-
cién relativa.
Disenar una me-
todologia de
aprovechamiento

proyeccién de
acetatos. Elabo-
rar esquemas de
procesos meta-
bélicos.

tivo establecido.
Anidlisis de cre-
cimiento compa-
rativo de varie-
dades de cultivos
establecidos en
campo. Correla-
ciones simples y
de sendero de
componentes del
rendimiento.
Elaborar una
metodologia de
fitomejoramien-
to, con la utili-
zacién de los
nuevos criterios
de seleccion.

Contintia
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Cuadro 1 (Continuacién)...

Temas

Subtemas

Pre-requisitos

Objetivos
especificos

Evaluacién

Métodos y/o
técnicas

Experiencias
de aprendizaje

Observaciones

V. Competencia.

1) Definicién y
naturaleza,

2) Elementos y
practicas
agrondmicas
que afectan la
competencia.

3) Factores por
los que se es-
tablece com-

petencia:

Luz

. Agua

. Nutrientes

. Interaccion de
2 6 mas fac-
tores.

eo o

4) Influencia de
la densidad
sobre la planta
y la comuni-
dad.

a. Practicas
agrondmicas
que afectan
densidad.

Haber cumplido
los objetivos del
tema [V,

por fitomejora-
miento.

Definird compe-
tencia, los ele-
mentos por los
que se establece
y la manera en
que la agrono-
mia afecta las
relaciones de
competencia.

Describird  las
caracteristicas

que debe guardar
un buen compe-
tidor. Conocer4
la manera en que
los  diferentes
factores ambien-
tales modifican
las relaciones de
competencia y su
aprovechamiento
en la seleccién
genética.  Des-
cribird la ter-
minologia usa-
da en unicultivos
y multicultivos y
su explotacién

Describir los di-

ferentes tipos de

competencia.

Explicar cémo

los factores de

competencia se

modifican por

las pricticas

agronémicas.

a) Distancia en-
tre plantas.

b) Ancho de sur-
cos .

c¢) Profundidad
de siembra.

d) Tamario de
semilla.

e) Fertilizacion.

f) Riegos.

g) Malezas.

Esquematizar las

interacciones que

S¢ presentan en

unicultivo y po-

licultivo.

Describir 5
ventajas y 5 des-
ventajas de

Exposicion oral
con preguntas,
proyeccion de
acetatos y de
peliculas de
germinacién y
del desierto.

Elaborar una
metodologia de
fitomejoramiento
0 un paquete de
pricticas agri-
colas para una
situacion hipo-
tética de compe-
tencia.

Tres semanas.

Continta
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Cuadro 1. (Continuacion)...

Temas

Subtemas

Pre-requisitos

Objetivos
especificos

Evaluacion

Métodos y/o
técnicas

Experiencias
de aprendizaje

Observaciones

VI. Indice de
rendimiento
efectivo
(indice de
cosecha) y
fitotipos
(arquetipos 6
ideotipos).

b. Seleccién ge-
nética a dife-
rentes densi-
dades.

5) Genética de
la habilidad
competitiva .

6) Cultivos muil-
tiples.

a. Terminolo-
gia.

b. Interacciones.

c. Ventajas y
desventajas.

d. Criterios de
seleccién en
cultivos muil-
tiples.

1) Definiciones.

2) Factores que
afectan al
indice de ren-
dimiento efec-
tivo.

a. Densidades.

b. Riegos.

c. Fertilizacidn.

Haber cumplido
los objetivos V
), 2), 3), 4 y
5).

agricola y en fi-
tomejoramiento.

Conocera los
conceptos de
indice de rendi-
miento efectivo
y de fitotipos,
conocerd la res-
puesta estimada
en la acumula-
cién de materia
seca y rendi-

policultivo. Des-
cribir los crite-
rios de seleccion
en policultivos.

Describa grafi-
camente el con-
cepto de indice
de rendimiento
efectivo. Expli-
que cOémo se
afecta al indice
de rendimiento
efectivo de
acuerdo con las

Exposicién oral
con preguntas.
Proyeccion  de
acetatos.

Andlisis de cre-
cimiento y esti-
macién de indi-
ce de rendimien-
to efectivo en
cultivos estable-
cidos. Diseno
grafico de fitoti-
pos en cultivos
de acuerdo con

Dos semanas.

Contintia
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Cuadro 1. (Continuacién). ..

Temas

Subtemas Pre-requisitos

Objetivos
especificos

Evaluacién

Métodos y/o
técnicas

Experiencias

de aprendizaje Observaciones

3) Fitotipos o
arquetipos.

a. Fundamentos.
b. Seleccién tradi-
cional y selec-

cién por fitoti-

pos en maiz,
frijol, girasol,
trigo, sorgo,
algodén.,

VIL. Mejoramien- 1) Terminologia. Haber cumplido

to para con-
diciones 2) Ambiente ad-
adversas. VErso.
a. Agua.
b. Temperatura.
c. Sales.

3) Mejoramiento
genético.

los objetivos de
los temas IV, V y
VL

miento econémico
al  variar las
condiciones agro-
némicas. Conoce-
rd las metodolo-
gias usadas para
estimar la contri-
bucién al rendi-
miento de las dife-
rentes partes del
cultivo. Definird
los fitotipos ade-
cuados de acuerdo
a las condiciones
de explotacién.

Conocerd los tér-
minos de resisten-
cia, tolerancia,
evasion y escape.
Describird los pa-
rdmetros de tole-
rancia a la deseca-
cién, respuesta es-
tomatal, hdbito
radical, contenido
de prolina y beta-
hina. Conoceri
las metodologias
para discriminar
poblaciones segre-
gantes y prueba de
progenitores.

practicas de
explotacidn.
Factores a con-
siderar para el
mejoramiento

por fitotipos.
Describa las
caracteristicas
morfoldgicas y
fisiolégicas de un
fitotipo.

Disene un fito-
tipo para condi-
ciones de tem-
poral o riego.

Hacer un resumen
de los criterios
utilizados para la
definicién de la
terminologia de
mejoramiento
para condiciones
adversas. Discutir
acerca de los
pardametros uti-
lizados para la
discriminacién de
material genético
y seleccion de
ambientes de ex-
plotacién agrond-
micd.

Exposicién oral
con preguntas.
Proyeccion de
acetatos.

la literatura y
experiencias
propias.

Exposicién de Dos semanas,
proyecto de

investigacién

sobre una situa-

cion hipotética,

considerando  la

informacién  del

Curso.
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Evaluacion del curso

1) Dos exdmenes parciales de teoria: 35%
cada uno.

2) Trabajos prdcticos resueltos: 30%.

a) Métodos de medicion de drea foliar
en papa (Solanum tuberosumy, gira-
sol (Helianthus annus), maiz (Zea
mays) y trigo (Triticum aestivum):
5%.

b) Andlisis del contenido de clorofila e
inhibicion de la fotos intesis en geno-
tipos de maiz contrastantes en pre-
cocidad: 5%.

¢) Andlisis de un sistema agricola re-
gional, climograma y escalas fitomé-
tricas: 5%.

d) Problema numérico de interaccion
genotipo-ambiente: 5%.

e) Andlisis de crecimiento en soya
(Glycine max), cartamo (Carthamus
rinctorius), girasol, frijol (Phaseolus
vulgaris) o maiz: 5%.

f) Seminario individual de tema selec-
to: 5%.

3) Examen final, en su caso.

Ademds, dependiendo de la fecha de
imparticién, se establecen experimentos con
mezclas de cultivos forrajeros para deter-
minar el indice de agresividad o comple-
mentariedad, y se realizan estudios aplicando
porometria en cultivos.
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FISIOTECNIA EN LA UAA"AN"

IMPARTICION DE LOS CURSOS
Docentes

Los maestros responsables de los cursos,
en la sede de la Universidad, en Saltillo, han
sido:

Licenciatura: M.C. Cristina Vega Sdnchez,
Ing. Alma Rosa Pena Contreras, Ing. Jo-
sé Luis Guerrero Ortiz, M.C. Arnoldo
Oyervides Garcia, M.C. Alejandro Ja-
vier Lozano del Rio y M.C. Fernando
Borrego Escalante.

Postgrado: Dr. Hans Raj Chaudhary y
M.C. Fernando Borrego Escalante.

Postgrado, Opcion a Titulacion: M.C. Ar-
noldo Oyervides Garcia y M.C. Fernan-
do Borrego Escalante.

Por otro lado, se ha tenido la colaboracion
en diferentes cursos, de la Q.F.B. Ma. Mar-
garita Murillo Soto, Dr. Alfonso Lopez
Benitez y Dr. José M. Ferndndez Brondo.

En la Unidad Laguna de esta Universidad,
el maestro que ha impartido este curso, a
nivel licenciatura, es el M.C. Heriberto
Quirarte Ram{rez.

Alumnos

En el Cuadro 2, se presenta un resumen
de los 2057 alumnos que han recibido este
curso en la UAA"AN".

La distribucién anterior, también refleja
la tendencia a la baja que la UAA"AN" ha
tenido en la inscripcién de alumnos de
licenciatura, puesto que los primeros anos
egresaban de Fitotecnia, hasta 4 grupos de
alrededor de 40 estudiantes cada uno. De
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Cuadro 2. Nimero de estudiantes que han recibido el Curso de Fisiotecnia en las diversas
unidades de la Universidad Auténoma Agraria "Antonio Narro”.

Licenciatura

Sede Saltillo U. Laguna Postgrado Opcién_Tesis
Ano Prim. Otono Prim. Otono Prim. Otono Feb. Verano
1980 172
1981 144 3 35
1982 106 4 35
1983 175 4 35
1984 153 3 35
1985 127 13 3 35
1986 77 11 8 13 1
1987 72 65 i1 9 3 20
1988 38 7] 4 27 5 9 35
1989 41 92 5 23 4 2 35
1990 52 515) 15 22 3 2 7
1991 28 66 L D¢ 210 S0 38 e SN
Total 231 1309 44 124 22 49 273 5

Gran Total: Licenciatura: 1708

1987 en adelante, se imparte el curso
también al Semestre de Primavera en
licenciatura, siendo menor la poblacion
estudiantil que en el Semestre de Otofio.

Por lo que respecta al nivel postgrado, en
1986 y 1988 fue cuando mayor niimero de
estudiantes se inscribid, pero en los ultimos
tres afios, al igual que en los primeros anos
de imparticion, se ha tenido un menor
nimero de estudiantes. :

En los Cursos de Opcién a la Titulacidn,
siempre se tenia el cupo completo (35 es-
tudiantes). Sin embargo, en 1986 se presentd
una situacion académica irregular en esta
Institucion, quedando solamente un estudian-
te inscrito. En 1991, este curso se ofrece por
primera vez a egresados de la Universidad
en otras regiones, especificamente en Rio
Bravo, Tamps., donde quedan 5 alumnos, de
un total de 15 inicialmente inscritos.

Postgrado: 71
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Opcidn tesis: 278

ACERVOS BIBLIOGRAFICOS

Al contrario de la tendencia de inscripcion
de alumnos en la UAA"AN", la disponibi-
lidad de acervos bibliogrdficos (libros de
consulta, publicaciones periddicas, folletos,
etc.) ha ido en aumento, tanto en cantidad
como en calidad. En octubre de 1981, se
comenzo a construir una biblioteca moderna,
equipada y funcional de 4 niveles, en donde
es posible encontrar la bibliografia bdsica
del curso, seglin la relacion siguiente:

- Advances in Agronomy. Volimenes va-
Tios.

- Agronomy Journal. Volimenes varios.

- Baker, R. J. 1986. Selection Indices in
Plant Breeding. C.R.C. Press U.S.A.
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- Colegio de Postgraduados, Montecillo,
Edo. de México. Centro de Genética. Tesis
varias.

- Crop Science. Voliimenes varios.

- Eastin, J. R. et al. (eds.). 1969. Physio-
logical Aspects of Crop Yield. American
Society of Agronomy, U.S.A. 396 p.

- Euphytica. Volimenes varios.

- Evans, L.T. (ed.). 1980. Crop Physiology.
Cambridge University Press. England.

- Frey, K.J. (ed.). 1981. Plant Breeding II.
Iowa State University Press. U.S.A.

- Hort Science. Volumenes varios.

- Jung, G.A. (ed.). 1979. Crop Tolerance to
Suboptimal Land Conditions. American
Society of Agronomy. Wisconsin, U.S.A.

1976. Water
IV.

- Kozlowski, T. T. (ed.).
Deficits and Plant Growth. Vol.
Academic Press. U.S.A.

- Lauge, O. L. (ed.). 1982. Physiological
Plant Ecology II. Springer Verlag. U.S.A.

- Martin, John H., W. H. Leonard, and
David L. Stamp. 1979. Principles of Field
Crop Production. Macmillan Publishing
Co. U.S.A.

- Miloslav, R. 1982. Handbook of Agricul-
tural Productivity. C.R.C. Press. U.S.A.

- Neyra, C.A. (ed.). 1985. Biochemical
Basis of Plant Breeding. C.R.C. Press.
U.S.A.
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- Paleg, L.G. (ed.). 1981. The Physiology
and Biochemistry of Drought Resistance in
Plants. Academic Press. U.S.A.

- Sneep, J. (ed.). 1979. Plant Breeding Per-
spectives. Center for Agricultural Publish-
ing and Documentation. Wageningen, The
Netherlands.

- Stoskopf, N.C. 1981. Understanding Crop
Production. Preston Publishing Company,
U.S.A.

- UAAAN. Tesis en las especialidades de Fi-
tomejoramiento y Fitotecnia.

INFRAESTRUCTURA FISICA

Hasta 1988, las prdcticas se efectuaban en
laboratorios y bodegas de otras dreas del
Departamento de Fitomejoramiento, y de la
Universidad en general. Tal situacion
originaba muchos problemas de enlace y
coordinacioén, con los responsables de dichos
espacios y con los alumnos. Ante estas
dificultades, en octubre de 1990 se termind
de construir un laboratorio propio, funcional
y adecuado, exclusivamente para Fisiotecnia
y cursos afines. El equipamiento del
laboratorio se encuentra en proceso,
contdndose, a la fecha con:

- Laboratorio de Fisiotecnia, de 160 m’, con
mesas de granito, gabinete de madera, tres
cubiculos y 40 asientos.

- 4 balanzas granatarias.

- | espectrofotometro.

- | potenciémetro portdtil.

-5 ldmparas magnificadoras con ilumina-
cion.
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- 1 estufa marca Felisa.

- 1 estufa industrial de temperatura constan-
te.

- 1 incubadora con control de luz y tempera-
tura (-10°C hasta 50°C).

- 1 cadmara ambiental "Biotronette" con con-
trol de luz y temperatura.

- 1 incubadora de CO, con control de tempe-
ratura.

- 1 refrigerador de 10 pies’.
- 20 estuches de diseccion.
- 20 lentes de aumento.

- 1 computadora Hewlett-Packard CS-20,
con disco duro de 20 mb.

Ademds, con cargo al presupuesto de
1991, se autorizé la adquisicion de:

- 1 medidor portdtil de fotosintesis.
- 1 espectroradiometro portatil.

- 1 porémetro "Licor".

- 1 medidor de drea foliar.

- 1 cdmara ambiental "Biotronette" con con-
trol de luz y temperatura.

- 4 estereomicroscopios.

Las facilidades de campo e invernadero
han sido adecuadas, tanto en lo que respecta
a espacio fisico, como en maquinaria
agricola. Ademds, una vez que en 1992 se
cumplan los compromisos de propagacién de
plantas desérticas con instituciones
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gubernamentales, se contard con un
invernadero completo de 370 m’, con
cubierta acrilica y camas de concreto.
Asimismo, se empezard a rehabilitar una
cdmara bioclimdtica completa.

Facilidades adicionales de
instrumentacion

Otras dreas de la Universidad facilitan un
medidor electronico de drea foliar. El uso
de un porémetro y un medidor electrénico
portdtil de drea foliar ha sido marginal, por
mal estado o mala administracion.

OTROS CURSOS RELACIONADOS

En la Maestria en Fitomejoramiento, el
curso de Mejoramiento Genético de las
Plantas bajo Condiciones Desfavorables
(FIT-627) es el que mads relacién guarda con
el de Fisiotecnia. Ademads, dentro del mismo
Departamento de Fitomejoramiento, en la
Maestria en Tecnologia de Semillas, se
tiene relacién con los cursos de Produccion
de Semillas (TEC-500) y Morfologia y
Fisiologia de Semillas (BOT-506). En la
Maestria de Manejo de Pastizales, la materia
de Ecofisiolog{a (RN-513) cubre aspectos de
competencia, interaccion planta—ambiente, y
andlisis y discusion de los mecanismos
ecofisioldgicos bdsicos de la planta.

En la Carrera de Ingeniero Agronomo en
Horticultura, en el 6° Semestre, se ofrece el
Curso de Fisiotecnia de Frutales, y en el 7°
Semestre, el de Fisiotecnia de Hortalizas.

CONSIDERACIONES FINALES

El curso de Fisiotecnia que se ofrece en la
Carrera de Ingeniero Agrénomo Fitotecnista
y en el Postgrado del Departamento de Fito-
mejoramiento,  bdsicamente cubre los
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aspectos relacionados con la produccion de
cultivos y criterios fisioldgicos en
mejoramiento vegetal, siendo practicamente
nula la coordinaciéon con los otros cursos
mencionados.

En la actualidad, se estd en las etapas
finales del Proceso de Reforma Académica
en la UAA"AN", proceso que después de
10 anos de iniciado, permitird las reformas
al plan de estudios vigente, considerdndose
necesario impartir otro curso (Fisiotecnia II)
con el proposito de cumplir adecuadamente
con los objetivos del programa analitico
actual, y sobre todo, acceder a un ciclo de
cultivo completo en las especies de interés,
con el fin de que los estudiantes realicen el
andlisis riguroso de los componentes del
rendimiento y andlisis del crecimiento,
en experimentos agrondmicos disenados
especialmente para este curso.

Ademads, dentro del mismo Departamento
de Fitomejoramiento, existe mayor coordina-
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cion con la Seccion de Agrotecnia, la que
estd proponiendo diversos cursos de
Produccion Vegetal.

Por lo que respecta a la infraestructura
humana, ésta es insuficiente, pues a pesar de
la importancia y cobertura del curso, no se
cuenta con laboratoristas de planta. El
laboratorio y el invernadero de Fisiotecnia
estdn comenzando a funcionar con laborato-
ristas facilitados por otras dreas del
Departamento, ademds de los alumnos.

Por iltimo, cabe hacer mencion de que
practicamente toda la infraestructura con la
que se cuenta, se consiguié de 1989 a 1991
(en dos anos) por lo que la gestion adminis-
trativa ha venido en detrimento de la labor
docente y de investigacion del autor principal
de este escrito, esperando completar tal
gestion en dos anos mas.



