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RESUMEN

Altas densidades de siembra de papa (Solanum tuberosum) en invernadero
provocan etiolacion en plantas, ocasionando pudriciones y acame del cultivo,
afectando el rendimiento y dificultando las labores culturales. El propdsito
de esta investigacion fue evaluar el efecto del cloruro de mepiquat (CMe) en
la inhibicién de crecimiento en plantas de papa en invernadero. Se empled
la variedad de papa Fianna y se establecieron cuatro experimentos; en los
dos primeros se evaluaron 1000, 1500 y 2000 mg L' de CMe desde los 35
dias después de la emergencia (DDE), mientras que en los dos Ultimos los
momentos de aplicacion se determinaron de la siguiente manera: en el tercer
experimento 1000, 1500 y 2000 mg L' se aplicaron desde los 15, 20, 25 y
30 DDE y en el dltimo 1500 y 2000 mg L' de CMe fueron aplicados desde
los 15, 20 y 30 DDE, realizando de cuatro a seis aplicaciones cada ocho
dias. En los primeros dos experimentos se observé una menor altura de las
plantas tratadas, de 5.5 a 13 % con respecto al testigo, mientras que en los
experimentos tres y cuatro la diferencia de altura fue mayor, de hasta 60.4 %,
mostrando el mayor efecto cuando se aplicaron a los 15 y 20 DDE con una
disminucién en altura de planta de 45y 60.4 %, respectivamente, mientras que
en el cuarto experimento se observé la misma tendencia con hasta 49.0 % de
disminucién de altura, presentandose mayor efecto cuando las aplicaciones
de CMe se iniciaron desde los 15y 20 DDE. En aplicaciones mas tempranas se
tuvo un efecto negativo en rendimiento y peso fresco; sin embargo, lo anterior
no se observé en nimero de minitubérculos totales y grandes (> 20 mm)
producidos. Por lo anterior, es posible emplear este inhibidor para detener el
crecimiento excesivo de plantas de papa en invernadero y facilitar el manejo
agronomico del cultivo en la produccion de semilla de papa prebasica II.

Palabras clave: invernadero, inhibidores del crecimiento, papa,
semilla prebasica.

SUMMARY

High densities of planting potatoes (Solanum tuberosum) in greenhouse
cause etiolation in plants, which in turn cause rot and crop lodging, affecting
yield and making cultivation difficult. The purpose of this research was
to evaluate the effect of mepiquat chloride (MeC) on growth inhibition of
potato plants in greenhouse. The variety of potato Fianna was used and four
experiments were established; in the first two experiments, doses of 1000,
1500 and 2000 mg L' of mepiquat chloride were evaluated from 35 days
after emergence (DAE), while in the last two experiments the application times
were determined as follows: in the third experiment 1000, 1500 and 2000
mg L' were applied from 15, 20, 25 and 30 DAE, and in the last one 1500
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and 2000 mg L' were applied from 15, 20 and 30 DAE, performing four to
six applications every eight days. In the first two experiments, a lower height
from 5.5 to 13 % of the treated plants was observed in relation to the control,
while in experiments three and four the difference in height was greater, of up
to 60.4 %, showing the greatest effect when applied at 15 and 20 DAE with
a decrease in plant height of 45 and 60.4 % respectively, while in the fourth
experiment the same trend was observed with up to 49.0 % of height decrease;
the effect was greater when MeC applications started from 15 and 20 DAE.
In earlier applications there was a negative effect on yield and fresh weight;
however, the obove was not observed in the number of total and large (> 20
mm) minitubers produced. Therefore, it is possible to use this inhibitor to stop
excessive growth of potato plants in a greenhouse and facilitate agronomic
management of the crop in the production of pre-foundation Il potato seed.

Index words: Greenhouse, growth inhibitors, potato, pre-foundation
seed.

INTRODUCCION

Altas densidades de plantacién en invernadero, de
80 a 120 plantas m? para la produccién de semilla
de papa, empleadas con el propdsito de maximizar el
aprovechamiento de la superficie de invernadero, provocan
incremento de la altura de las plantas (Flores-Lopez et
al, 2009), lo que ocasiona la etiolacion de las mismas,
llegando a medir mas de 100 cm de altura, lo que origina su
caida, pudriciones en la base del tallo y mayor proporcion
de tubérculos de diametros menores de 20 mm, que no
son comercializables; asi mismo, el crecimiento excesivo
de la parte aérea de la planta dificulta el manejo del cultivo,
la inspeccién de trampas amarillas para el monitoreo de
insectos vectores, aplicacion de agroquimicos via foliar y
cosecha. Lo anterior hace necesario el uso de dos y hasta
tres mallas tutor y malla espaldera, lo que incrementa el
costo de cultivo.

La luz y temperatura son factores asociados a los
procesos del crecimiento y desarrollo de las plantas,
donde estan involucradas las giberelinas, las cuales en
papa desempefan un papel determinante en los procesos
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de crecimiento, estolonizacion y tuberizacion, donde
se ha observado la inhibicion de estos dos ultimos en
presencia de altas concentraciones de giberelinas (Struik y
Wiersema, 1999), es por ello que el empleo de retardadores
del crecimiento puede ser una practica para contrarrestar
el efecto de éstas, y favorecer el balance hormonal, evitar el
crecimiento excesivo del follaje e incrementar la induccion
de estolonizacion y tuberizacion.

Actualmente se tiene gran disponibilidad de inhibidores
o retardadores del crecimiento que se han usado desde
hace décadas en la agricultura. En cultivos horticolas, se
han empleado para reducir la longitud de entrenudos vy
la altura total de la planta sin disminuir su productividad,
o incrementar el rendimiento del érgano de interés en
especies como el platano (Musa x paradisiaca) (Arias-
Garcia et al., 2021), papa (Flores-Lopez et al., 2016),
girasol (Helianthus annus) (Koutroubas y Damalas 2020) y
algodoén (Gossypium hirsutum) (Zhao et al., 2019).

Tanto el cloruro de clormequat (cycocel) como el
de mepiquat (CMe) pertenecen al mismo grupo de
inhibidores del crecimiento; asi, se sefala que tanto el
cycocel como el CMe parecen interactuar con la ciclacion
de geranilgeranilpirofosfato a ent-kaureno, catalizado por
ent-kaureno sintasa (Grossmann 1992).

Gahan y Zavala (1999) mencionaron que tanto el CMe
como el cycocel redujeron significativamente la altura de
las plantas de algodon en campo y ambos incrementaron
el rendimiento. Otros estudios sefialan que en condiciones
de salinidad los efectos del estrés en algoddn, variedades
Kashmary Latif, se redujeron después de tratar las semillas
con CMe durante la etapa de plantula, se incremento
el porcentaje de germinacion, longitud de la radicula,
peso seco y fresco, compuestos fendlicos, asi como el
contenido de prolina, glicina y betaina (Jafari et al., 2018).
En ajo (Allium sativum), 250 y 500 mg L' de CMe redujeron
la altura de la planta y aumentaron el nimero de hojas,
area foliar, peso seco de la planta y la proporcion de bulbos,
asi como el rendimiento total y didametro de bulbo (El
Sayed et al., 2012), mientras en yuca (Manihot esculenta),
aplicaciones de paclobutrazol y CMe, o paclobutrazol +
CMe tuvieron un efecto negativo en la altura de la planta,
e incremento significativo en el indice de area foliar con
respecto al testigo (Panyapruek et al, 2017). En chile
amarillo (Capsicum baccatum), aplicaciones de 250 y 375
mg L' incrementaron rendimiento y nimero de frutos por
planta (Nolasco y Casas, 2022); asi mismo, se favorecio la
brotacion uniforme en fiame (Dioscorea rotundata) tratado
326 dias después de la cosecha con 1y 2 g L (Sanchez-
Lépez et al., 2021). En algoddn se observo reduccion en la
altura de la planta con el tratamiento de CMe, misma que se
puede atribuir a la reduccion inducida del acido giberélico
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(AG) que es responsable del alargamiento de las células
(Reddy et al., 1996); los mismos autores mencionan que
se presento reduccion del area foliar de 16 y 25 % y menos
fotosintesis neta en las plantas tratadas. En cacahuate
(Arachis hypogaea) se redujo la longitud del tallo, IAF y se
incremento la longitud de raiz, rendimiento y materia seca
(Jeyakumary Thangaraj, 1996).

En papa, altas temperaturas nocturnas vy alta
concentracién de giberelinas tienen el efecto de promover
el crecimiento vegetativo y suprimir la produccion de
tubérculos, contrario a los inhibidores del crecimiento
como el CCC y ABA (Menzel, 1980). Se ha determinado
que la concentracion interna de AG es alta en plantas
en condiciones no inductivas de la tuberizacion vy
decrece en condiciones inductivas, dias cortos y bajas
temperaturas nocturnas (Hannapel et al., 2004), por lo
gue la concentracion enddgena de AG, en estolones
y hojas decrece durante la tuberizacion (Carrera et al.,
1999), misma que es inhibida con la aplicacion de AG,, y
favorecida con la aplicacién de inhibidores de la biosintesis
de AG, (Vreugdenhil y Sergeeva, 1999).

Algunos inhibidores del crecimiento que se han usado en
papa son: cycocel, paclobutrazol, uniconazol, ancymidol
y daminozida; se han empleado en la conservacion de
genotipos de papa in vitro (Baltazar et al., 2023), para limitar
la altura de la planta en invernadero (Flores et al., 2011) y
en campo, contrarrestar el efecto de altas temperaturas
que inhiben la tuberizacion (Tekalign y Hammes, 2005) e
incrementar el rendimiento del cultivo (Pavlista, 2013).

El cycocel, con siete aplicaciones a intervalo de cinco
dias cada una, ha sido empleado para inducir tuberizacion
en plantas de papa asperjadas con 250 mg L' a los 30,
45 y 60 dias después de la siembra, y como resultado
obtuvieron mayor rendimiento de tubérculos sin afectar el
tamanfo de éstos, el contenido de azucares o de almidon
(Shoba et al., 2004).

Sharma et al. (1998) mencionaron que el tratamiento
con cycocel redujo el crecimiento de brotes, estolones,
peso seco y promovio la tuberizacion, el contenido de
clorofilaay b, incrementd 11 % el contenido de almidon en
los tubérculos en comparacion con el control no tratado,
mientras que AG, disminuy6 el contenido de almidon en
aproximadamente 13 %.

En papa no se encontraron investigaciones sobre el
efecto del CMe en la reduccion de altura de la planta; sin
embargo, se ha empleado con el propdsito de incrementar
su rendimiento. Asi, la variedad Monalisa presentd un
incremento de rendimiento en los tubérculos de 45 a 120
mm de diametro ecuatorial (tamafio primera y segunda)
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con aspersiones de cycocel con intervalos de 250 a 500
mg Ly CMe de 25 mg L' (Tavares y Lucchesi, 1999); asf
mismo, Devendra et al. (1999) mencionaron que el uso de
CMe a concentracion de 1 L ha™' incrementd el rendimiento
y mejoro la proporcion de tubérculos de primera y segunda
calidad entre 24 y 41 %. En este sentido, Ali y Al-Nagaa
(2019) mencionaron que tres aplicaciones de 150 mg
L' de CMe incrementaron el rendimiento de papa en
campo, mientras Kumar et al. (2010) mencionaron que
aplicaciones foliares con 100 mg L' de CMe a los 30 y
45 dias después de la siembra fueron mas efectivas para
incrementar el rendimiento y parametros de calidad en

papa.

En general, en hortalizas el efecto del CMe se manifiesta
tanto en la reduccion de altura como en el rendimiento
y sus componentes (EI Sayed et al, 2012, Panyapruek
et al, 2017), aunque se presentan resultados variables
a consecuencia de la concentracion de CMe empleada,
especie, genotipo y condiciones ambientales durante
su desarrollo. Los objetivos de esta investigacion fueron
evaluar el efecto de CMe en la detencion de crecimiento
de plantas de papa variedad Fianna y determinar el
momento de aplicacién éptimo en invernadero sin afectar
componentes de rendimiento como peso fresco y nimero
de minitubérculos > 20 mm.

MATERIALES Y METODOS
Sitio experimental

Los experimentos se realizaron de mayo a noviembre de
2018 en invernaderos del INIFAP en Zinacantepec, México
a19°17' 21" de latitud norte y 99° 42' 49" de longitud oeste,
a 2640 msnm.

Material genético

Se emplearon minitubérculos de la variedad holandesa
Fianna, de 18 a 20 mm de diametro con un solo brote
y libres de enfermedades. Fianna es la variedad mas
cultivada en México, con tubérculos de piel blanca, yemas
superficiales, pulpa crema, forma oblonga y susceptible al
tizon tardio (Phytophthora infestans Mont. De Bary).

Tratamientos, disefo y unidad experimental

Para los experimentos 1 y 2, cuyo proposito fue
determinar la concentracion donde habia detencion
de la altura de las plantas de papa en invernadero, y al
considerar que el CMe actua de manera similar y es del
mismo grupo de inhibidores que el cycocel (Grossmann
1992), del cual se requieren concentraciones superiores a
1600 mg L' para la detencion de crecimiento en plantas
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de papa (Flores et al, 2011), los tratamientos fueron
generados con tres concentraciones de ingrediente
activo de CMe: 1000, 1500 y 2000 mg L' (T2, T3y T4) y
un testigo sin inhibidor (T1). El disefio experimental fue
bloques completos al azar con cuatro tratamientos vy
cuatro repeticiones; la unidad experimental consistio de
40 plantas, mismas que fueron asperjadas con 200 mL
de solucion del tratamiento correspondiente, mientras
que el testigo fue asperjado solamente con agua. En los
experimentos 1y 2 los tratamientos fueron aplicados a
los 35 dias después de la emergencia, durante la etapa de
tuberizacion, con el propdsito de no afectar el rendimiento
de tubérculos. Para el experimento 3 se empled un testigo
(T1) ylas dosis de 1000, 1500y 2000 mg L' aplicadas a los
15,20, 25y 30 DDE (T2 a T13); en el experimento 4, con un
disefio completamente al azar, se empled un testigo (T1)
y las dosis de 1500 y 2000 mg L' de CMe, aplicadas a los
15,20y 30 DDE (T2 a T6). En los cuatro experimentos se
hicieron de cuatro a seis aplicaciones de los tratamientos,
distanciadas cada ocho dias.

Manejo agronémico

Se deposité un tubérculo por maceta con capacidad de
un 1.8 L de volumen de sustrato a 10 cm de profundidad y
45 plantas m™, las plantas se establecieron en una mezcla
de turba y perlita grado horticola en proporcion 1:1 (v/v), y
se empled la solucion nutritiva hidropdnica concentrada 3x
de 200 N, 80 P, 350 K, 100 Ca, 40 Mg, mas microelementos,
aplicada dos veces por semana. La temperatura media
vario de acuerdo con la época del afo y la radiacion vario a
lo largo del dia de acuerdo con las condiciones ambientales.

Variables evaluadas

Las variables evaluadas en los experimentos 1y 2 fueron
altura de planta (cm), peso fresco de tubérculos (g), peso
seco de tubérculo (g), numero total de minitubérculos y
numero de minitubérculos > 20 mm de diametro, mientras
que para los experimentos 3y 4 se midio altura de planta
(cm), peso fresco (g), nimero total de minitubérculos y
tubérculos >20 mm.

Analisis estadistico
Los datos se analizaron mediante analisis de varianza y
comparacion de medias de Tukey (P < 0.05) empleando el
programa InfoStat (Di Rienzo et al., 2015).
RESULTADOS Y DISCUSION
En relacion con los experimentos 1y 2, se observo la

inhibicion del crecimiento en plantas de papa tratadas con
CMe, (Figura 1), con consistencia en los resultados. En
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ambos experimentos, los tratamientos con 1500y 2000 mg
L™, mostraron menor altura de planta, con una diferencia
estadistica significativa y una reduccion de altura de 12 y
23 % respectivamente en el primer experimento, mientras
gue en el sequndo sdlo se tuvo una reduccién de 12y 13.9
% respectivamente, no asi para el tratamiento con 1000
mg L, que en el primer experimento mostrd una altura
final estadisticamente igual al testigo, y en el segundo
experimento presentd una reduccién de 5.5 % con respecto
altestigo sin aplicacion del inhibidor. Lo anterior concuerda
con lo detectado en algunas otras investigaciones en papa
con el uso de cycocel (Flores et al,, 2011) y ajo (El Sayed et
al.,, 2012), donde se presentd una reduccion en la altura de
las plantas tratadas; sin embargo, en papa no hay estudios
al respecto, y los que se han realizado son estudios de mas
de 13 afos y fueron enfocados a lograr un incremento en
el rendimiento (Abdel-Fattah et al., 2001; Devendra et al.,
1999; Kumar et al., 2010).

Aunque la diferencia en altura entre el testigo y los
tratamientos con CMe no fue amplia, si se observé
una tendencia a la disminucion de altura conforme se
incrementd la concentracion de CMe; sin embargo, cuando
se aplicaron las mismas concentraciones desde los 15y
20 DDE se observd una mayor reduccion de altura de
las plantas tratadas con las concentraciones empleadas
(Figura 2), donde se puede apreciar que con aplicaciones
de 1000, 1500 y 2000 mg L' a los 30 DDE la diferencia
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de altura con respecto al testigo (78 cm) fue de 14.5, 14.4
y 12.1 % menos, lo que concuerda con los primeros dos
experimentos; sin embargo, a los 25 DDE la diferencia fue
mayor, 28.6, 38.5 y 44.8 % respectivamente, con alturas de
55.9 a 42.9 cm, mientras que para aplicaciones a 20 DDE
fueron de 45 a 58 % y para aplicaciones a los 15 DDE de
60.0, 57.4 y 59.3 % con alturas de 39.3, 32.48 y 29.72 cm
para 1000, 1500 y 2000 mg L, respectivamente (Figura 2).

A un menor nimero de dias después de la emergencia
de iniciadas las aplicaciones con CMe se presentd mayor
efecto en la detencidon de crecimiento, por lo que de
no afectar el rendimiento puede usarse en etapas mas
tempranas.

Los resultados anteriores sugieren que es posible
obtener una buena detencién de crecimiento cuando se
aplica CMe entre la cuarta y quinta semana de iniciado
el ciclo de cultivo. En el cuarto experimento se observa la
misma tendencia de detencion de crecimiento cuando se
inician las aplicaciones en plantas mas jévenes (Figura
3); en este caso, en plantas mas jovenes la detencion de
crecimiento fue mayor, y el mayor efecto se presenté en
el tratamiento de 2000 mg L™ aplicado a los 15 DDE, con
plantas del 49 % de alturaenrelacion con las plantas testigo.
Lo anterior concuerda con los resultados obtenidos en el
experimento 3y el uso de otros inhibidores del crecimiento
como el paclobutrazol y uniconazol en papa, donde a

—A— Experimento 1 Altura inicial

70 - —@— Experimento 2 Altura inicial
a —X—Experimento 1 Altura final
60 Experimento 2 Altura final
50 - a
E 40 -
< a
[
2 30 - g ¢ be
<
a
20 - c b b
10 -
0
T1 T2 T3 T4

Tratamientos

Figura 1. Altura inicial y final en plantas de papa var. Fianna tratadas con CMe en aspersion foliar a los 35 DDE. T1: 0, T2:
1000, T3: 1500, T4: 2000 mg L' . Medias con la misma letra son estadisticamente iguales (Tukey, P < 0.05).
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mayor concentracion del inhibidor mayor es la detencién
de crecimiento (Flores et al, 2011). No hay estudios en
papa con CMe para la inhibicién de crecimiento, pero se ha
observado en otros cultivos como ajo que 250 y 500 mg
L' de CMe redujeron la altura de la planta (El Sayed et al.,
2012) y yuca (Panyapruek et al., 2017).

No se detectaron diferencias negativas en peso fresco
y seco de tubérculos por planta en los dos primeros
experimentos, y sélo en el experimento 2 se observd una
diferencia favorable en nimero de tubérculos totales y
tubérculos mayores de 20 mm (Cuadro 1), importante para
los fines del uso de CMe como inhibidor de crecimiento y
el manejo del cultivo en invernadero, lo que coincide con
lo mencionado por Flores et al. (2011) y Flores-Lépez et
al. (2016), quienes no encontraron efectos negativos en
rendimiento evaluado con el uso de paclobutrazol; sin
embargo, estos resultados difieren de lo detectado por
otros autores que han observaron un incremento en el
rendimiento al aplicar CMe, aungue no se menciona un
efecto en la altura de la planta (Abdel-Fattah et al., 2001;
Kumar et al., 2010).

En contraste, en el experimento 3 (Cuadro 2) si se
detectaron diferencias significativas en peso fresco de
tubérculo, teniendo mayor peso el testigo, con 202.12 g
por planta que los tratamientos a los 15 DDE en las tres
concentraciones empleadasy en la concentracién de 2000
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mg L' deCMedehastael 100 %,con 111.93 g, mientras que
en relacién con el total de minitubérculos y minitubérculos
>20 mm no hubo diferencias entre tratamientos, aun con
aquellos donde las aplicaciones se hicieron alos 15 DDE, lo
gueindica que posiblemente esta diferencia en peso fresco
se deba mas al contenido de sdélidos en los tubérculos.

Enelexperimento4 (Cuadro 3),el peso fresco de tubérculo
no se vio afectado por el CMe, aun en las aplicaciones a
plantas de 15 DDE; sin embargo, para nimero total de
tubérculos si se detecto diferencia significativa, hasta con
11.2 minitubérculos, 100 % mas con 2000 mg L' aplicado
alos 30 DDE con respecto al testigo, no asi para tubérculos
>20 mm, donde no hubo diferencias significativas, estos
resultados difieren de lo detectado por Tavares y Lucchesi
(1999), Devendra et al. (1999), Ali y Al-Nagaa (2019) y
Kumar et al. (2010), quienes encontraron un incremento
en el rendimiento de papa bajo condiciones de campo
haciendo aplicaciones de CMe de entre 100 y 500 mg
L7, lo que posiblemente se deba a que en campo las
condiciones ambientales y de densidad de siembra son
totalmente diferentes a las condiciones en invernadero,
donde se tienen ambientes mas favorables para el cultivoy
altas densidades que provocan la etiolacion de las plantas;
sin embargo, si se observa una tendencia a aumentar el
ndmero de minitubérculos con un incremento en todos
los tratamientos de hasta 2.2 tubérculos por planta en
comparacion con el testigo.

Altura final

de

of e efg

efg

T1 T2 T3 T4 T5 T6 T7 T9 TI10 TI11 T12

Tratamientos
Figura 2. Altura inicial y final en plantas de papa variedad Fianna tratadas con CMe en aspersion foliar. T1: testigo, (T2:
1000 mg L', T3: 1500 mg L', T4: 2000 mg L' a los 30 DDE), (T5: 1000 mg L', T6: 1500 mg L, T7: 2000 mg L' a los 25
DDE), (T8: 1000 mg L', T9: 1500 mg L', T10: 2000 mg L' alos 20 DDE) (T11: 1000 mg L', T12: 1500 mg L', T13: 2000 mg
L' alos 15 DDE). Medias con la misma letra son estadisticamene iguales (Tukey, P < 0.05).

T8
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CONCLUSIONES

Es viable emplear el CMe en papa bajo invernadero para
un mejor manejo agronomico del cultivo, controlando
la altura de las plantas, al realizar aplicaciones foliares
de 1500 o 2000 mg L™ a partir de los 20 o 25 DDE, con
ello se obtienen alturas de planta de 40 a 55 cm, que
son manejables al interior del invernadero, y aunque el

50 1 a

45 -
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— — N N w w N
(@) (@] (@] ol (@) (@] (@]
1 1 1 1 1 1 1
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1
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ab

Rev. Fitotec. Mex. Vol. 47 (3) 2024

peso fresco se ve afectado, al ser semilla pre-basica no
es determinante el peso de los minitubérculos, sino el
diametro de los mismos. De acuerdo con lo detectado en
esta investigacion, aplicaciones de CMe al inicio del ciclo
de cultivo (20 a 25 DDE) no afectan el rendimiento de
manera negativa en nimero de minitubérculos >20 mm de
diametro.

—&— Altura inicial
bc Altura final

T1 T2 T3

T4 T5 T6 T/

Figura 3. Altura inicial y final en plantas de papa variedad Fianna, tratadas con CMe en aspersion foliar. T1: testigo, T2:
1500 mg L' 30 DDE, T3: 2000 mg L' 30 DDE, T4: 1500 mg L' 20 DDE, T5: 2000 mg L' 20 DDE, T6: 1500mg L' 15 DDE,
T7:2000 mg L' 15 DDE. Medias con la misma letra son estadisticamente iguales (Tukey, P < 0.05).

Cuadro 1. Peso fresco, nimero total de minitubérculos y minitubérculos > 20 mm en plantas tratadas con CMe en dos

ciclos de cultivo, variedad Fianna, en invernadero.

Experimento 1 -2018

Experimento 2 -2018

Trat. Peso fresco , , Peso Peso fresco , , Peso
(mg L) tubéreulo Numero de  Tubérculos seco de tubéreulo Numero de  Tubérculos seco de
@ tubérculos >20 mm tubérculos © tubérculos >20 mm tubérculos
(9 (9)
0 14512 a 3.73a 3.20a 33.07a 103.45a 3.13b 3.00b 23.80 a
1000 14297 a 420a 3.53a 31.59a 111.57 a 493 a 433a 23.83 a
1500 14549 a 3.33a 3.07a 3443 a 109.90 a 3.67 ab 3.13ab 2403 a
2000 152.38 a 3.73a 3.53a 3467 a 111.93a 473 ab 413a 24.09 a
CV (%) 1.22 38.35 37.50 13.11 14.74 41.01 37.51 18.47

Medias con la misma letra en cada columna son estadisticamente iguales (Tukey, P < 0.05).
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Cuadro 2. Peso Fresco, numero total de minitubérculos y minitubérculos >20 mm en plantas de papa variedad Fianna
tratadas con cloruro de mepiquat en invernadero a los 15, 20, 25 y 30 DDE.

Tratamiento

Peso fresco de tubérculos (g)

Total de tubérculos Tubérculos > 20 mm

T1: Testigo 20212 a
T2:1000 mg L' 30 DDE 159.76 ab
T3: 1500 mg L' 30 DDE 151.36 ab
T4:2000 mg L' 30 DDE 146.08 ab
T5:1000 mg L' 25 DDE 159.60 ab
T6: 1500 mg L' 25 DDE 160.40 ab
T7:2000 mg L' 25 DDE 147.80 ab
T8:1000 mg L' 20 DDE 155.00 ab
T9: 1500 mg L' 20 DDE 1417.80 ab
T10: 2000 mg L' 20 DDE 129.60 b
T11:1000mg L' 15 DDE 122.40b
T12:1500mg L' 15 DDE 110.20b
T13:2000 mg L' 15 DDE 107.20 b
CV (%) 19.18

6.20 a 4.60 a
4.00a 3.80a
460 a 3.60a
5.00a 420a
420a 4.00a
500a 520a
4.80 a 340a
580 a 4.60 a
4.60 a 4.00 a
5.00a 3.80a
540 a 3.80a
6.40 a 440 a
7.00a 3.60a
26.51 32.37

Medias con letras iguales en cada columna no son estadisticamente diferentes (Tukey, P < 0.05).

Cuadro 3. Peso fresco, nimero total de minitubérculos y minitubérculos >20 mm en plantas de papa variedad Fianna

tratadas con CMe en invernadero a los 15, 20 y 30 DDE.

Tratamiento

Peso fresco de tubérculos (q)

Total de tubérculos Tubérculos > 20 mm

T1:0mg L™ 97.00 a
T2:1500 mg L' 30 DDE 1050 a
T3:2000 mg L' 30 DDE 98.60 a
T4:1500 mg L' 20 DDE 88.60 a
T5:2000 mg L' 20 DDE 95.60 a
T6:1500 mg L' 15 DDE 97.20 a
T7:2000mg L' 15 DDE 103.4 a
cv 16.92

5.60b 3.80a
6.20 ab 440a
11.2a 6.00a
6.20 ab 4.00a
6.20 ab 4.00a
6.20 ab 500a
7.80ab 560a
35.08 27.81

Medias con letras iguales en cada familia no son estadisticamente diferentes (Tukey, P < 0.05).
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