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En el mundo, el cultivo del sorgo [Sorghum bicolor (L.)
Moench] tuvo una produccidén aproximada de 61.02
millones de toneladas en el ciclo 2022/2023, cuyo grano
es utilizado como un componente en la elaboraciéon de
alimentosbalanceados para ganado vacuno, porcinoy aviar.
En México, la actividad primaria (agricultura y ganaderia)
es de las mas productivas y dinamicas, ya que se realiza
en alrededor del 56 % del territorio nacional (SIARP, 2020). En
éste, Tamaulipas aporto el 40 % de la produccion nacional
de sorgo. En el sur de Tamaulipas se siembran cerca de
100 mil hectéareas de sorgo al afio, con una produccion de
250 mil toneladas de grano (SIAP, 2024) y todo el forraje
se aprovecha para la alimentacién de los animales. El
sorgo, al considerar los parametros de calidad nutritiva
y debido a su vocacion forrajera, es una opcion viable en
la nutricion de los rumiantes. Por lo tanto, este cultivo
puede ser utilizado en los sistemas de libre pastoreo y de
alimentacion en animales estabulados. El Cultivo se utiliza
principalmente para la produccién de grano; sin embargo,
se requiere realizar investigacion para conocer el potencial
forrajero y realizar seleccién de genotipos sobresalientes
(Lucio et al., 2023).

El problema que enfrenta el cultivo del sorgo son los altos
costos de produccion y su baja rentabilidad. La semilla
para siembra es uno de los insumos que mas ha subido
de precio en los Ultimos afios, pues la semilla para siembra
disponible es importada y con un elevado costo (Williams-
Alanis et al, 2021). Ademas, los hibridos comerciales
para produccion de grano no son adecuados para la
produccién de forraje, por sus niveles bajos en altura de
planta y produccion de biomasa. En cambio, los hibridos
forrajeros suelen producir escaso grano, porque no estan
desarrollados para este propdésito. En consecuencia, existe
escasez de genotipos de sorgo de doble propdsito para
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produccion de grano y forraje. Se estima que en las 100
mil ha se utilizan 570 toneladas de semilla importada, lo
que representa un costo de 70 millones de pesos anuales.
Por otra parte, la principal ventaja del uso de semilla de
variedades, en lugar de hibridos, es que los productores
pueden producir su propia semilla y reducir sus costos de
produccién (Montes-Garcia et al, 2012). Otro problema,
muy importante en el sur de Tamaulipas, es la presencia
de enfermedades foliares que atacan al cultivo del
sorgo, produciendo pérdidas considerables cuando se
siembran genotipos susceptibles. Estas son: tizén de
la hoja (Helmintosporium turcicum Pass. Leo & Suggs),
antracnosis (Colletotrichum graminicola), mancha zonada
(Gleocercospora sorghi D. Bain & Edg) y roya (Puccinia
purpurea Cooke). Ademas, su presencia puede inducir al
acame de las plantas (Williams Alanis et al., 2017).

La variedad de sorgo Arcos se origind mediante la cruza
RB-Paloma x Fortuna en el aflo 2010. La variedad RB-
Paloma, generada en Rio Bravo (INIFAP) para produccion
de grano y forraje, se derivd de una seleccion originada
del ICRISAT en Culiacén, Sinaloa (Montes et al, 2012). Las
caracteristicas de RB-Paloma son excelente adaptacion a
la region sur de Tamaulipas, apropiada para produccion de
granoyforraje,granoapto paraconsumohumano, tolerante
a las enfermedades de ergot o cornezuelo (Claviceps
africana) y antracnosis (Colletotrichum graminicola D. J.
Politis). La variedad Fortuna, generada para produccion
de grano y forraje, fue liberada por el Campo Experimental
Tecoman, Colima (INIFAP), es de ciclo tardio, con abundante
produccion de forraje de buena calidad. La cruza de RB-
Paloma x Fortuna y todo el proceso de mejoramiento
genético para obtener la variedad Arcos se realizo en el
sitio Marin, perteneciente a la Facultad de Agronomia de
la Universidad Auténoma de Nuevo Ledn (FAUANL). En la
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generacion F, se autofecundaron las plantas paraaumentar
la semilla y continuar con la siguiente generacion. En la
F, se realizo seleccion visual de las plantas que tuvieran
mejores caracteristicas agronémicas como: duracion del
ciclo vegetativo, tamafo y tipo de panoja, con alto valor de

volumen de grano, excersion, altura de planta y sanidad.

De esta forma se obtuvieron 14 materiales o selecciones
F,. En las generaciones F, a F, dentro de cada uno de los
14 genotipos, se aplicod el método de seleccion masal (OM)
por tres generaciones, autofecundando alrededor de 15
plantas similares entre si. En cada ciclo se cosecharon
las plantas, se trillaron y se mezcld la semilla para
continuar con la siembra de la siguiente generacion. De la
sexta a la séptima generacion se aumenté la semilla por
autofecundacién y quedd lista para su evaluacion. Los
trabajos de mejoramiento genético se realizaron durante
los dos ciclos agricolas Ol 'y PV. La generacion F,-F, se
realizo enelano 2011, F,-F enelafio 2012y F -F, enelafio
2013. Las evaluaciones de Arcos se realizaron del 2013
al 2023 en ambientes del sur de Tamaulipas, mediante
un disefio experimental de bloques completos al azar
con tres repeticiones y parcelas de dos surcos de 5 m de
largo y 0.80 m de separacion. En el andlisis estadistico se
realizaron andlisis de varianza individuales y combinados
y pruebas de medias de Tukey (P < 0.05) para las variables
estudiadas.

El sorgo variedad Fortuna, testigo utilizado en este
estudio, es una buena alternativa para producir forraje de

buena calidad en las condiciones de la planicie huasteca,

con potencial de ofrecerse en verde, picado o ensilado
para la alimentacion del ganado bovino. Esta constituye
la alternativa comercial mas ampliamente sembrada con
éxito en el sur de Tamaulipas, para produccion de grano
y forraje. Al respecto, Valadez-Gutiérrez et al. (2011)
encontré que Fortuna superd en produccion de biomasa
(33.5tha") alavariedad M8TE (17.3tha™).
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La descripcion varietal de Arcos se realizo, de acuerdo
al manual de los descriptores de la Unidon Internacional
para la Proteccion de las Obtenciones Vegetales (UPOV,
2015), en condiciones de buena humedad en el ciclo P-V
2020y 2021 en Rio Bravo. Arcos presenta un rendimiento
promedio de granode 3.18tha™, 7 % mas que el de Fortuna
(Cuadro 7).

Estudios de parametros de estabilidad para rendimiento
de grano, calculados para cuatro ambientes en el sur de
Tamaulipas (Williams-Alanis et al, 2021), indican que
Arcos presento, ademas de rendimientos medios de grano
y estabilidad, valores altos de produccion de forraje fresco.
Respecto a otras caracteristicas de Arcos, su floracién se
presenta a los 77 dias, siete dias mas precoz que Fortuna,
con altura de planta de 195 centimetros, longitud de panoja
de 24 cmy una excersion de 18.9 cm (Cuadro 2). En cuanto
a valores nutritivos de forraje Arcos presenta 9.37 % de
proteina cruda, 38.40 % de fibra detergente acida, 62.23
% de fibra detergente neutra, 78.33 % de digestibilidad
in vitro, 2.07 de grasa cruda, 1.15 % de energia neta de
lactancia, 1.21 % de energia neta de mantenimiento,
0.64 % de energia neta de ganancia, 2.21 % de energia
metabolizable. La variedad testigo (Fortuna) presentd
9.23, 38.20, 59.20, 4.47, 718.67,8.17, 2.00, 1.16, 1.17, 0.61,
217, 8.22 y 92.67, respectivamente, para las mismas
caracteristicas (Lucio et al., 2023). El grano de Arcos es de
color blanco-grisaceo, de forma eliptica estrecho y libre de
taninos (Figura 2). Ademas, se observa que Arcos supera
en rendimiento de materia seca a Fortuna (Cuadro 2). Por
estas caracteristicas, la variedad Arcos se considera una
variedad de sorgo de doble propdsito sobresaliente.

En el Cuadro 2 se pueden observar las caracteristicas
agrondmicas de la variedad Arcos en comparacion con
Fortuna en el Sur de Tamaulipas. Sin embargo, por ser mas
precoz que Fortuna, en Arcos se obtuvo un rendimiento

Cuadro 1. Rendimiento de grano de la variedad de sorgo Arcos y testigo comercial en 9 ambientes del sur de Tamaulipas, México.

Rendimiento por ciclo agricola (t ha™)

Variedad O-| P-V by of 0- P-V 0-I O-| P-V
2013/2014 2014 2015 T 2015/20162016/2017 2017  2017/2018 2020/2021 2023  Promedio
R T R R T R R T
Arcos 403 abc 531 a 232 a 378 ab 169 a 302 a 262 a 321 b 260 a 3.18
Fortuna 2.96 bc 360 a 256 a 316 ab 1.28 a 392 a 347 a 341 b 240 a 297
Media 4.26 4.06 2.23 3.34 1.73 3.51 3.51 3.5 2.5 3.0
CV (%) 16.8 27.0 32.2 19.2 27.5 29.8 30.0 12.0 10.6

“Literales diferentes en cada columna indican diferencia estadistica (Tukey, 0.05). R: riego, T: Temporal. CV: coeficiente de variacion.
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Cuadro 2. Rendimientos promedio de materia seca y caracteristicas agronémicas de genotipos de sorgo cultivados en cinco ambientes.

MST (t ha'") Caracteristicas agronémicas
T oo BBz s S (MO o seen pem B
Arcos 910 @b’ 2080 g5 1458 a 446 ab 1598 c 278 a 770 b 195 a 240 a 189 ab
Fortuna 10.40 @ 2134 ap 1672 ab 426 ab 913 de 285 a 843 a 174 a 239 a 105 c
Media .57 1515 14.22 4.45 12.32 217 64.50 2.62 252 18.84
CV (%) .05 1015 8.0 133 132 184 2.6 8.1 123 37.0

MST: Materia Seca Total, 'Xochicoatlan, Hidalgo, ?Gliémez, Tamaulipas, *Norte de Tamaulipas, “Sur de Tamaulipas. *Literales diferentes en cada columna indican diferencia estadistica
(Tukey, 0.05). R: riego, T: Temporal. CV: coeficiente de variacion. FV: forraje en verde, DF. Dias a floracion, AP. Altura de planta (cm), LP. Longitud de panoja (cm), EXC: Excersion de panoja
(cm).
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para los productores de la zona sur de Tamaulipas, ya que
ha mostrado buena adaptacion a las areas de temporal
y de riego, con rendimientos estables y tolerancia a las
enfermedades de la regién.

La variedad Arcos se registro en el afio 2023 en el
Catalogo Nacional de Variedades Vegetales, con el nimero
S0G-322-080224. El proceso de registro se realizd por el
Sistema Nacional de Inspecciény Certificacion de semillas
(SNICS). La semilla de la variedad Arcos se puede adquirir
en las oficinas del CERIB, Rio Bravo, Tamaulipas.
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