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El trigo (Triticum aestivum L.) es muy importante en la
alimentacion en México, pues es el segundo cereal en la
dieta de su poblacion. En el pais se producen dos tipos
de trigo: el cristalino y el panificable. En trigo cristalino se
tiene sobreproduccion, por lo que parte se exportay se usa
en la alimentacion pecuaria, mientras que la produccion de
trigo harinero es insuficiente, y se tiene un déficit de 75 %
que crea dependencia con las importaciones, por lo que
incrementar la superficie de trigo panificable se convierte
en un reto para su produccion (Martinez et al., 20209).

El noroeste es la region de México mas importante en
produccién de trigo, figurando el estado de Sonora como
el principal productor, que, junto con Guanajuato, Baja
California y Sinaloa, contribuyeron en el ciclo 2023/24
con el 83 % del abasto nacional. En ese ciclo agricola
2023/2024, en Sinaloa se sembraron 31,134 ha y se
produjeron 215,044 t de grano de trigo, con un rendimiento
promedio de 6.91 t ha™ (SIAR, 2024).

Una de las estrategias para incentivar la siembra de
trigos harineros es liberar variedades con alto potencial
de rendimiento y que compitan con el trigo cristalino. Ante
esta situacion, el Instituto Nacional de Investigaciones
Forestales, Agricolas y Pecuarias (INIFAP) generd para los
productores de trigo del noroeste la variedad Safin M2024,
de alto rendimiento y resistente a las royas.

La descripcion fenotipica de Safin M2024 se realizd con
base en los descriptores de la UPOV (2005) registrados
en los ciclos de Otofio-Invierno 2021-2022 y 2022-2023
en Chapingo, México. La linea parental de la variedad se
obtuvo en el CIMMYT a partir de una cruza simple entre
la linea KSW/SAUAL//SAUAL (hembra) por la variedad
Borlaug 100 (macho), y su genealogia es:
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KSW/SAUAL//SAUAL/2+BORL100

La F,, producto de la cruza anterior, se retrocruzo hacia
Borlaug 100 en Ciudad Obregdn, Sonora, México, en el
ciclo Otofo-Invierno/2011-2012; en las generaciones de
segregacion se aplicaron los métodos de seleccion masal
y método masivo en forma combinada; el método masal
se uso en las generaciones F RC, en Metepec, Estado
de México P-V/2012, F, en Ciudad Obregon, Sonora
0-1/2012-13y F, en Metepec, Estado de México P-V/2013,
cosechando en masa en cada generacion un numero
indeterminado de espigas de plantas seleccionadas. En
la generacion F, se usé el método masivo en Ciudad
Obregdn, Sonora 0-1/2013-2014. En la generacion F, en
Metepec, Estado de México P-V/2014, se cosechd de
forma individual la planta No. 3, y en la generacion F, en
Ciudad Obregon, Sonora 0-1/2014-2015, esa seleccion se
cosecho como linea individual con la siguiente historia de
seleccion:

CMSS12Y00732T-099TOPM-099Y-099M-0SY-3M-0WGY

La linea fue evaluada en campo a nivel nacional por
parte de INIFAP de 2016 a 2023; en P-V/2019 se valord
por resistencia a roya amarilla en Nanacamilpa, Tlaxcala,
y segrego hacia plantas resistentes y susceptibles, por lo
que se seleccionaron 26 espigas de plantas resistentes, las
cuales se trillaron en masa. La semilla se sembro en Roque,
Guanajuato, México en 0-1/2019-2020, y se identifico
y cosecho la planta No. 13, cuya semilla se sembro en
P-V/2020 en Chapingo, Estado de México, y su seleccion
fue cosechada masivamente como linea uniforme; su
historia de seleccion es:
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CMSS12Y00732T-099TOPM-099Y-099M-0SY-3M-
OWGY-026NAN-13R-0C

Estanueva linea se caracterizd y se propone como Safin
M2024; tiene habito de primavera, es de ciclo bioldgico
intermedio (118 dias a madurez fisioldgica), altura de
planta de 88 cm, con resistencia al acame, resistencia
moderada tanto a la roya amarilla (Puccinia striiformis

W.) como a la roya de la hoja (Puccinia triticina E.),

responde bien en riego normal y limitado, y es de gluten
medio-fuerte extensible. Se comparé con ocho testigos
bajo riego normal (riego de emergencia y tres de auxilio)
y riego limitado (riego de emergencia y dos de auxilio)
de 0-1/2017-2018 a 0-1/2022-2023 en 96 ambientes
en los estados de Guanajuato, Sinaloa, Sonora, Baja
California, Coahuila y Tamaulipas, México, y de P-V/2017
a P-V/2023 por su resistencia a enfermedades en 80

ambientes en Oaxaca, Puebla, Hidalgo, México y Tlaxcala.

En el Cuadro 1 se muestra el rendimiento de grano de

Safin M2024 y de otras variedades usadas como testigos,

que se clasificaron en tres categorias. La primera, de bajo
rendimiento (Kronstad F2004, Roelfs F2007 y Villa Judrez
F2009), superandolas de 12 % (Villa Juarez F2009) a 16
% (Kronstad F2004); la segunda, de rendimiento medio

(Bacorehuis F2015, Conatrigo F2015 y Noreste F2018),

superandolas de 5 % (Noreste F2018) a 7 % (Conatrigo
F2015). En comparaciéon con la tercera categoria de
rendimiento alto (Borlaug 100 y Hans F2019), tuvo
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desempefio similar. Su ventaja fue semejante en riego
normaly limitado.

En el Cuadro 2 se presenta la lectura maxima en la
evaluacién a royas amarilla y de la hoja de Safin M2024
y testigos. Safin fue de resistente a moderadamente
resistente a royas amarilla en el follaje (5R a TOMR) y de la
hoja (OR a TOMR) y resistente a roya amarilla en la espiga
(10 %). También se observa que la roya amarilla alcanzé
mayor infeccién que la roya de la hoja, y por su reaccion,
seidentificaron tres grupos de variedades; las susceptibles
(Tacupeto F2001 y Kronstad F2004), las moderadamente
susceptibles (Roelfs F2007, Villa Juarez F2009, Onavas
F2009, Bacorehuis F2015 y Conatrigo F2015) y las
resistentes a moderadamente resistentes (Safin M2024,
Borlaug 100, Noreste F2018 y Hans F2019).

Safin M2024 presentd peso hectolitrico promedio de
75.7 kg hL", propio de las variedades de trigo harinero
producidas bajo riego normal. Por su dureza de grano, se
clasificé de grano duro, similar a las variedades Borlaug
100, Kronstad F2004 y Hans F2019. Su proteina promedio
en grano y harina fue de 12.1 y 11.0 %, respectivamente,
similar a los testigos. Las variables Wy PL indican que tiene
masa media fuerte, W mayor a 200 x 10 J, mientras que
las variedades testigo presentaron valores de masa fuerte
con W mayor de 300 x 10 J. Una caracteristica de Safin
M2024 es su excelente extensibilidad, la cual se refleja en

Cuadro 1. Rendimiento de grano de Safin M2024 y variedades testigo en general, riego normal y limitado en 96 ensayos,

ciclos 0-12017-2018 a 0-1/2022-2023.

Variedad General (96) %/SAF RN (51) %/SAF RL (45) %/SAF
Kronstad F2004 5525 -16.3 6083 -16.4 4920 -16.2
Roelfs F2007 5781 -125 6335 -13.0 5179 -11.8
Villa Judrez F2009 5810 -12.0 6356 -12.7 5211 -11.3
Borlaug 100 6392 -3.2 7069 -2.9 5664 -3.6
Bacorehuis F2015 6172 -6.5 6825 -6.2 5470 -6.9
Conatrigo F2015 6130 -7.2 6707 -7.9 5509 -6.2
Noreste F2018 6241 -5.5 6823 -6.3 5606 -4.6
Hans F2019 6540 -1.0 7189 -1.2 5834 -0.7
Safin M2024 6604 7279 5874

Tukey (P < 0.05) 204.4 2081.5 298.2

Ventaja promedio -7.1 -7.5 -6.7

General: rendimiento de grano en general (kg ha™), %/SAF: porcentaje de rendimiento de grano de las variedades testigo con respecto a Safin M2024,
RN: rendimiento en riego normal, RL: rendimiento en riego limitado. Los nimeros entre paréntesis representan las localidades de prueba en cada

condicion de riego.
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su PL = 0.6, valor menor al de todos los testigos, lo que
le permite igualar los volumenes de pan de variedades
con mayor fuerza. Los resultados permiten clasificarla
como una variedad de grano duro, de masa media fuerte
a fuerte extensible y de buen volumen de pan (Figura 1),
apropiada para panificacion artesanal y mejoradora de
masas tenaces.
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Safin M2024 es una variedad de trigo harinero de
alto potencial de rendimiento que se recomienda para
siembras de riego normal y limitado del noroeste, norte,
noreste y El Bajio de México, durante el invierno en los
estados de Sinaloa, Baja California, Coahuila, Chihuahua,
Tamaulipas, Nuevo Ledn, Guanajuato y Michoacan; se
recomienda sembrarla en el noroeste, norte y noreste de

Cuadro 2. Variables agronémicas y fitopatoldgicas de Safin M2024 y variedades testigo en ambientes de riego de O-I

2017-2018 a 0-1/2022-2023 y de temporal de P-V/2017 a P-V/2023.

Variedad DM AP RH RAH RAE

Tacupeto F2001 120 93 20MR a 70S 30MS a 90S 20a70
Kronstad F2004 122 89 20MR a 80S 20MS a 80S 20a50
Roelfs F2007 119 90 10MR a 50MS 120MR a 60MS 5a50
Villa Judrez F2009 114 86 10MR a 30MR 10MR a 50MS 10a30
Onavas F2009 119 88 5R a 20MR 10MR a 50MS 10a30
Borlaug 100 119 90 1R a 10MR OR a 20MR 5a20
Bacorehuis F2015 17 88 10MR a 20MR 10MR a 40MS 10a30
Conatrigo F2015 122 90 10MR a 20MR OR a 30MS 5a20
Noreste F2018 17 88 5MR a 10MR 5MR a 20MR 5a10
Hans F2019 116 87 OR a 10MR ORa 10MR 5a10
Safin M2024 118 88 OR a TOMR 5R a TOMR 5a10

DM: dias a madurez, AP altura de planta en cm, RH: roya de la hoja (% y reaccion), RAH: roya amarilla en la hoja (% y reaccion), RAE: roya amarillaen la
espiga (%), R: resistente, S: susceptible, MR: moderadamente resistente, MS: moderadamente susceptible. Lecturas minimas y méximas observadas

en riego y/o temporal.

Figura 1. Volumen de pan de A) Safin M2024, B) Borlaug 100, C) espigas de Safin M2024.
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fines de noviembre a fines de diciembre, y en El Bajio de
fines de noviembre al 15 de diciembre.

Safin M2024 cuenta con el registro definitivo TRI-
208190924 en el Catalogo Nacional de Variedades
Vegetales del Servicio Nacional de Inspeccion vy
Certificacion de Semillas desde abril del 2024, y con el titulo
de obtentor 3513. El INIFAP se encarga de salvaguardar la
semilla original en el Campo Experimental Valle de México.
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