Nueva Variedad

—=a» @ Rev. Fitotec. Mex. Vol. 42 (3): 313 - 315, 2019

H 327 AO, HIBRIDO TRILINEAL DE MA{Z OLEOSO DE GRANO AMARILLO
PARA REGIONES SUBTROPICALES DE MEXICO

H 327 AO, HIGH OIL YELLOW-KERNEL THREE-WAY MAIZE HYBRID
ADAPTED TO SUBTROPICAL REGIONS OF MEXICO

Ricardo E. Preciado-Ortiz'*, Arturo D. Terrén-Ibarra’,
Ma. Gricelda Vazquez-Carrillo? y Noel O. Gomez-Montiel®

'Instituto Nacional de Investigaciones Forestales, Agricolas y Pecuarias (INIFAP), Programa de Mejoramiento Genético de Maiz, Campo Experimen-
tal Bajio, Celaya, Guanajuato. México. ?INIFAP, Laboratorio de Calidad de Maiz, Campo Experimental Valle de México, Texcoco, Estado de México,
México. 3INIFAP, Programa de Mejoramiento Genético de Maiz, Campo Experimental Iguala, Iguala de la Independencia, Guerrero, México.

*Autor de correspondencia (preciado.ernesto@inifap.gob.mx); (repreciado@yahoo.com)

La produccion de maiz de grano amarillo en México
es deficitaria, durante 2016 se importaron 12.2 millones
de t (FIRA, 2016) para satisfacer la demanda anual, que
es superior a 15.3 millones de t, de las cuales 75.7 % del
maiz amarillo que se utiliza en México es de uso pecuario,
principalmente como fuente de energia para la elaboracién
de alimentos balanceados. Partiendo de que el aceite
del grano de maiz aporta 2.25 veces mas energia que el
almidon (Alexander, 1988), la utilizacion de maiz amarillo
con alto contenido de aceite (ACA) podria tener impacto
significativo en la alimentacion pecuaria de rumiantes y
monogastricos (bovinos, caprinos, porcinos, aves, entre
otros). De acuerdo con Lambert (2000), un maiz ACA debe
tener mas del 6 % de aceite total en el grano, mientras que
un maiz normal tiene de 2.0 a 5.0 %.

El H 327 AO es un hibrido de grano amarillo oleoso
(ACA), adaptado a regiones subtropicales, constituye
una alternativa para elaborar alimentos balanceados en
la industria pecuaria, asi como para diversas industrias
alimentarias de México; se forma por tres lineas
denominadas Parental 1: LBDHAOT1 (Linea Bajio Doble
Haploide Amarilla Oleosa Uno), Parental 2: LBDHAQ2, la
genealogia de ambas lineas es PAN DH 142 y PAN DH
141, que son dos lineas doble haploides (LDH) derivadas
de la Poblacién Amarilla del Noroeste (PAN), ambas lineas
forman el progenitor femenino de cruza simple (LBDHAOT
x LBDHAQ?2). El Parental 3: LBDHAQ3, cuya genealogia es
PAB DH 218, es una LDH derivada de la Poblacién Amarilla
del Bajio (PAB) y participa como progenitor masculino;
el obtentor de las tres lineas parentales fue el INIFAP. El
germoplasma involucrado en las PAN y PAB fue descrito
por Ortega-Corona et al. (2015) de la siguiente manera: la
PAN incluye lineas, poblaciones y generaciones avanzadas
de hibridos comerciales y experimentales, con adaptacion
al Noroeste y fue integrada en el Campo Experimental
Norman Borlaug del INIFAP; la PAN se caracteriza por
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su grano de color anaranjado intenso y textura cristalina,
ademas de tener tolerancia a roya y micoplasmosis. La
PAB proviene de una poblacién de amplia base genética de
grano amarillo integrada en el Campo Experimental Bajio
(CEBAJ) del INIFAP, con materiales basicos del Programa
de Maiz, poblaciones, generaciones avanzadas y material
nativo; la PAB es de grano amarillo dentado, ciclo de
madurez y porte de planta intermedios. A partir de 2004 se
inicié la seleccién en PAN y PAB para ACA con un esquema
de seleccién recurrente en el que se utilizaron familias de
medios hermanos y se obtuvo un ciclo de seleccion por afio.
En campo, se establecieron lotes aislados para recombinar
las mejores 50 familias ACA del ciclo anterior. Se
seleccionaron las cuatro mejores mazorcas dentro de cada
familia, provenientes de plantas sanas, con competencia
completa, sin acame y con altura de planta y mazorca que
no excedieran la media de la poblacion. En laboratorio, las
semillas de cada una de las 200 mazorcas seleccionadas
se analizé para ACA con un espectrofotémetro de rayos
infrarrojos cercanos (NIRS) Infratec 1241 (Foss, Hilleroed,
Dinamarca), donde se aplicé una presion de seleccion del
25 %; posteriormente, dentro de las 50 familias superiores
se realizo la seleccion de semillas individuales con ACA a
través del NIRS Infratec 1255 (Foss, Hilleroed, Dinamarca).
La respuesta a la seleccidon de estas poblaciones fue
reportada por Preciado-Ortiz et al. (2013) y por Ortega-
Corona et al. (2015).

Las LDH progenitoras del H 327 AO fueron derivadas a
partir del octavo y séptimo ciclo de seleccion recurrente
de la PAN y PAB. La generacion de LDH se inicid en el afio
2011 a través de los siguientes pasos: 1) induccion de
haploidia mediante la cruza de PAN y PAB con polen del
inductor RWS x UH400, este ultimo proporcionado por el
Centro Internacional de Mejoramiento de Maiz y Trigo; 2)
identificacion de semilla haploide mediante el marcador
Navajo R1-nj; 3) duplicacion de haploides con colchicina
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como inhibidor mitético y 4) autofecundacion de plantas
duplicadas para incrementar la semilla de las nuevas LDH
(Prasanna, 2012). A partir del ciclo agricola PV 2012 en el
CEBAJ se realizé el incremento, seleccion per sey a través
de cruzamientos de LDH.

El H 327 AO se caracteriza por su ACA, buen potencial

de rendimiento, ciclo de madurez y porte intermedios,

tolerancia al acame, espiga larga con alta presencia de
ramas laterales, estigmas con antocianinas de intensidad
tenue, buena cobertura y sanidad de mazorca, de tamafio
medio, con 16 a 18 hileras de granos, ligeramente en
espiral, grano color amarillo naranja, textura semicristalina
y forma de la corona hendida. El progenitor femenino es de

alto potencial de rendimiento (9 a 10tha™), ciclo intermedio,

porte intermedio, tamafio medio de mazorca, 16 a 18
hileras de granos, grano semidentado, de color amarillo y
corona en forma convexa. El progenitor masculino es de
ciclo intermedio, porte bajo, 14 a 16 hileras, grano amarillo
cristalino, corona de forma convexa, espiga corta, abierta
y alto nimero de ramas principales (Figura 1). El H 327
AO fue registrado en el Catalogo Nacional de Variedades
Vegetales (CNVV) en el afio 2018 ante el Servicio Nacional
de Inspeccion y Certificacion de Semillas (SNICS) con el
nimero MAZ-1851-090318 y el Titulo de Obtentor con
numero de registro 2043.
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Figura 1. Aspecto de planta y mazorca del hibrido trilineal oleico amarillo H 327 AO.
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El H 327 AO fue evaluado durante los afios 2014, 2015
y 2016 en 13 ambientes de Guanajuato, Aguascalientes,
Michoacan e Hidalgo, donde mostré un rendimiento de
grano promediode 9.5tha"yunintervalode6.2a18.5tha
' intervalos de floracion masculina de 66 a 82 y femenina
de 68 a 84 d vy alturas de planta de 170 a 320 cm y de
mazorca de 68 a 165 cm. En el Cuadro 1 se presentan las
caracteristicas fisico-quimicas del grano de H 327 AO en
comparacioén con los testigos de grano amarillo y blanco
DK2027Y yH 377.

El H 327 AO presentd un indice de flotacion de 33 % que,
de acuerdo con la Norma Mexicana, se clasifica como duro;
en peso de 100 granos y peso hectolitrico se observaron
valores menores que en los testigos; asi mismo, se observo
un mayor contenido de aceite, proteina y carotenos y un
menor contenido de almidén que los testigos (Vazquez-
Carrillo et al., 2018). Con lo anterior, se sustenta que el H
327 AO presenta caracteristicas distintas a los testigos y
representa una buena alternativa para aprovechamiento
por la industria pecuaria y de transformacién de México.
La semilla basica del progenitor masculino (LBDHAO3)
y la registrada del progenitor femenino (LBDHAO1 x
LBDHAO?2) esté disponible, previa solicitud al INIFAPR, para
los interesados en la produccién de semilla certificada del
H 327 AO.
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Cuadro 1. Medias de los caracteres de calidad de grano del hibrido trilineal H 327 AO y testigos comerciales a través de

ocho ambientes de evaluacion. PV 2014-2016.

indice de Peso de 100 Peso Contenido de Contenido Contenido Contenido de
Genotipo flotacion granos hectolitrico aceite de almidon de proteinas  carotenoides
(%) © (kg hL™) (%) (W9 g7)
H 327 AO 3356 a 3247 ¢ 7768 b 6.79 a 6642 b 1037 a 722 a
DK 2027Y 20.78 b 38.68 a 78.62 a 513 b 69.03 a 915 ¢ 262 b
H377 1563 ¢ 35623 b 78.51 a 507 b 69.10 a 949 b
DMS 217 0.62 0.72 0.23 0.65 0.32 2.30

Medias con letras diferentes son estadisticamente diferentes, (DMS, P < 0.05). Los ambientes de evaluacién fueron: Celaya, Gto. 2015; 12 fecha;
Celaya, Gto. 2015; 22, fecha; Pabelldn, Ags. 2015; Tarimbaro, Mich 2015; Celaya, Gto. 2016; 12 fecha; Celaya, Gto. 2016; 2@ fecha; Tarimbaro, Mich

2016; y Juventino Rosas, Gto. 2016.
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